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Zrodto
troskliwosc
pije na Jurze 3!

Troska wyptywa z kazde
kropli Jurajskiej i naturalnie
pomaga mamom otoczyc
mitoscia najblizszych.
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Szanowni Paristwo,

..oddajemy Wam kolejny numer kwartalnika
#Zrédto” ktéry zostat opracowany

przy wspétpracy z Rada Naukowa

KIGPR. Chciatbym wiec w tym miejscu
wyrazi¢ swoja wdziecznos¢ i szacunek
wszystkim naukowcom ktdrzy zgodzili

sig uczestniczy¢ w tym programie. Stowa
szczegblnego podzigkowania sktadam Panu
Rektorowi Uniwersytetu Ekonomicznego

w Krakowie, Jego Magnificencji Prof.

dr hab. inz. Andrzejowi Chochotowi za
szczegblne zaangazowanie pracownikéw
naukowych Uniwersytetu, udostepnianie
sal konferencyjnych na organizowanie
posiedzen Rady Naukowej oraz inicjatywe
zorganizowania studiow podyplomowych
dla pracownikéw branzy napojowej.
Dziekuje takze wszystkim cztonkom Rady
Naukowej za spoteczne zaangazowanie

w wspotprace z przemystem napojowym.

To dzieki ich pracy nasz kwartalnik
#2rédto” staje si¢ pismem poszukiwanym,
czytanym i opiniotworczym. W numerze
znajdziecie Panstwo ciekawy artykut

o Uniwersytecie Ekonomicznym w Krakowie,
a w kolejnych numerach przedstawimy
Czytelnikom sylwetki wszystkich naukowcéw
zasiadajacych w Radzie Naukowej KIGPR.

Staramy sie odnowi¢ wspoétprace

z Europejska Federacja Butelkowanych
Woéd (EFBW) z uwagi na niepokojace
sygnaty jakie do nas dochodza ze

strony Komisji Europejskiej. Podany do
publicznej wiadomosci Komunikat Komisji
do Parlamentu Europejskiego, Rady,
Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-
Spotecznego i Komitetu Regionéw

w sprawie ,,Europejskiej strategii na

rzecz tworzyw sztucznych w gospodarce

o obiegu zamknietym” musi budzi¢ nasza
czujnos$¢ z uwagi na niektére tezy w nim
zawarte. Z kolei Wniosek Komisji dotyczacy
zmiany Dyrektywy w sprawie wody pitnej
(przeksztatcenie 2017)COM(2017)753

takze zawiera w sobie wiele sprzecznosci

z obowigzujacym prawem, co spowodowato
wiele oficjalnych uwag ze strony Polski
oraz EFBW. W miare mozliwosci artykuty te
staramy sie Panstwu pokazywaé na naszej

stronie www.kigpr.pl.

Szanowni Paristwo,

staraliémy sie aby wydanie tego numeru
zbiegto sie w czasie z wiosenna konferencja
KIGPR w Uzdrowisku Wysowa- Zdréj, gdzie
egzemplarz kwartalnika ,Zrédto” bedzie
rozdawany uczestnikom konferencji.
Bedziemy wdzieczni za kazda krytyczna
uwage, ktdra pozwoli jeszcze bardziej
podnies$¢ poziom merytoryczny naszego
kwartalnika. W imieniu Rady Naukowej

i Zarzadu KIGPR zachecamy Panistwa do

wspotpracy.
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dyrektor w dziale ustug

Piotr Grauer

doradczych w KPMG
w Polsce

RYNEK NAPOJOW
BEZALKOHOLOWYCH

. W POLSCE

Perspektywy rozwoju polskiego rynku napojow bezalkoholowych sg
bardzo dobre, jednak nie wszystkie kategorie produktéw beda rosty
rownie dynamicznie. Zwiekszajaca sie sSwiadomosc¢ konsumentdw
dotyczgca zdrowego stylu zycia bedzie napedzaé popyt na wody

butelkowane oraz soki 100%.

Rynek napojow bezalkoholowych to wazna
gataz polskiej branzy spozywczej. W 2017
roku catkowita warto$¢ sprzedazy detalicznej
tego typu produktéw w Polsce wyniosta

5,9 mld euro, co stanowito 0,8% sprzedazy
globalnej. Wynik ten pozwolit Polsce

zajac 7. miejsce w Unii Europejskiej pod
wzgledem wielkosci rynku, przed Holandia,
Austria i Szwecja. Europejskim liderem

sa Niemcy, ktdrzy przeznaczyli na zakup
napojéw bezalkoholowych ponad 30 mld
euro w ubiegtym roku. We Francji, drugim
najwiekszym europejskim rynku, warto$¢
sprzedazy detalicznej produktéw tej kategorii
byta prawie dwukrotnie nizsza niz u lidera

i osiggneta poziom 17 mld euro. Polske
wyprzedza rowniez Wielka Brytania (16,9 mld
euro), dwa potudniowe kraje - Hiszpania

i Wtochy (po 15,6 mld euro) oraz Belgia,

w ktdrej sprzedano napoje o tacznej wartosci
6,3 mld euro.

Wartos¢ rynku napojow bezalkoholowych

w Polsce w duzej mierze zalezy od nastrojow
konsumenckich i subiektywnych odczu¢
dotyczacych sytuacji gospodarczej. Dynamika
sprzedazy nie jest w prosty sposéb
skorelowana ze wzrostem gospodarczym.
Przyktadowo, w 2016 roku, gdy bezrobocie
malato, a pensje rosty, rynek skurczyt sie

o ponad 1%, by w nastepnym roku wzrosna¢
0 prawie 7%. Prognozy na przyszto$¢ sa
jednak optymistyczne dla catego rynku.

W ciggu najblizszych 5 lat bedzie on rost
$redniorocznie o ponad 5%, by w 2022

roku osiagnac wartos¢ 7,6 mld euro. Polska
powinna wéwczas wyprzedzi¢ Belgie i stac sie
széstym najwigkszym rynkiem napojéw w UE.

Catkowita warto$¢ sprzedazy zalezy
oczywiscie od populacji danego
kraju, dlatego, aby mie¢ petniejszy
obraz faktycznego spozycia napojow
bezalkoholowych, warto sie przyjrze¢
konsumpcji na jednego mieszkanca.

Analizujac rynek w ten sposéb okazuje

sig, ze przed Polska znajduja sie nie tylko
najwieksze gospodarki europejskie, ale

takze nasi partnerzy z Grupy Wyszehradzkiej.
Polacy w 2017 roku spozyli Srednio 196

litrow napojéw bezalkoholowych na gtowe,
Stowacy - 201, za$ Wegrzy — 241. Europejskimi
liderami byli Niemcy, ktdrzy statystycznie
kupili 287 litréw napojéw bezalkoholowych
na osobe. Wedtug prognoz firmy Euromonitor
International, w 2022 roku statystyczny Polak
bedzie spozywac o 8 litréw napojow wiecej
niz przecietny Stowak, natomiast najwiecej
napojéw w przeliczeniu na osobe bedzie
spozywanych na Wegrzech.

KONSUMENCI STAWIAJA NA ZDROWIE

Wedtug badania KPMG przeprowadzonego

w 2015 roku najwazniejszymi trendami
ksztattujacymi rynek sa: przywiazanie do
ulubionego napoju (58%), aspekt zdrowotny
produktu (52%) oraz stosunek ceny do jakosci
(43%). W odniesieniu do przysztych trendéw
konsumenci sa zgodni co do jednego: wszyscy
badani przyznali, ze najwigksze znacznie
bedzie miato to, czy dany produkt jest
zdrowy. Juz teraz ponad 70% 0s6b przyznaje,
ze przy wyborze napoju kieruje si¢ w duzej
mierze jego sktadem, dlatego czyta etykiety
informujace o sktadzie produktu. Rosnace
znaczenie zdrowego stylu zycia wptywa

na wzrost niektorych kategorii, takich jak
woda butelkowana, soki NFC (ang. not from
concentrate), napoje izotoniczne.

Drugim najwazniejszym aspektem, ktérym
kierowac sie beda klienci przy wyborze
napoju, bedzie stosunek ceny do jakosci.
Trend value for money bedzie miat

wptyw na wszystkie kategorie napojow
bezalkoholowych, tworzac presje na
obnizanie ceny, a przez to marzy. Duzy wptyw
na przyszty ksztatt rynku beda miec takze
zwyczaje zakupowe konsumentéw, ktérzy




coraz czesciej kupuja napoje na zapas.
Powoduje to koniecznos$¢ dostosowania
opakowan oferowanych produktéw do
oczekiwan i potrzeb klientéw.

Konsumenci s takze otwarci na nowosci,
chca poszukiwaé nowych smakoéw,
oryginalnych produktéw czy opakowan.
Odpowiedzig na te potrzeby jest rosnaca
popularnos¢ napojéw izotonicznych,

wod funkcjonalnych czy wprowadzanie
egzotycznych smakéw. Rosnie réwniez
$Swiadomos¢ konsumentéw odnosnie kraju
pochodzenia producenta - 25% badanych
przyznato, ze duze znaczenie bedzie miat dla
nich patriotyzm gospodarczy.

ROSNIE SPRZEDAZ WODY BUTELKOWANE)

Wspomniane wyzej trendy konsumenckie
beda w duzym stopniu ksztattowac rynek
napojéw bezalkoholowych. Juz teraz jednym

Wykres 2. Wartos¢ sprzedazy detalicznej wody butelkowanej

w Polsce (w min PLN).

Zrodto: KPMG w Polsce na podstawie danych Euromonitor International;
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Wykres 1. Trendy i oczekiwania konsumentéw
napojoéw bezalkoholowych w Polsce.

Zrodto: KPMG w Polsce na podstawie badania
konsumenckiego.

z najszybciej rosnacych segmentéw, zaréwno
pod wzgledem wartosci, jak i wolumenu

jest woda butelkowana, ktérej rosnaca
popularnos¢ wynika ze zwiekszajacej sie
Swiadomosci zdrowego stylu zycia. W 2017
roku catkowita wartos¢ tego rynku zblizyta
sie do 7 mld zt, a prognozy zaktadaja az 37%
wzrost do 2022 roku, kiedy to sprzedaz moze
osiggnac¢ poziom ponad 9,5 mld zt. Wzrost
konsumpcji wida¢ réwniez w spozyciu na
gtowe - za 5 lat statystyczny Polak bedzie
wypijac 121 litréw wody butelkowanej, o 23
litry wigcej niz obecnie.

w Polsce (w mln PLN).

(p) - prognoza.
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Wykres 3. Wartos¢ sprzedazy detalicznej napojoéw gazowanych

Zrodto: KPMG w Polsce na podstawie danych Euromonitor International;

Konsumenci preferujg wode niegazowana,
kt6ra stanowita ponad potowe (51%)
wartosci sprzedazy detalicznej napojow tej
kategorii. Druga co do wielkosci kategoria
byta woda gazowana (31%), a trzecia woda
smakowa. Najmniejszy udziat w rynku wéd
butelkowanych miata woda funkcjonalna,
czyli taka, ktdra jest wzbogacona o mineraty,
ekstrakty, witaminy lub inne sktadniki. Jej
znaczenie bedzie jednak rosto - szacuje
sig, ze w ciagu 5 lat, wartos¢ tego segmentu
wzros$nie o prawie 90% -z 90 milionéw zt

w 2017 roku do 170 milionéw zt w 2022 roku.

Trend zdrowego odzywiania sie znajduje
odzwierciedlenie w dynamice rynkowej sokéw
i nektaréw. Segment ten osiagnat wartos¢

6,3 mld zt w 2017 roku, a w ciagu nastepnych

5 lat jego wartos$¢ wzrosnie do 7,7 mld zt.
Warto zauwazy¢, ze wzrost tej kategorii bedzie
napedzac sprzedaz gtéwnego podsegmentu,
czyli sokéw 100%, a szczegdlnie sokéw NFC
(ang. not from concentrate). Soki owocowe,
ktére nie sa produkowane z koncentratu,
zanotuja prognozowany wzrost sprzedazy az
0 81% w stosunku do 2017 roku.

Mniej optymistycznie wyglada sytuacja
najwiekszego pod wzgledem wartosci
segmentu rynku

napojéw bezalkoholowych, czyli napojow
gazowanych. Zmieniajace sie preferencje
konsumentéw oraz silna konkurencja cenowa
wsréd producentéw sprawia, ze dynamika
wzrostu tej kategorii bedzie mniejsza.
Catkowita wartos$¢ sprzedazy moze wzrosnac
09,5% z 8,3 mld zt do 9,1 mld zt w 2022

roku, jednak prognozuje sig, ze procentowy
udziat napojoéw gazowanych w catym rynku
spadnie o 4 punkty procentowe w ciggu 5

lat. Co wiecej, spadnie spozycie napojow
gazowanych na osobe —w 2022 roku
konsumpcja wyniesie 50 litréw, prawie o 1 litr
mniej niz w ubiegtym roku.

Z mniejszych kategorii na szczegdlna uwage
zastuguja napoje izotoniczne, ktérych wartos¢
sprzedazy moze wzrosna¢ w najblizszych 5
latach ponad dwukrotnie, z 410 mln zt do 833
mln zt w 2022 roku.
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Dr Teresa Latour

Kierownik Zaktadu Tworzyw
Uzdrowiskowych Narodowego Instytutu
Zdrowia Publicznego - PZH w Warszawie.
Cztonek Rady Naukowej Krajowej Izby
Gospodarczej ,Przemyst Rozlewniczy”.

CEL WYKONYWANYCH BADAN ORAZ
WYKORZYSTANIE UZYSKANYCH WYNIKOW

Za jakos¢ wody udostepnianej

w opakowaniach jednostkowych réznego
typu i pojemnosci odpowiada wytacznie
Producent. Zapewnienie jakosci bezpiecznej
dla zdrowia jak réwniez naturalnych
wtasciwosci wody, w tym zwtaszcza
wyrézniajacych ja ze wzgledu na zawartos¢
sktadnikéw o znaczeniu odzywczym lub
dietetycznym, nie jest mozliwe bez statej
kontroli w odpowiednim zakresie i okre$lona
czestotliwoscia.

Zaréwno zakres jak tez czestotliwos¢
badan sa uwarunkowane réwniez
lokalnymi czynnikami geologicznymi

i procesami technologicznymi stosowanymi
w zwiazku z poborem wody z ujecia oraz
przygotowaniem jej do rozlewu.

Wzorcowy zakres badan naturalnych

wod mineralnych, wéd zrédlanych i wod
stotowych podany jest w zat. nr 3 do
aktualnego rozporzadzenia Ministra Zdrowia
(2) z wyrdznieniem:

« Badan wstepnych, stuzacych do
okreslenia mozliwosci wykorzystania
wody do celéw rozlewniczych

» Badan wymaganych dla wydania oceny
i kwalifikacji rodzajowej wody przed jej
udostepnieniem w formie opakowane;j

 Badan monitoringowych, wykonywanych
na biezaco w przebiegu procesu
rozlewniczego

 Badan w sytuacjach awaryjnych.

W aktualnie obowigzujacym Rozporzadzeniu
nie okresla sie:

« czestotliwosci wykonywania badan
kontrolnych

PROPONOWANY ZAKRES

| CZESTOTLIWOSC WYKONYWANIA
BADAN KONTROLNYCH

WOD UDOSTEPNIANYCH

W OPAKOWANIACH JEDNOSTKOWYCH

* zakresu badan potwierdzajacych
wymagana jakos¢ wody w deklarowanym
terminie jej trwatosci (tzw. okresie
przydatnosci do spozycia).

Brak réwniez informacji o koniecznosci
aktualizowania oceny i kwalifikacji
rodzajowej wody.

W europejskich przepisach dotyczacych
dobrych praktyk produkcyjnych

i higienicznych zakres i czestotliwos$¢
wskazanych oznaczen réznicuje sie

w zaleznosci od wielkosci produkgji.

1. PROPONOWANE BADANIA WSTEPNE-
OKRESLAJACE MOZLIWOSC WYKORZYSTANIA
WODY DO CELOW ROZLEWNICZYCH

O celowosci podjecia dziatan zwigzanych

z wykorzystaniem posiadanego ujecia wody,
decyduja wyniki badan mikrobiologicznych
potwierdzajace pierwotna czystos¢

danej wody tzn. wykluczajace kontakt

z zanieczyszczeniem zewnetrznym oraz
wyniki analiz okreslajace jej podstawowy
sktad chemiczny.

Badania powinny by¢ wykonane dla préb
wody pobranej bezposrednio z ujecia
(studni, odwiertu, samowyptywu).

Zakres oznaczei i pomiaréw wstepnych
wykonanych dla wody surowej z ujecia:

a) wtasciwosci organoleptyczne (smak,
zapach, barwa)

b) wtasciwosci fizykochemiczne:
przewodno$¢ elektryczna, odczyn (pH),

c) wskazniki zanieczyszczenia: chemiczne
- ChZT, azotyny, azotany, jon
amonowy, ogdlny wegiel organiczny;
mikrobiologiczne- co najmniej: bakterie
grupy coli, Escherichia coli, ogélna liczba

w temp. 20+2°C i 36x2°C.

Wtasciwosci wskazujace nieprzydatnos¢
wody do celow rozlewniczych:

* Smak i zapach organiczny wskazuja
mozliwo$¢ wystepowania w wodzie
zwiazkéw potencjalnie szkodliwych dla
zdrowia.

Barwa z6tto- brunatna jest najczesciej
zwigzana z obecnoscig zwiazkéw
humusowych, ktérych usuwanie

z wody wymaga stosowania metod
zmieniajacych jej sktad chemiczny a wiec
niedopuszczalnych.

Utlenialno$¢ (ChZT > 5 mg0,/dm?, zwartos¢
azotynéw NO2- > 0,2 mg/dm3); azotanow
NO,- > 50 mg/dm? - wskazniki braku
izolacji zasobu wody od zanieczyszczen
zewnetrznych.

Obecnos¢ bakterii grupy coli typu
fekalnego i/lub ogdlna liczba bakterii
wyhodowanych w temp. 20°C z 1 ml wody
>20 i/lub wyhodowanych z 1 ml wody

w temp. 36°C > 5 wskazuje na kontakt
wody z zanieczyszczeniem.

2. BADANIA PELNE - SZCZEGOLOWE -
WYMAGANE DLA UZYSKANIA OCENY
| KWALIFIKAC)I RODZA)JOWE) WODY.

Podstawa do wydania oceny i kwalifikacji
rodzajowej wody przeznaczonej do
udostepniania w opakowaniach
jednostkowych sg wyniki tzw. badan petnych
obejmujacych: wtasciwosci organoleptyczne,
fizykochemiczne, chemiczne i stan
mikrobiologiczny wody surowej z ujecia
oraz skrécone badania wody przygotowanej
do rozlewu. Celem badan petnych jest
potwierdzenie pierwotnej czystosci danej
wody oraz stabilnego sktadu chemicznego-
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bezpiecznego i korzystnego dla zdrowia
lub/ oraz wskazanie mozliwosci i/lub
potrzeby zastosowania okreslonych
procedur korygujacych —celowo$¢ i sposob
napowietrzanie oraz filtracji a w okre$lonych
przypadkach wskazanie czynnikéw
wykluczajacych przydatnos¢ wody do celéw
rozlewniczych.

2. 1. Zakres oznaczen i pomiaréw wody
surowej (z ujecia) powinien obejmowaé
oznaczanie:

a) wtasciwosci organoleptycznych (barwa
zapach, smak, metnosc)

b) wtasciwosci fizyko-chemicznych:
(odczyn- pH, przewodnos¢
elektryczna, temperatura, globalna
promieniotwdérczosc alfa i beta,

a w okreslonych przypadkach réwniez
radon

) zawartosci kationow: sodu, potasu, litu,
wapnia, magnezu, baru, strontu, zelaza,
manganu, antymonu, arsenu, kadmu,
otowiu, rteci, chromu, miedzi, niklu,
selenu, amonu

d) zawarto$ci anionéw: fluorkéw, chlorkéw,
zwiazkow siarczkow, siarczanow,
wodoroweglandéw, weglanéw, azotandw,
azotynéw, cyjankéw

e) zawartosci sktadnikow niezdysocjowanych:

kwas metaborowy, kwas metakrzemowy,
dwutlenek wegla, siarkowodoér, radon

f) zawartosci zwiazkéw organicznych:
fenole, wielopierscieniowe weglowodory
aromatyczne, pestycydy, detergenty

g) bakterie gr. coli, Escherichia coli,
Pseudomonas aeruginosa, Streptococcus
faecalis (w 250ml), Clostridia redukujace

siarczyny (w 50ml), ogélna liczba bakterii
wyhodowanych na agarze z Iml wody
w temp.20+2°C i 36x2°C.

2.2. Zakres badan kontrolnych
-skréconych- wody przygotowanej do
rozlewu i udostepniania w opakowaniu
jednostkowym.

Badania te powinny obejmowac oznaczanie
przynajmniej:

a) wtasciwosci organoleptyczne: smak,
barwa, zapach, metnos¢

b) sktad chemiczny deklarowany na
etykiecie: zawarto$¢ sodu, potasu, wapnia,
magnezu, fluorkéw, chlorkéw, siarczanéw,
wodoroweglanéw (weglanow),

c) zawartos¢ sktadnikow okreslajacych
wptyw procesow przygotowania wody do
rozlewu: zelazo, mangan, azotany, azotyny,
amon a w przypadku niektérych wod
réwniez arsen, radon oraz ozon resztkowy,
bromiany i bromometan (jezeli stosowano
powietrze wzbogacone w ozon).

Wyniki badan skréconych powinny
potwierdzac¢ efektywnos¢ proceséw
usuwania zelaza, manganu, radonu a przy
tym zachowanie naturalnego sktadu
chemicznego wody, jej akceptowalnych
wtasciwosci organoleptyczne i wykluczac
mozliwos$¢ kontaktu wody w procesie
rozlewniczym z zanieczyszczeniem, zwtaszcza
pod wzgledem mikrobiologicznym.

Ocena i kwalifikacja rodzajowa wody
zrédlanej lub wody stotowej przedstawiana
jest w lokalnej Stacji Sanitarno-
Epidemiologicznej.

Oficjalne uznanie wody za ,naturalna
wode mineralng” i wpisanie jej na liste

polska i europejska tych wéd, dokonuje
Gtéwny Inspektorat Sanitarny na
zasadach okreslonych w art.35 Ustawy

0 bezpieczenstwie zywnosci i zywienia (1).

Mimo, ze aktualne Rozporzadzenie
Ministra Zdrowia (2) nie wskazuje terminu
i obowiazku ponownej oceny i kwalifikacji
rodzajowej wody, Producent powinien
potwierdza¢ wtasciwosci wody opisane

w ocenie i kwalifikacji rodzajowej wynikami
analiz kontrolnych. Jest to wymagane
réwniez czesto przez nabywce wody
butelkowanej, w zwiazku z zawieraniem
umodw. Zaleca sie zatem wykonywanie
takich analiz z czestotliwoscia 1 raz

w roku w akredytowanym laboratorium
zewnetrznym, przynajmniej w skréconym
zakresie, podanym wyzej w pkt. 2.

3. BADANIA ZALECANE W CELU
UDOKUMENTOWANIA TERMINU
PRZYDATNOSCI WODY DO SPOZYCIA
DEKLAROWANEGO NA ETYKIECIE.

Badania te zaleca sie wykona¢ w odstepach
1-m-ca w czasie deklarowanym jako termin
przydatnosci w wodzie butelkowanej
przechowywanej w warunkach wskazanych
na etykiecie, w nizej podanym zakresie
oznaczen:

a) wtasciwosci organoleptyczne (smak,
zapach, klarowno$¢, barwa)

b) zawartosci dwutlenku wegla (wody
nasycone tym gazem)

c) petne badania mikrobiologiczne-
w zakresie podanym w art.4 ust.3
Rozporzadzenia Ministra Zdrowia (2)
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d) zawarto$¢ wapnia, magnezu, zelaza,
manganu (w przypadku zmetnienia lub
osadow)

e) zawartos¢ bisfenolu, ktéry moze migrowad
do wody z opakowan PET

UWAGA!

Opakowania wody wytwarzane

sg aktualnie w rozlewniach

7 tzw. preform lub materiatu

PET. Zgodnie z przepisami
europejskimi (3, 4) to Producent
wody i jej gotowego opakowania
wytworzonego w rozlewni

ma obowiazek potwierdzania

jego zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi dozwolonych limitéw
migracji substancji podlegajacych
ograniczeniom ilosciowym, tj.
bisfenolu do wody butelkowanej.
Badania migracji tego zwigzku
powinny by¢ wykonane przez
niezalezne laboratorium zewnetrzne,
a jego wyniki przedstawiane w trakcie
urzedowej kontroli sprawowanej przez
Panstwowa Inspekcje Sanitarna.

Ocena i interpretacja uzyskanych wynikéw
badan przechowalniczych

Brak zgodnosci z wymaganiami
mikrobiologicznymi oraz pojawienie

sie - obcego smaku, zapachu czy barwy
wody przechowywanej w warunkach
okreslonych na etykiecie wykluczaja jej
dalsza przydatnos¢ do udostepniania dla
celéw spozywczych i wskazuja koniecznos¢
ustalenia przyczyn stwierdzonych
nieprawidtowosci.

Jezeli w wodzie pojawi sie osad
(niezaleznie od ilosci i barwy) nalezy
ustali¢ jego sktad chemiczny, a takze
wykona¢ oznaczenia zawartosci
podstawowych sktadnikow, ktére mogty
ulec wytraceniu, wymienionych wyzej

w pkt. ¢). Pojawienie sie osadéw w czasie
przechowywania wody nastepuje gtéwnie
w wodach nasyconych dwutlenkiem
wegla, zawierajacych wodoroweglany
wapnia i magnezu. W wyniku obnizenia sie
zawartosci tego gazu, a w konsekwenc;ji
zaburzenia réwnowagi kwasowo-
zasadowej, rozpuszczalne wodoroweglany
przechodza w nierozpuszczalne w wodzie
weglany.

W wodach ze znaczna zawartoscia zelaza
i/lub manganu, pojawienie sie osadow
w trakcie magazynowania wskazuje na
nieefektywne napowietrzanie w trakcie
przygotowania wody do rozlewu.

4. SYSTEMATYCZNE BADANIA KONTROLNE -
MONITORING WEASNY

Badania te sa podstawowym sposobem
zabezpieczenia przed sytuacjami
awaryjnymi oraz incydentalnymi a ich
zakres moze ulega¢ zmianom w miare

nabywania doswiadczen odnosnie przyczyn
stwierdzanych nieprawidtowosci i sposobu
usuwania.

Podany nizej zakres badan monitoringowych
oparty jest na europejskich przepisach

(3,4 ) i byt zamieszczony wczesniej

w ,Poradniku Dobrych Praktyk Higienicznych
i Produkcyjnych” wydanym przez Izbe
Gospodarcza ,Przemyst Rozlewniczy” (5).
Monitoring ten powinien by¢ realizowany

w odniesieniu do wody surowej jak tez

w opakowaniu jednostkowym.

4. Zalecane systematyczne badania
kontrolne wody surowej w ujeciu

CODZIENNIE: kontrola i rejestracja wielkosci
poboru wody z danego ujecia

TYGODNIOWO: pomiar przewodnosci
elektrycznej i oznaczanie zawartosci

co najmniej jednego z podstawowych
sktadnikéw (np. chlorkéw, wodoroweglanéw)

W SYTUACJACH AWARYJNYCH ORAZ
ZNACZACYCH ZMIANACH PRZEWODNOSCI
ELEKTRYCZNE) LUB ZAWARTOSCI
SKEADNIKA OZNACZANEGO: petne badania
mikrobiologiczne oraz: utlenialnos¢ ChZT),
zwigzki azotowe (azotany, azotyny, amon),
podstawowe sktadniki deklarowane

w znakowaniu wody.

Nalezy zwraca¢ uwage na zaleznos¢
pomiedzy zmianami w wielko$ci poboru
wody i przewodnoscia elektryczng -

jako wskaznikiem ogdlnej zawartosci
rozpuszczonych sktadnikéw mineralnych.

4.2, Zalecane systematyczne badania
monitoringowe wody rozlewanej do
opakowan

Codziennie dla kazdej partii produkcji zaleca
sie kontrole:

- wtasciwosci organoleptycznych
- przewodnosci elektrycznej

- wskaznikéw zanieczyszczenia
mikrobiologicznego (peten zakres
parametréw podany w art. 3
Rozporzadzenia M.Z (2)

1 raz w tygodniu oznaczanie:

- odczynu (pH), azotanéw, azotyndw,
amonu, zelaza, manganu, ChZT; ozonu
i zwigzkow pochodnych (w przypadku
stosowania powietrza wzbogaconego
w 0zon w procesie odzelaziania/
odmanganiania).

- sprawdzenie efektywnos$ci usuwania
arsenu, radonu (w wodach zawierajacych
te sktadniki)

1raz w kwartale:

- oznaczenie wszystkich sktadnikéw
wymienionych w znakowaniu wody
opakowanej (sdd, potas, wapn, magnez,
fluorki, chlorki, siarczany, wodoroweglany)

1raz w ciagu roku:

- badania sktadu chemicznego i stanu
mikrobiologicznego w petnym zakresie
jaki obowigzuje w zwigzku z ocena
i kwalifikacja rodzajowa wody.

UWAGA!

W systematycznych badaniach
monitoringowych nalezy uwzgledniac¢
rowniez sktadniki pochodzace

7 procesow oczyszczania linii
rozlewniczej, zwtaszcza - pozostatosci
po dezynfekgji -np., chloru wolnego

i zZwigzanego. Zwigzki te moga
pozostawac w sladowych ilosciach

w wodzie butelkowanej jesli nie

zostato przeprowadzone efektywne
przeptukanie instalacji. Ich obecnosc¢

w czasie kontroli zewnetrznej moze by¢
oceniona jako pozostatos¢ po dezynfekdji
samej wody a nie linii rozlewniczej.

Zaleca sie rowniez sprawdzenie efektywnosci
wyptukiwania linii rozlewniczej w przypadku
jej wykorzystywania naprzemiennie dla wod
o réznym sktadzie chemicznym.

5. BADANIA W SYTUACJACH AWARY)NYCH
ORAZ PO ZMIANACH W PROCESACH
TECHNOLOGICZNYCH

Celem tych badan jest potwierdzenie
skutecznosci dziatan naprawczych lub
korzystnych efektéw wprowadzonych zmian
technologicznych a w ich zakresie proponuje
sie oznaczanie:

- wskaznikéw zanieczyszczenia
mikrobiologicznego - w zakresie
wskazanym w art. 4 ust 3 Rozp.MZ (2)

- zawartosci: NH,*, Na*, K, Ca*, Mg¥, Fe/,
Mnz, F, CL, Br, J, HCO,, CO.%, NO,, NO_",
C0,, HBO,, H_Si0;"

W przypadku réznic w oznaczonych zawarto-
$ciach podstawowych i charakterystycznych
sktadnikéw konieczna aktualizacja oceny i kwali-
fikacji rodzajowej danej wody.

PODSUMOWANIE

Efektem realizowania proponowanych badan
kontrolnych bedzie nie tylko zapewnienie opty-
malnej i bezpiecznej jakosci wody przekazywa-
nej konsumentoéw ale réwniez utrzymanie lub
podwyzszenie wiarygodnos$ci Producenta i jego
pozycji na rynku krajowym i zagranicznym.

Cytowane akty prawne i wydawnictwa:

1. Ustawa o bezpieczenstwie zywnosci i zywienia
z dnia 25 sierpnia 2006r (Dz. U. Nr 171, poz.1225
z pozniejszymi zmianami, art.35

2. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia w sprawie
naturalnych wéd mineralnych, wéd zrodlanych i wod
stofowych z dnia 31 marca 2011r (Dz. U. Nr 85
poz.466)

3. Codex Stan 193-1995- General Standard for
Contaminants and Toxins in Food and Feed

4. Rozporzadzenie Komisji (UE) Nr 10/2011 z 14
stycznia 2011 w sprawie materiatow | wyrobéw

Z tworzyw sztucznych przeznaczonych do kontaktu
z zywnoscia. (Dz. U. L 12 7 15.01.2011)

5. M. Kucharski, R. Kurzyk, T. Latour, R. Mirek
(2007) - Poradnik Dobrej Praktyki Higienicznej

i Dobrej Praktyki Produkcyjnej w rozlewnictwie wod
w opakowaniach. Wyd. KiG "Przemyst Rozlewniczy”.
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Technologiczny,

Prof. Krystyna Cybulska
Zaktad Chemii, Mikrobiologii
i Biotechnologii Srodowiska,
Zachodniopomorski Uniwersytet

Cztonek Rady Naukowej Krajowej Izby
Gospodarczej ,Przemyst Rozlewniczy”.

Dr hab. inz. Teresa Krzysko-tupicka
Uniwersytet Opolski,

Wydziat Przyrodniczo-Techniczny,
Samodzielna Katedra Biotechnologii

i Biologii Molekularnej

ZANIECZYSZCZENIA MIKROBIOLOGICZNE W WODZIE
- OD ZRODLA DO BUTELKI

Roznorodnos¢ i liczebno$¢ mikroorganizméw

oraz mozliwosci przystosowawcze

i zmiennos$¢ daja im ogromna sposobnos¢
zasiedlania prawie kazdego $rodowiska na
kuli ziemskiej. Niezaleznie od przedziatu
istotnych parametréw niezbednych do
wzrostu i rozwoju drobnoustrojéw takich
jak rézne zrodta wegla i energii, obecnos¢
tlenu lub jego catkowity brak, temperatura,
pH, ci$nienie, zasolenie, promieniowanie,
potencjat wodny i wiele innych sa w stanie
opanowac rézne, w tym niesprzyjajace
warunki i zagospodarowac kazda nisze
[Turkiewicz 2006, Zabtotni i Dziadosz 2013].
Dlatego tez sa wszechobecne w kazdym
srodowisku zwigzanym z optymalnymi

warunkami zycia organizméw wyzszych

a takze w srodowiskach ekstremalnych

w ktérych noénikiem jest woda.
Drobnoustroje wystepuja w gtebinach
morz i oceandw, w wysokich gérach

w Sniegu i w lodzie, w goracych Zrédtach,
w wodach silnie zalkalizowanych czy
ekstremalnie zakwaszonych i zasolonych,
a takze w wodach powierzchniowych
zanieczyszczonych Sciekami. Ich obecnos$¢
w wodzie bedzie zalezata od warunkdéw
$rodowiskowych i wymagarn danej grupy
drobnoustrojow.

Z punktu widzenia zdrowia cztowieka
najwazniejsze i najbardziej problematyczne

sg bakterie chorobotwdrcze i potencjalnie
chorobotwércze (Smytta 2002). Nalezy
zauwazy¢, ze niezaleznie od pochodzenia
wszystkie podane ponizej przyktady zawsze
zwigzane s3 ze srodowiskiem wodnym:

« Aeromonas hydrophila - woda, wilgotne
miejsca,

« Campylobacter - nosicielstwo u ludzi
i zwierzat, Scieki, woda,

« Enterococcus - przewdd pokarmowy
zwierzat i ludzi, Scieki, woda,
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* Escherichia - przewdd pokarmowy ludzi i zwierzat, gleba, $cieki,
woda,

* Francisella - studnie, wody powierzchniowe skazone odchodami
gryzoni,

* Helicobacter pylori - odchody ludzi, woda,
« Legionella - zbiorniki wodne, systemy grzewcze i klimatyzacyjne,
* Leptospira - woda skazona wydalinami gryzoni,

- Listeria - gleba, woda, rosliny, Scieki, zwierzeta hodowlane i dziko
zyjace,
 Mycobacterium - $cieki, woda,

* Pseudomonas aeruginosa - woda, rosliny, zwierzeta, odchody
ludzi,

-§almoqglla - odchody ludzi i drobiu, $cieki, woda, zakazona
zywnos,

« Shigella - wydaliny, $cieki, woda, gleba, zakazona zywnos¢,

« Staphylococcus - skéra ludzi, zwierzat, woda, Scieki,

« Vibrio - woda, $cieki, skorupiaki wodne,

* Yersinia - woda, nosicielstwo u ludzi i zwierzat.

Woda jednak dla bakterii chorobotwérczych nie jest naturalnym
Srodowiskiem zycia. Przebywaja one w niej tylko czasowo trafiajac

z zanieczyszczonej gleby, Sciekéw czy bezposrednio od chorego
cztowieka lub zwierzat. Pomimo tego zakazona woda jest najczesciej
czynnikiem epidemiologicznym o podtozu zachorowan zwtaszcza ze
strony uktadu pokarmowego. W tym przypadku istotna role odgrywaja
zakazenia fekalne (fot.1) w tym gtownie bakterie Escherichia coli,
Salmonella i Shigella. Nalezy zwréci¢, szczegdlna uwage, ze dawka
zakazna powyzszych bakterii to 10-20 komorek (teski 1999). Do
zachorowania najczesciej dochodzi poprzez spozycie nieuzdatnionej
lub zanieczyszczonej wody lub kapieli w wodzie zanieczyszczonej
odchodami. Niestety w odchodach moga znajdowac sie znaczne
ilosci w/w bakterii nawet do 1 mln w gramie przyktadowej E. coli
(Libudzisz i Kowal 2000, Smytta i in. 2003). Biorac pod uwage szybkos¢
czasu generacji tej bakterii tj. 20 minut i sprzyjajace warunki

do jej rozwoju, wazne jest, aby szybko reagowac na tego typu
zanieczyszczenie. Bardzo waznym parametrem jest przezywalnos¢
bakterii w $srodowisku wodnym (Olarczuk-Neyman 1999, Szejniuk
2013). Zmienia sig ona w zaleznosci od rodzaju bakterii i warunkéw
srodowiska i moze wynosi¢ od kilku godzin do ponad roku. Wedtug
réznych autorow przezywalnos¢ np. bakterii grupy coli ksztattuje sie
od 50 do nawet 1000 dni. W przypadku E. coli jest to czas od 10 do 50
dni.

Najbardziej i najczesciej zanieczyszczone mikroorganizmami
$rodowisko bedzie stanowita gleba, woda glebowa i ptytko
wystepujace wody gruntowe. W przypadku wéd podziemnych mozna
przyja¢, ze im gtebiej tym mniej bakterii bedzie tam bytowac. Dotyczy
to szczeg6lnie bakterii fekalnych, ktére to maja zupetnie inne warunki
wzrostu i rozwoju.

Rys. 1A. Wzrost bakterii E. coli na podtozu Endo (po lewej) oraz wzrost
bakterii z rodz. Enterococcus na podtozu Slanetz Bartley ( po prawej)

Wody powierzchniowe, wody przeznaczone do obrébki przemystowej
zwtaszcza przemystu rolno-spozywczego a takze bezposrednio
przeznaczonej do picia moga by¢ zanieczyszczone zaréwno
bakteriami chorobotwérczymi jak i potencjalnie chorobotwdérczymi,
ze wzgledu na nieunikniony kontakt srodowiskowy, w tym bardzo
czesto istotny jest sam czynnik ludzki.

Woda jest bezpieczna dla zdrowia ludzkiego, jezeli jest wolna

od mikroorganizméw chorobotwérczych i pasozytéw w liczbie
stanowiacej potencjalne zagrozenie dla zdrowia ludzkiego i spetnia
podstawowe wymagania mikrobiologiczne i chemiczne okreslone
w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia dnia 13 listopada 2015 .

Kryteria oceny jakosci wody pod wzgledem higienicznym musza

by¢ tak skomponowane, aby mozna byto w tatwy sposéb wychwyci¢
zagrozenie zdrowotne dla ludzi. Podczas analizy mikrobiologicznej
wody niemozliwe jest badanie wszystkich organizméw
chorobotwoérczych, duzo tatwiejsza jest analiza mikroorganizmow
wskaznikowych. Jako wskazniki mikrobiologiczne czystosci wéd tzw.
wskazniki sanitarne przyjeto, z uwagi na miejsce wystepowania

i liczebno$¢, bakterie gatunkéw Escherichia coli, Enterococcus
faecalis, Clostridium perfringens i Legionella pneumophila

i Pseudomonas aeruginosa (niezbedne jedynie wtedy, gdy woda
jest dystrybuowana w butelkach lub pojemnikach). Przy czym,

w wiekszosci krajéw wskaznikiem obligatoryjnym jest Escherichia
coli. Jest ona tez najbardziej wiarygodnym wskaznikiem, poniewaz jej
obecnos$¢ wskazuje na $wieze zanieczyszczenie katowe i mozliwos$¢
wystapienia towarzyszacych im bakterii chorobotwérczych
pochodzenia jelitowego. Escherichia coli nalezy do bakterii tzw.
grupy coli, w sktad ktérej wchodza bakterie z rodzajéw Escherichia,
Enterobacter, Citrobacter i Klebsiella. Drugim waznym kryterium
jakosci wody przeznaczonej do spozycia jest ogélna liczba bakterii
psychrofilnych i mezofilnych w 1 cm3 wody. Jednak ze wzgleddw
zdrowotnych, bardziej niebezpieczna jest ponad normatywna liczba
bakterii mezofilnych, poniewaz moga by¢ wsréd nich réwniez bakterie
chorobotworcze.

MIKROORGANIZMY W PRZEMYSLE ROZLEWNICZYM WOD
BUTELKOWANYCH

Jedna z najwazniejszych cech wéd w opakowaniach, ze wzgledu na
bezpieczenstwo zdrowotne, jest ich stan mikrobiologiczny. Niezwykle
drobiazgowa kontrola na kazdym etapie procesu technologicznego

- od wydobycia po rozlew do butelki - zapewniaja zachowanie ich
absolutnej czystosci.

Zrédtem wéd butelkowanych moze byé jedynie pierwotnie czysta
woda podziemna z réznych formacji geologicznych, zabezpieczonych
naturalnie przed zanieczyszczeniami antropogennymi. Wody
podziemne cechuja sie niskim stezeniem substancji organicznej i jej
niska biodostepnoscia oraz prawie statym sktadem chemicznym

i temperatura w ciggu roku. Pomimo niedostatecznej ilos$¢ sktadnikow
odzywczych moga sie w nich tworzy¢ tzw. formy niehodowlane (nie
wykazujgce wzrostu w warunkach laboratoryjnych) lub rozwijajace
sie w postaci biofilmu. Tworza go bakterie heterotroficzne, gtéwnie
saprofityczne, gramujemne pateczki m.in. bakterie wskaznikowe
stanu sanitarnego oraz tzw. oportunistyczne patogeny, ktére
cechuja wysokie minimalne dawki infekcyjne. Do tej grupy naleza
Pseudomonas aeruginosa, Aeromonas hydrophila, Mycobacterium
avium i Xantomonas maltophilia [Rusin i in. 1997].

Obecnos¢ bakterii wskaznikowych oraz ogélna liczba bakterii
heterotroficznych jest objeta rutynowa kontrolg, natomiast szczepy
oportunistyczne (z wyjatkiem P. aeruginosa) nie s3 w wodzie
oznaczane. Na szczeg6lna uwage zastuguja pateczki Aeromonas

o niskich wymaganiach pokarmowych, co pozwala im przezy¢

i rozwija¢ sie w najbardziej niesprzyjajacych warunkach [Kregiel

i Rygata 2008]. W przypadku oceny czystosci systemoéw dystrybucji
wody i linii rozlewniczych proponuje sie oznaczanie Aeromonas
jako dodatkowego wskaznika zagrozenia systemu dystrybucji wody
kolonizacja bakteriami gramujemnymi, ktére naleza do prekursoréw
adhezji i tworzenia biofilméw.

Biofilm stanowi kompleks zagregowanych i rozwijajacych sie na
statym podtozu mikroorganizméw jednego lub wielu gatunkoéw,
powstajacy na granicy faz ciato state - ciecz i rzadziej powietrze -
ciecz. (RysJ).

S L4 I 4
10 Lot
NUMER 1 (55)



Rys. 1. Schemat formowania biofilmu na powierzchni: (A) adhezja
odwracalng, (B) adhezja nieodwracalng, (C) dojrzewanie biofilmu, (D)
rozpraszanie biofilmu [Koszatkowska i in.2015]

Mikrobiologiczny biofilm rozwija sie podczas nieodwracalnej adhezji
mikroorganizméw do powierzchni (plastik, szkto, metal, zywa
tkanka) oraz produkcji zewnatrzkomorkowych polimeréw (EP), ktére
utatwiaja adhezje i tworza strukturalny matriks Ta heterogeniczna
struktura zbudowana jest z komérek mikroorganizméw zawieszonych
w zewnatrzkomorkowych polimerach (EP), w ktérych zachodza
interakcje zaréwno pomiedzy komérkami mikroorganizmoéw jak

i pomiedzy podtozem a drobnoustrojami [Srey i in. 2013] (Rys.2).

Rys.2. Obraz mikroskopowy tworzenia biofilmu [http://www.international-
bio-consulting.com/pdf/BIOFILM]

Biofilm, jako warstwa mikroorganizméw, formujaca sie na powierzchni
przewoddéw oraz maszyn, urzadzen rozlewniczych moze pogarsza¢

nie tylko mikrobiologiczna jako$¢ wody ale moze powodowac takze
ograniczony przeptyw mediéw (Rys 3).

Rys. 3. Tworzenie sig biofilmu po wewnetrznej stronie rur instalacji wodnej
[http:/ /www.tbas.de/Ablagerungen-in-den-Rohren-Biofilm.html],http://
www.e-bmp.pl/Image/fot_%201(75). jpg

W zwigzku z wprowadzeniem systemu HACCP konieczna staje sie
kontrola bezpieczenstwa produktu nie tylko w sferze produkcji,
ale réwnie podczas dystrybucji i konsumpcji. W zwigzku z tym
za potencjalne zrédta zanieczyszczen mikrobiologicznych wéd
butelkowanych mozna uznac:

* Obszar ujecia

* Zabiegi zwiazane z eksploatacja ujecia

« Opakowania, warunki przechowywania i transportu gotowego
produktu

« dodatek sokéw owocowych lub aromatéw pochodzenia
naturalnego do wéd smakowych

OBSZAR UJECIA

Wody podziemne w strefie oddziatywania sktadowiska odpadow
komunalnych moga by¢ zanieczyszczone mikrobiologicznie przez
odcieki ze sktadowiska.

ZABIEGI ZWIAZANE Z EKSPLOATACJA UJECIA

Pomimo produkcji wody butelkowanej w bliskim sasiedztwie rozlewni
(co minimalizuje zmiany w jej sktadzie, rowniez te spowodowane
przez dtugotrwaty kontakt z instalacja), w ciagu 3-7 dni moze
gwattownie wzrosna¢ liczba heterotroficznych bakterii do poziomu
104-10¢ jtk/ml. Ten wzrost bakterii moze by¢ spowodowany nawet
niewielkim stezeniem rozpuszczalnych zwigzkéw wegla (0,1mg/1)

i fosforu ( ponizej 50 mg/l) w systemie rozlewniczym. Stan sanitarny
instalacji rozlewniczych wptywa wiec na jakos¢ butelkowanych wéd.
Penland i Wilhelmus (1999) wykazali, ze 37% komercyjnych wod
mineralnych niegazowanych jest zanieczyszczonych bakteriami, w tym
z grupy coli, a ogélna liczba bakterii heterotroficznych przekroczyta
dopuszczalne normy (500 jtk/cm?) [Penland i Wilhelmus 1999].
Dodatkowo z tych probek wody wyizolowano drozdze i plesnie,
ktérych obecnos¢ w wodzie nie jest badana rutynowo. Z kolei
naukowcy z laboratorium C-crest w Montrealu podczas 110. Zjazdu
Amerykanskiego Towarzystwa Mikrobiologicznego w San Diego (2010)
poinformowali, ze w Kanadzie ponad 70 % prébek zawierato zbyt duze
stezenie bakterii heterotroficznych.

W systemach dystrybucji wody, w wodzie destylowanej, w produktach
zywnosciowych, a nawet butelkowanej wodzie mineralnej byty takze
wykrywane bakterie Aeromonas sp.; w wodach stotowych ich liczba
wynosita 1,9-10% jtk/ml [Lightfood 2003]. Nasilenie wystepowania
Aeromonas sp. obserwuje sie latem, gdy temperatura wody
przekracza 14,5°C.

OPAKOWANIA | WARUNKI PRZECHOWYWANIA | TRANSPORTU
GOTOWEGO PRODUKTU | KONSUMPC]I.

W tym przypadku problem stanowi zaréwno rodzaj materiatéw
opakowaniowych jak i wielko$¢ opakowan jednostkowych.
Opakowania, szczeg6lnie powyzej 5 z urzadzeniami dozujacymi
(grzewczo-chtodzacymi) sprawiaja duze trudnosci w utrzymaniu
jakosci wody, pomiedzy opakowaniem a kranem dozujacym.
Ryzyko zanieczyszczenia zwigzane jest z powstawaniem biofilmu
pomiedzy powietrzem a woda (np. kurki do wody, syfony). W tych
miejscach moze rozwijac¢ sie Pseudomonas aeruginosa, natomiast
w dystrybutorach z ciepta woda Legionella pneumophila [Costa

i in. 2005]. W latach 2002-2003 przebadano wode z 299 urzadzen
dozujacych i nie wykazano obecnosci bakterii z grupy coli,
paciorkowcdédw katowych i Pseudomonas aeruginosa. W wodzie

z dystrybutora i bezposrednio z butli ogélne liczby bakterii byty
podobne i nie przekraczaty 20 jtk / 100 ml. [Sadto i Piekarczyk 2004].

WODY SMAKOWE - DODATEK SOKOW OWOCOWYCH LUB AROMATOW
POCHODZENIA NATURALNEGO.

Problemem wéd smakowych jest brak stabilnosci mikrobiologicznej
produktéw, ktéra objawia sie niekorzystnymi zmianami
organoleptycznymi (zmetnienia, straty lub wyktaczenia),
spowodowanymi przez rozwdj niepozadanych mikroorganizmow.
Ich zrédtem moga by¢ soki i naturalne aromaty produkowane na
bazie owocéw, czesto tropikalnych. Wystepowanie zanieczyszczen
mikrobiologicznych zalezy od jakosci wszystkich surowcéw,
wchodzacych w sktad napoju - wody, aromatu lub soku, cukru oraz
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innych komponentéw uzywanych w produkcji napojow. Rozwdj
typowej mikroflory bakteryjnej w wodach smakowych i napojach
owocowych jest ograniczony przez niskie pH. Istnieje jednak duze
niebezpieczenstwo namnazania sie drobnoustrojéw acydofilnych,
np. bakterii fermentacji octowej i mlekowej [Wang i in. 2010]. Naleza
do nich bakterie rodzajéow: Alicyclobacillus, Gluconobacter, Asaia

i Leuconostoc, takze zdolne do tworzenia biofilmu na materiale
opakowaniowym (szkto i tworzywa sztuczne).

Istotny wptyw na jako$¢ mikrobiologiczng ma rodzaj ostatniego
etapu procesu technologicznego rozlewu do butelek - pasteryzacja.
Niskie pH napojow (~3,5) oraz obecno$¢ konserwantéw (benzoesanu,
sorbinianu, dimetylodiweglanu), stosowanych przy rozlewie

w tzw. ,konserwacji na zimno”, nie zawsze zapewnia stabilnos¢
mikrobiologiczna produktéw, a dotyczy to gtdwnie napojéw

w butelkach typu PET. Gtdwne zagrozenie stanowia bakterie rodzaju
Asaia [Moore i in. 2002]. Z kolei napoje w butelkach szklanych, zwykle
poddawane procesowi pasteryzacji w opakowaniach, moga by¢
zanieczyszczone przez acydotermofilne i przetrwalnikujace bakterie
Alicyclobacillus acidoterrestris [Horsakova i in. 2009] przyczyniajace
sie do powstawania niepozadanego zapachu. Poza tym ich obecnos¢
wskazuje na nieskutecznos¢ procesu pasteryzacji, a tym samym na
koniecznos¢ poszukiwania innych metod ograniczenia wzrostu tych
bakterii.

Powstanie biofilméw mikrobiologicznych wiaze sie z ryzykiem
zanieczyszczenia linii technologicznej i produktu koricowego tym
bardziej, ze bakterie wystepujace w biofilmie cechuje zwigkszona
opornos¢ na antybiotyki i detergenty, poniewaz macierz
zewnatrzkomérkowa oraz zewnetrzna warstwa komoérek chroni
komorki wystepujace we wnetrzu struktury.
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W WODACH BUTELKOWANYCH

WPROWADZENIE

Wedtug danych za rok 2016 w strukturze rynku napojéw
bezalkoholowych w Polsce woda butelkowana zajmuje drugie miejsce
po sokach, nektarach i napojach owocowych, a jej udziat wynosi 23%
[1]. Dwa lata temu rynek tego rodzaju napojéw byt wart okoto 25

mld ztotych, a zgodnie z przewidywaniami jego wartos¢ w roku 2020
bedzie to ponad 28 mld ztotych. Jest to wiec istotny ,kawatek tortu”,
o ktéry zabiegaja producenci wéd butelkowanych, a o ich sukcesie
lub porazce czesto decyduja preferencje konsumentéw. Swiadomoé¢
tych ostatnich, ze juz nie kazda woda w butelce to ,woda mineralna”
powoduje, ze producenci wod butelkowanych musza stosowac rézne
strategie rozwoju i marketingu, a takze zapewnia¢ miarodajne wyniki
analiz swoich produktéw. W poszukiwaniu odpowiednich dla siebie
wod konsumenci uwaznie czytaja nie tylko informacje na etykietach,
ale zgtebiaja bardziej szczegdtowe informacje zwigzane z ich sktadem
i wptywem poszczegdlnych sktadnikéw na zdrowie. Réwnie wazne sa
postawy proekologiczne, ktére powoduja, ze coraz czesciej myslimy
takze o skutkach ubocznych produkcji réznych débr konsumpcyjnych,
w tym wéd butelkowanych. | tak w trosce o $srodowisko musimy
pamietac o $ciekach, jakie wytwarzamy takze podczas produkgji
napojéw. Przyktadowo, aby wyprodukowac litr napoju w butelce
bezzwrotnej niejako przy okazji wytwarzamy od 2,5-5 litréw $ciekow,
w przypadku napojow w butelkach zwrotnych ilos¢ ta wynosi od 3 do
nawet 15 litrow!!! Nieco lepiej jest w przypadku napojéw w puszkach
(1,5-5 L $ciekdw), ale i tak sa to ilosci zdumiewajaco wysokie.

Wody mineralne w zaleznosci od Zrédet pochodzenia zawieraja

rézne ilosci makro- i mikrosktadnikéw, w tym nieorganiczne aniony

i kationy, metale i metaloidy, czy zwigzki organiczne, ktére w istotny
sposob wptywaja na nasze zdrowie i samopoczucie. Sktad chemiczny
i zwiazane z nim wtasciwosci woéd maja znaczenie nie tylko dla zdrowia,
ale réwniez wykorzystywane przez producentéw w ich promogji

i reklamie. Zawartos¢ sktadnikéw mineralnych podawana na etykiecie
powinna by¢ wynikiem ich oznaczania w wodzie przygotowanej do
sprzedazy, a nie w wodzie surowej [2]. W Rozporzadzeniu Ministra
Zdrowia [3] wskazano informacje o sposobie prezentowania sktadu
chemicznego naturalnej wody mineralnej czy stotowej, nie ma jednak
nic o koniecznosci podawania informacji o sktadzie chemicznym wéd
zrédlanych. Oznakowanie naturalnych wéd mineralnych nie moze
zawierac informacji przypisujacych im wtasciwosci zapobiegania
chorobom lub ich leczenia, albo odwotywac¢ sie do takich wtasciwosci.
Przyktadowe opisy takie, jak ,woda pobudza trawienie”, ,stymuluje
funkcje wgtrobowo-zétciowe” lub podobne moga by¢ uzyte tylko

pod warunkiem, ze wody te spetniaja odpowiednie wymagania
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potwierdzone wynikami udokumentowanych
badan klinicznych i farmakologicznych.

W réznych testach konsumenckich, a takze
badaniach naukowych wskazuje sie, ze

sktad chemicznych wéd butelkowanych
czasami jest inny od deklarowanego na
etykietach [4]. Przyczyn tego stanu rzeczy
moze by¢ wiele, poniewaz sktad chemiczny
kazdej wody naturalnego pochodzenia
podlega pewnym wahaniom. Ocena

tych zmian wymaga prowadzenia badan
kontrolnych pozwalajgcych na ustalenie

ich zakresu oraz rozpoznanie czynnikow
ktére je powodujacych. Przyktadowo zmiany
zachodzace w wodach zwierajacych gazy
naturalnego pochodzenia, takie jak CO, s3
nieuniknione. Jego ulatnianie sie z wody
powoduje zmiany réwnowagi kwasowo-
zasadowej, a W nastepstwie czesciowe
wytracenie weglanow wapnia i magnezu,

w zaleznosci od czasu kontaktu oraz stezenia
CO,, wapnia i magnezu. Ponadto w procesach
przygotowania wody m.in. w zwiazku

z napowietrzaniem w celu usunigcia zelaza

i manganu stosuje sie rézne metody (np.
nanofiltracje czy ozonowanie), ktére moga
zmieniac sktad chemiczny wody. Zdarza sie
takze, ze producenci wykorzystuja jedna linie
rozlewnicza dla wdd z réznych uje¢, o réznym
sktadzie chemicznym, nie zapewniajac ich
wtasciwego ich rozdziatu [5].

Réznice wynikéw moga by¢ spowodowane
takze sposobem pobierania i przygotowania
probek oraz stosowanych metodyk
analitycznych. Zgodnie z Rozporzadzeniem
[3]1,,dopuszczalne odchylenia w zawartosci
charakterystycznych sktadnikéw mineralnych
mogq wynosic nie wiecej niz + 20%".

Nie zostato tam jednak zdefiniowanie
okreslenie ,sktadniki charakterystyczne”co
powoduje ich r6zna interpretacje, zwtaszcza
przez producentéw wod, ktérzy czesto
zamieszczaja w oznakowaniu tylko niektére
sktadniki mineralne, najczesciej dominujace
ilosciowo w danej wodzie i korzystne dla
reklamy swoich produktéw. Powtarzalne
réznice w sktadzie chemicznym wody
surowej i przygotowanej do sprzedazy
wskazuja na koniecznos¢ wykonania
petnych analiz fizygkochemicznych i badan
mikrobiologicznych oraz ponownej oceny

i kwalifikacji rodzajowej danej wody.

Otrzymywanie miarodajnych wynikéw
analitycznych jest mozliwe przy zastosowaniu
okreslonych procedur postepowania

w laboratorium (np. akredytacja) oraz
stosowania odpowiednich metodyk
analitycznych. Te metodyki stosowane

do rutynowych analiz wod, w tym wod
butelkowanych musza charakteryzowa¢
si¢ odpowiednia precyzja,
doktadnoscia, wartosciami
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granic wykrywalnosci i oznaczalnosci, oraz
powtarzalnoscia i odtwarzalnoscia [6].

W wyniku wieloletnich doswiadczerh moga
stac sie one metodykami referencyjnymi,
co $wiadczy o ich doktadnych sprawdzeniu
i gwarancji uzyskiwania odpowiedniej
jakosci wynikéw. Ma to szczegblne znaczenie
w przypadku analiz prébek tak wrazliwych
jak probki spozywcze, w tym wody
butelkowane, ktérych konsumpcja rosnie
wraz z przekonaniem o ich prozdrowotnym
wptywie na nasze organizmy. W mediach
pojawia sie coraz wiecej informacji o tym,
ze skoro sktad chemiczny wody z kranu
jest taki sam jak tzw. wéd mineralnych,

to po co przeptacac kilkaset razy za te
drugie. Pamietac¢ jednak nalezy, ze woda
butelkowana, a w szczegélnosci woda
mineralna to nie to samo, co woda z kranu,
ktéra naturalna juz nie jest.

Do kontroli jako$ci wody stosowane sa

rézne manualne i instrumentalne metody
analityczne stosowane zarowno w warunkach
polowych, jak i laboratoryjnych [7].

Ich rozwdj zmierza w kierunku coraz wigkszej
automatyzacji, miniaturyzacji stosowanych
przyrzaddéw pomiarowych, oraz sterowania

za pomoca wbudowanych mikroprocesoréw,
a takze upraszczania obstugi, co jest
zwigzane z coraz wigkszymi potrzebami

i wymaganiami zaréwno ilosciowymi,

jak i jakosciowymi. Wybrana metoda lub
technika oznaczania danego sktadnika lub
wskaznika musi spetnia¢ ustalone kryteria
walidacyjne, obejmujace min.: doktadnos¢,
poprawnos¢, precyzje powtarzalnos¢ wynikéw
oraz granice wykrywalnosci i oznaczalnosci.
Dopuszczalne wigc jest stosowanie réznych
metod manualnych i instrumentalnych, pod
warunkiem ze spetniaja one ustalone kryteria
jakosciowe [8].

Coraz wieksza liczba laboratoriéw posiada
lub ubiega sie o akredytacje swoich badan
zgodnie z norma PN-EN ISO/IEC 17025:2005
Ogdlne wymagania dotyczgce kompetencji
laboratoriéw badawczych i wzorcujgcych. Jej
nowa wersja angielska zostata opublikowana
latem 2017 roku, a w tym roku ma by¢
dostepna wersja polska normy. Na stronach
Polskiego Centrum Akredytacji pojawita sie
informacja, ze laboratoria ubiegajace sie

o akredytacje od czerwca 2018 roku beda
juz musiaty stosowac si¢ do wymagan nowej
normy.

Do analiz wéd stosowane moga by¢ zaréwno
metody opisane w normach (polskich
i miedzynarodowych), jak i procedury
wtasne opracowane w laboratoriach.

W Polsce zazwyczaj stosuje sie normy
polskie, lub miedzynarodowe ttumaczone
przez Polski Komitet Normalizacyjny (PKN).
Wprowadzona ustawa o normalizacji z 1993
roku zmiana organizacji PKN oraz procedur
opracowywania i ustanawiania Polskich
Norm znalazta wyraz w powotaniu czterech
normalizacyjnych komisji problemowych
(obecnie Komitetéw Technicznych)
zajmujacych sie tematyka badania wéd. Sa
to: KT nr 119 ds. Jakosci Wody - Problemy
Podstawowe; KT nr 120 ds. Jako$ci Wody

- Badania Mikrobiologiczne i Biologiczne;
KT nr 121 ds. Jakosci Wody - Badania
Chemiczne - Substancje Nieorganiczne,
oraz KT nr 122 ds. Jakosci Wody - Badania
Chemiczne - Substancje Organiczne.

W krajach bedgcymi cztonkami Unii
Europejskiej problem wyboru metod analiz
wody w Dyrektywie UE rozwigzano na dwa
sposoby [9]. W ramach parametréw fizyczno-
chemicznych wyboér metod pozostawiono
wykonawcom analiz, a istniejace normy
europejskie i miedzynarodowe traktuje sie
jako wzorcowe, ktorym mozna nada¢ status
dokumentéw obowiazujacych w kontroli
jakosci wody. Z kolei w przypadku badan
mikrobiologicznych zalecono stosowanie
procedur opisanych w odpowiednich
normach miedzynarodowych ISO lub

w normach europejskich EN, stanowigcym
w przewazajacym stopniu wdrozenia norm
ISO. Jako metody referencyjne poleca sie
przede wszystkim metody instrumentalne,
a w kilku przypadkach takze metody
manualne [10]. Do oznaczania zwigzkéw
organicznych dedykowane sa przede
wszystkim metody chromatograficzne,

a w przypadku metali metody
spektroskopowe.

CHROMATOGRAFIA JONOWA

Do najczesciej oznaczanych analitow

w wodach, w tym w wodach butelkowanych
naleza nieorganiczne aniony i kationy.

W tym zakresie dominujaca obecnie

technika analityczng jest chromatografia
jonowa [11]. Metody oznaczania anionéw

i kationdw powinny spetnia¢ co najmniej
nastepujace kryteria: oznaczanie jonéw na
poziomie nie gorszym niz 10% maksymalnego
dopuszczalnego stezenia; prosty sposéb
przygotowania probki do analizy; krétki czas
analizy; niski koszt pojedynczej analizy oraz
dostepnos¢ metodyki. Do najwazniejszych
zastosowan chromatografii jonowej nalezy
oznaczanie nieorganicznych anionéw: F, Cl,
NO,, NO,, Br, PO,*, SO,* oraz kationéw: Na*,
K, NH,*, Ca* i Mg> w réznego rodzaju wodach



i Sciekach. Wspdtczesna chromatografia
jonowa, jako komercyjnie dostepna technika
instrumentalna, po raz pierwszy opisana
zostata w 1975 roku w przetomowej pracy
Stevensa, Smalla i Baumanna [12]. Od tego
czasu nastapit szybki rozwdj i popularyzacja
tej techniki analitycznej, a obecnie
chromatograf jonowy to najpopularniejszy
przyrzad w laboratoriach zajmujacych sie
analiza wod i $ciekéw.

Rozrézniamy dwa gtowne typy chromatografii
jonowej: chromatografie jonowa z ttumieniem
przewodnictwa oraz chromatografie jonowa
bez ttumienia przewodnictwa. Podstawa
proceséw rozdzielania jest wymiana

jonowa, aczkolwiek inne odmiany takie

jak: chromatografia wykluczania jonéw

oraz chromatografia par jonowych sa

réwniez wykorzystywane. R6zne odmiany
chromatografii jonowej moga by¢ stosowane
do oznaczania substancji jonowych, takie

jak nieorganiczne aniony i kationy (w tym
metali alkalicznych i metali ziem alkalicznych;
metali przejéciowych i metali ziem rzadkich)
[13]; kwasow karboksylowych, sulfonowych

i fosfonowych; detergentow; weglowodanow;
amin oraz jonéw metali i metaloidéw na
roznych stopniach utlenienia [14].

Najwazniejsze zalety chromatografii jonowej
to: krétki czas analizy (okoto 10 minut);
wykrywalno$¢ na poziomie pg/L; wysoka
selektywnosc¢ rozdzielania nawet w prébkach
0 ztozonej matrycy; prosty sposéb
przygotowania probki (w przypadku w wéd
wystarczy standardowy saczek o wymiarach
poréw 0,45 um); mata objetos¢ probki
(okoto 0,5 mL); mozliwo$¢ rownoczesnego
oznaczania aniondw i kationdéw, lub jonédw
nieorganicznych i organicznych; analityka
specjacyjna (np. jednoczesne rozdzielanie
jonéw: NO, /NO, /NH,’; SO,7/S0,>/S%; H,PO,/
HPO,2/PO,*; Br/Bro,; Cl-/ClO, /ClO, /ClO,;
cr(in)/cr(vi); Fe(1)/Fe(11)) oraz co niezwykle
wazne, stosowanie tanich i bezpiecznych dla
srodowiska i uzytkownikéw odczynnikdw.

Z tych powoddw chromatografia jonowa jest
atrakcyjna technika analityczna, zwtaszcza
dla laboratoriow, ktére rutynowo zajmuja
sie oznaczaniem'anionéw i kationéw, ale

nie posiadaja automatycznych analizatoréw,
ktére sg zazwyczaj oparte o procedury
kolorymetryczne. el

Metody oparte}la chromatografii jonowej
sg stosowane jako metody referencyjne
w laboratoriach zarg#no przemystowych,
jak i badawczych. Popublikacji norm

stosujacych te technike gwattownie wzrosta.
Takze wiele waznych organizagcji, takich jak

np. Pétnocnoamerykarnska Agencja Ochrony
Srodowiska U.S. EPA oferuje wiele aplikagji
opartych na chromatografii jonowej. Aktualnie
Polski Komitet Normalizacyjny oferuje kilka
polskojezycznych wersji norm wykorzystujacych
metode chromatografii jonowej do oznaczania
jonéw w wodach i $ciekach [15]. Biorac pod
uwage z jednej strony szybkos¢, doktadnos¢

i powtarzalnos¢ analiz, a drugiej mozliwos¢
petnej automatyzacji oznaczen i niewielki
koszt codziennej eksploatacji chromatografu
jonowego, takie rozwigzanie wydaje sie by¢
najlepsze w laboratoriach wykonujacych duze
liczby oznaczen nieorganicznych anionéw

i kationow.

ELEKTROFOREZA KAPILARNA

Elektroforeza kapilarna oparta jest na
innych mechanizmach rozdzielania niz

w chromatografii jonowej. Tym niemniej
istnieje wiele podobienstw pomiedzy tymi
metodami, w szczegdlnosci w zakresie
zastosowan. Zjawisko elektroforezy, czyli
migracji czasteczek obdarzonych tadunkiem
w polu elektrycznym w kierunku elektrody
o przeciwnym znaku, znane byto juz pod
koniec XIX wieku. W roku 1937 Wilhelm
Tiselius zastosowat elektroforeze jako
metode separacyjng, a jego prace dotyczace
rozdzielenia biatek, uhonorowane zostaty
11 lat pdzniej Nagroda Nobla. Obecnie
terminem elektroforeza kapilarna, okresla
sie techniki elektromigracyjne, takie jak:
kapilarna elektroforeza strefowa, kapilarne
ogniskowanie izoelektryczne, kapilarna
elektroforeza zelowa oraz izotachoforeza
kapilarna. Mozna do nich doda¢ jeszcze
chromatografie elektrokinetyczna [16].

Najbardziej rozpowszechniona spoét‘GFd
metod elektroforezy kapilarnej jest ©
strefowa elektroforeza kapilarna, w zwiazku
z czym czesto ogblng nazwa elektroforeza
kapilarna okresla sie wszystkie niki
elektromigracyjne. W kapilarnym
ogniskowaniu
izoelektrycznym

sktadniki mieszanin sa rozdzielane

w wyniku réznych wartoséci ich punktéw
izoelektrycznych. Kapilarna elektroforeza
zelowa jest technika separacyjna, w ktorej
rozdzielanie wielkoczasteczkowych substancji
odbywa sie na podstawie réznic ich wielkosci.
W izotachoforezie kapilarnej prébka jest
umieszczona pomiedzy dwoma buforami

- wiodacym i koricowym, a po przytozeniu
statopradowego pola jony obecne w prébce
poruszaja sie pomiedzy buforami, ulegajac
rozdzielaniu. Rozwdj metod elektroforezy
nastapit na przetomie lat 80-tych i 90-tych
ubiegtego wieku. Poczatkowo badania
prowadzono w roztworach buforowych

w specjalnych U-rurkach, jednak ze
wzgledu na znaczng konwekcje i dyfuzje,
spowodowang wydzielaniem sie ciepta,
sprawnosci rozdzielania byty niewielkie.
Zastosowanie nowych wypetnien takich

jak: agar, zel poliakryloamidowy, proszek
celulozowy, czy wata szklana pozwolito
zmniejszy¢ te niekorzystne efekty [17].

Jak wspomniano powyzej elektroforeza
kapilarna i chromatografia jonowa znajduja
wspolne zakresy zastosowan, w tym w analizie
jonéw, a pierwsze poréwnanie obydwu technik
opisali Pacakova i wsp. [18]. Elektroforeza
kapilarna stosowana jest przede wszystkim do
rozdzielania zwiazkéw zaréwno organicznych
(biatek, aminokwaséw, weglowodandw, amin,
witamin, fenoli, pestycydodw, herbicyddw),
jak i nieorganicznych (aniony i kationy).

Inne poréwnanie wybranych parametrow
charakteryzujacych chromatografie jonowa

i elektroforeze kapilarna podano w pracy

1)
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Pacakovej i Stulika [19]. Najwazniejsze z nich
podano w Tabeli 1.

Nalezy w tym miejscu zaznaczy¢, ze pordéwnania
te dotycza stanu wiedzy sprzed 20 lat,

a obecnie niektére parametry mogty ulec
istotnej poprawie, szczegdlnie w zakresie
efektywnosci i kosztéw. Chromatografia jonowa
jest metoda nieco drozsza w codziennym
uzytkowaniu i wymaga stosowania wigkszej
ilosci eluentow, ale uzyskiwane granice
wykrywalnosci oraz precyzja i doktadno$¢ jest
lepsza niz w elektroforezie kapilarnej. Tak jak
wszystkie inne metody i techniki analityczne,
chromatografia jonowa i elektroforeza
kapilarna maja swoje zalety, jak i ograniczenia.
W przypadku chromatografii jonowej do jej
zalet zaliczy¢ nalezy przede wszystkim: szeroki
zakres zastosowan, wysoka selektywnos¢,
mozliwos¢ stosowania réznych detektordw,
dobra powtarzalnos¢, petna automatyzacja,
oraz jej stosowanie jako metody referencyjnej,
a wsrod ograniczerh mozna wymienic koszty
przyrzadu oraz wyzszy w poréwnaniu do
elektroforezy kapilarnej koszt biezacej
eksploatacji. W przypadku metod elektroforezy
kapilarnej zalety to: szybkos$¢ analiz, wysokie
sprawnosci rozdzielania, dobra tolerancja na
wysokie pH, niskie koszty biezacej eksploatacji
oraz mozliwo$¢ przerwania analizy w dowolnym
momencie, a ograniczenia to przede

wszystkim gorsza stabilnos¢, wykrywalnos¢

i powtarzalno$¢, ograniczona liczba zastosowan
oraz brak metod standardowych. Rozwoj
chromatografii jonowej i elektroforezy
kapilarnej w minionych latach spowodowat,

ze obydwie te techniki instrumentalne

moga i s3 stosowane do oznaczania jonéw

w wodach, w tym wodach butelkowanych

[20]. Wody takie stanowig atrakcyjny materiat
badawczy ze wzgledu na relatywnie prosta
matryce oraz zainteresowanie nimi, poniewaz

Tabela 1: Poréwnanie wybranych
parametréow chromatografii jonowej
i elektroforezy

wszyscy jestesmy ich konsumentami.
Elektroforeza kapilarna w przeciwienstwie

do metod chromatograficznych dopiero

w roku 2006 doczekata si¢ pierwszej normy
miedzynarodowe;j - ISO 17129:2006 - Milk
powder - Determination of soy and pea proteins
using capillary electrophoresis in the presence
of sodium dodecyl sulfate (SDS-CE) - Screening
method. Ogdlnie w duzym uproszczeniu mozna
stwierdzi¢, ze chromatografia jonowa jest
zalecana przede wszystkim do analiz prostych
anionoéw i kationéw, podczas gdy elektroforeza
do rozdzielania wigkszych czasteczek
(szczeg6lnie organicznych). W praktyce sa to
metody komplementarne w wielu zakresach
zastosowan.

PODSUMOWANIE

Biorac pod uwage wymagania rynkowe coraz
wiecej laboratoridw, w tym producentéw
butelkowanych poddaje si¢ akredytacji
zgodnie z norma PN-EN ISO/IEC 17025:2005
[11]. Chromatografia jonowa jako metoda
referencyjna spetnia wymagania zawarte w tej
normie, a bioragc uwage wymagania jakosciowe
oraz duza liczbe prébek i ich zmiennos¢ ich
sktadu w czasie, wydaje sie by¢ optymalnym
rozwigzaniem dla laboratoriéw potrzebujacych
szybkich, miarodajnych i automatycznych
metod oznaczania jonéw w wodach.
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Od jakiegos czasu na rynku spozywczym mozna natrafi¢ na ,naturalna ] . d
wode alkaliczng”, ktéra ma by¢ alternatywa dla ,zwyktej wody”. Nasuwa &

sie pytanie, czym jest ,woda alkaliczna” i jakie s3 jej wtasciwosci?

»Naturalna woda alkaliczna” jest woda, kt6ra charakteryzuje sie wysokim poziomem pH - posiada
odczyn zasadowy. Skala pH to ilosciowa skala kwasowosci i zasadowosci zdefiniowana dla
roztworéw wodnych zwiazkdw chemicznych. Skala ta jest oparta na stezeniu jonéw wodorowych

[H+] w roztworach wodnych, a zakres jej zastosowania miesci sie w przedziale 0 - 14, gdzie 0 oznacza
maksymalna kwasowos$¢ roztworu, natomiast 14 catkowita jej zasadowos¢. Woda chemicznie czysta
posiada odczyn obojetny o pH réwnym 7 [1]. Wielko$¢ odczynu alkalicznego wody zalezy od rodzaju

i stezenia sktadnikéw mineralnych w niej rozpuszczonych, a czynnikiem determinujacym alkalicznos¢
wod naturalnych jest wodoroweglan sodu. W Europie jest niewiele naturalnych wéd mineralnych,
ktére sa kwalifikowane jako ,wody alkaliczne”.

W mediach i opinii publicznej istnieja rézne poglady na temat ,wody alkalicznej”. Coraz czesciej
obserwuje sie takze odmienne stanowiska dotyczace jej wtasciwosci i wptywu na zdrowie cztowieka.

Zwolennicy spozywania ,wody alkalicznej” uwazaja, ze jej pH ma duze znaczenia dla zdrowia, a jej
picie niweluje skutki zakwaszenia organizmu i pozwala na utrzymanie prawidtowej réwnowagi
kwasowo-zasadowej ustroju [2,3], poniewaz wptywa na zwigkszanie odpornosci na infekcje [4],
poprawe samopoczucia i energii witalnej, eliminacje boléw uktadu kostno-stawowego [5,6], oraz
poprawe jakosci snu. Ponadto regularne spozywanie ,wody alkalicznej” ma pozytywnie wptywac na
funkcjonowanie uktadu pokarmowego, poprawe metabolizmu, wspieranie proceséw detoksykacji

i pomoc w odchudzaniu [7,8]. Méwi sie takze, ze picie ,wody alkalicznej” poprawia kondycje

skéry, wtosow [9] i paznokci, hamuje procesy starzenia sie [10] i dziata prewencyjnie w chorobach
nowotworowych. Ma ona réwniez pozytywnie wptywac na dziatanie miesni i gospodarke lipidowa
oraz eliminacje nieprzyjemnego posmak w ustach i zwiekszenie libido. Poniewaz z badan naukowych
wynika, ze dtugo utrzymujace sie zakwaszenie organizmu zwigeksza ryzyko wystapienia chordb
cywilizacyjnych, w tym cukrzycy, nadci$nienia tetniczego krwi, osteoporozy, otytosci i miazdzycy
[11,12,13], entuzjasci spozywania ,wody alkalicznej” twierdza, ze to wtasnie ona ma redukowad to
ryzyko, jezeli jest pita regularnie w zalecanych ilosciach [14,15,16].

Chociaz ,woda alkaliczna” jest uwazana za bezpieczng, przeciwnicy twierdza, ze jej spozywanie
moze powodowac¢ niepozadane skutki uboczne. Ogélny nadmiar zasadowosci w organizmie moze
by¢ przyczyna probleméw zotadkowo-jelitowych i podraznienia skéry, a zbyt duza alkaliczno$¢
moze prowadzi¢ do zasadowicy metabolicznej, ktéra skutkuje pojawieniem sie nudnosci, wymiotéw,
drzenia rak, skurczy miesni, czy mrowien w koficzynach i twarzy. Alkaloza moze réwniez powodowac
zmniejszenie ilosci wolnego wapnia w organizmie, co wptywa negatywnie na stan uktadu kostno-
szkieletowego [17,18].

Pomimo, ze ,woda alkaliczna” w ostatnim czasie cieszy si¢ duza popularnoscia na rynku i trafia
w gusta i oczekiwania konkretnych grup konsumenckich jej temat jest dos¢ kontrowersyjny.
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W aktualnych przepisach prawnych [19]
odczyn wody nie jest wyrézniony jako
kryterium klasyfikacji chemicznej stosowane
w znakowaniu wéd naturalnych, dlatego tez
uzywanie terminu ,woda alkaliczna” jest
wykorzystane tylko i wytacznie jako hasto
reklamowe. Zwolennicy ,wody alkalicznej”
twierdza, ze ma wiele korzysci zdrowotnych,
przeciwnicy zas, ze to tylko moda, ktdra

nie wptywa znaczaco na samopoczucie.
Nalezy jednak pamieta¢, ze ,nieskazitelne”
wtasciwosci ,wody alkalicznej”, jej wptyw na
funkcjonowanie ludzkiego organizmu oraz
prozdrowotny charakter, ktére sa szeroko
reklamowane przez producentéw, nie zostaty
w petni potwierdzone pracami naukowymi

a takze badaniami i obserwacjami klinicznymi.
Nie ma réwniez zadnych wiarygodnych Zrddet,
ktére potwierdzatyby, ze woda ta jest lepsza
niz inne, dostepne obecnie na rynku. Pomimo,
ze stopien alkalizacji spozywanej przez
konsumenta wody jest wazny, nalezy pamieta¢,
Ze bardzo istotny jest réwniez stopien jej
mineralizacji, ktéry to wtasnie nadaje wodzie
odpowiednie wtasciwosci. Siegajac zatem po
okreslony produkt nalezy mie¢ na uwadze,

ze wybdr odpowiedniej dla konsumenta

wody powinien by¢ przede wszystkim
zwigzany z faktycznym stanem jego zdrowia

i dostosowany adekwatnie do indywidualnych
potrzeb.
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GLOBALNE PARTNERSTWO DLA WODY

Prof. Tomasz Walczykiewicz

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej, Zastepca dyrektora ds.
Panstwowej Stuzby Hydrologiczno-Meteorologicznej

i Meteorologicznej Ostony Lotnictwa Cywilnego.

Cztonek Rady Naukowe;j

Krajowej Izby Gospodarczej ,Przemyst Rozlewniczy”.

A ZINTEGROWANE ZARZADZANIE ZASOBAMI WODAMI

Stowarzyszenie zostato zarejestrowane
jako w sieci partneréw Globalnego
Partnerstwa dla Wody (Global Water
Partnership-GWP). Celem dziatania sieci
Partneréw GWP jest przede wszystkim
szerzenie wiedzy, dobrych praktyk

i doswiadczen w zakresie zintegrowanego
gospodarowania wodami, propagowanie
idei i rozwiazan zréwnowazonej gospodarki
wodnej oraz zapewnianie - w miara
potrzeb i mozliwosci - wsparcia przy
rozwiazywaniu priorytetowych probleméw.

Warto wiec przyblizajac dziatalno$¢ GWP
zacza¢ od charakterystyki zintegrowanego
gospodarowania wodami.

Swiat od czasu Szczytu Ziemi w Rio de
Janeiro w 1992 roku wypracowat wspélne
podejscie do zagadnien wykorzystania
$rodowiska naturalnego oparte na
zasadzie zrbwnowazonego rozwoju. Jest
to podstawa rozsadnego i oszczednego
korzystania z zasobéw srodowiska

tak, aby ich nadmierna eksploatacja

badz degradacja nie doprowadzity do
pogorszenia jakosci zycia i ograniczenia
potencjatu rozwojowego przysztych
pokolen. Perspektywa zmian klimatu,

jak réwniez konieczno$¢ uwzglednienia
bardzo odlegtej perspektywy

czasowej, nie zmienia ogoélnych celéw
gospodarowania zasobami $rodowiska,
przy czym szczegdlnego znaczenia nabiera
odpowiednie planowanie i prognozowanie
mozliwych zmian w tym zakresie.

Zarzadzanie gospodarka wodna, wtaczajac
lad i elementy od wéd zalezne, winno by¢
realizowane na poziomie dorzecza lub
zlewni i uwzglednia¢ cztery podstawowe

zasady Zintegrowanego Zarzadzania
Zasobami Wodnymi (ZZZW):

- Promocje dynamicznego, iteracyjnego
i wielosektorowego podejscia do
zarzadzania zasobami wodnymi
wtaczajac identyfikacje i ochrone
potencjalnych zasobéw wodnych
stuzacych zaopatrzeniu, przy
integracji rozwazan technologicznych,
spoteczno-ekonomicznych,
srodowiskowych i zdrowia ludzkiego;

+ Wdrozenie planowania dla
zrébwnowazonego, racjonalnego
wykorzystania, ochrony,
zabezpieczenia i zarzadzania zasobami
wodnymi, bazujacego na potrzebach
i priorytetach spotecznosci w ramach
narodowych polityk rozwoju
gospodarczego;

- Projektowanie, wdrazanie i oceneg
projektéw i programoéw, ktdre sa
zaréowno efektywne ekonomicznie
jak i spotecznie akceptowalne
w ramach jasno zdefiniowanych
strategii bazujacych na petnym
udziale spoteczenstwa, w tym
kobiet, mtodziezy, spotecznosci
autochtonicznych i lokalnych
w procesie zarzadzania zasobami
wodnymi i przy podejmowaniu decyzji;

- Identyfikacje, wzmocnienie oraz
rozwdj w zaleznosci od potrzeb,
zwtaszcza w krajach rozwijajacych
sig, wtasciwych prawnych,
instytucjonalnych i finansowych
mechanizméw dla zapewnienia,
ze polityka wodna i jej wdrazanie

stymuluja zréwnowazony postep
spoteczny i rozwéj ekonomiczny.

Zintegrowane zarzadzanie zasobami
wodnymi oznacza, ze rézne uzytkowania
wod s3 analizowane réwnolegle

z uwzglednieniem ich wzajemnych

relacji i przy poszanowaniu zasad
zrébwnowazonego rozwoju. Oznacza
réwniez zanegowanie dotychczasowego
sektorowego podejscia w gospodarce
wodnej. Jedna z podstawowych jego cech
jest decentralizacja procesu podejmowania
decyzji, ktéra umozliwia z kolei wzrost roli
administracji lokalnej i spoteczenstwa

w gospodarowaniu wodami. Powodzenie
we wdrazaniu zintegrowanego zarzadzania
zasobami wodnymi wymaga nie tylko
powotania i wyposazenia w odpowiednie
kompetencje organizacji zlewniowych,

ale réwniez réwnolegtego przygotowania
technicznego i kadrowego wtadz lokalnych
oraz funkcjonowania odpowiednich
mechanizméw umozliwiajacych wspotprace
na wszystkich szczeblach administracji.

Wiekszos¢ definicji przedstawiajacych
ZZZW podkresla koniecznos$¢ wspétpracy
i koordynacji na wszystkich szczeblach
zarzadzania (Global Water Partnership
Technical Advisory Committee; 2000).
Przyjete podczas konferencji w Dublinie
(Dublin Principles;1999)kolejne cztery
podstawowe zasady w zarzadzaniu
zaktadaja, ze:

Woda jest ograniczonym i wrazliwym
zasobem, istotnym dla utrzymania
zycia, rozwoju i Srodowiska; Woda
utrzymuje zycie, a efektywne
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zarzadzanie zasobami wodnymi
wymaga holistycznego
podejscia, taczacego spoteczny
i ekonomiczny rozwoj z ochrona
naturalnych ekosystemoéw.
Efektywne zarzadzanie

taczy zagospodarowanie
przestrzenne z uzytkowaniem
wéd w catej zlewni w tym wody
podziemne.

Rozwdj zasobéw wodnych

i zarzadzanie nimi powinnien
bazowa¢ na wspoétudziale
uzytkownikow, planistow

i zarzadzajacych wszystkich
szczebli; Wspétudziat

w zarzadzaniu podnosi
Swiadomo$¢ znaczenia zasobow
wodnych wéréd zarzadzajacych
i spotecznosci. Oznacza to, ze
decyzje podejmowane s3 na
mozliwie najnizszym wtasciwym
poziomie z konsultacjami
publicznymi i udziatem
uzytkownikéw w planowaniu

i wdrazaniu projektéw wodnych.

Kobiety odgrywaja kluczowa
role w zapewnieniu,

zarzadzaniu i zabezpieczeniu
dostepu do wody;

Decydujaca rola kobiet jako
zabezpieczajacych dostep

do wody i ,opiekunek”
Srodowiska naturalnego rzadko
znajduje odbicie w rozwigzaniach
organizacyjnych dotyczacych rozwoju
i zarzadzania zasobami wodnymi.
Akceptacja i implementacja tej
zasady wymaga wzmocnienia ich
pozycji w partycypacji na wszystkich
poziomach w tworzeniu programoéw
dotyczacych zasobéw wodnych,
wtaczajac w to proces podejmowania
decyzji i ich wdrazanie.

Woda posiada wartos¢ ekonomiczna
we wszystkich konkurujacych
rodzajach uzytkowania, i powinna
by¢ uznawana z dobro ekonomiczne;
W ramach tej zasady istotne

jest uwzglednianie w pierwszej
kolejnosci potrzeb ludnosci
zwigzanej z dostepem do czystej
wody i sanitacji po przystepnej
cenie. Poprzednie nieprawidtowosci
doprowadzity do marnotrawstwa
wody i szkéd w Srodowisku

wodnym. Traktowanie wody jako
dobra ekonomicznego to wtasciwy
sposo6b na osiagniecie efektywnego

i sprawiedliwego uzytkowania

i zachecania do ochrony zasobdéw
wodnych.

Kluczowym elementem w ZZZW
ograniczajacym ryzyko jest problem
decentralizacji w podejmowaniu decyzji
(Catley-Carlson; 2001). Wtadze lokalne
wyposazone w odpowiednie $rodki
finansowe i prawne oraz posiadajace
odpowiednia wiedze i organizacje
moga zapewni¢ wtasciwa wrazliwos¢ na

oddziatywania wynikajace z okreslonych
presji, przejrzysto$¢ procesu zarzadzania
zasobami wodnymi i udziat spotecznosci
lokalnych w procesie planowania

i podejmowania decyzji. Wigkszos$¢
problemdw zwiazanych z gospodarka
wodng powstaje na poziomie lokalnym
(Garrido; 2001). Tutaj tez w wielu
przypadkach s3a one rozwigzywane.
Ponadto przedstawiciele wtadz lokalnych
i spotecznosci w wielu krajach odgrywaja
istotna role w komitetach zlewniowych,
podejmujac tam istotne decyzje
planistyczne i implementacyjne.

W promowaniu zasad ZZZW uczestniczy
wiele organizacji miedzynarodowych.
Naleza do nich migedzy innymi RIOB (www.
riob.org) czyli Migdzynarodowy Zwiazek
Organizacji Zlewniowych (MZ0Z) i GWP
czyli Globalne Partnerstwo dla Wody (www.
gwp.org).

Program GWP powstat w 1996 r. z inicjatywy
Programu Rozwoju ONZ, Banku Swiatowego
oraz Rzadu Szwecji. Program ten jest
typowym rozwigzaniem sieciowym. Maty
sekretariat zorganizowany wstepnie

przy szwedzkiej agencji pomocy krajom
rozwijajagcym sie (obecnie stanowigcy

juz niezalezna jednostke), wspomagany
przez Techniczny Komitet Doradczy,
koordynuje dziatania Swiatowej

sieci agencji rzadowych, organizacji
miedzynarodowych, bankdw, instytutéw
badawczych, organizacji pozarzadowych

i innych jednostek zainteresowanych
bardziej efektywnym gospodarowaniem
zasobami wodnymi naszego globu.

Dziataniom GWP patronowat do

2013 obecny krél Holandii Wilhelm
Aleksander. Jest to jeden z klasycznych
przyktadéw miedzynarodowego
przedsiewziecia realizujacego
praktycznie idee "spoteczenstwa
informatycznego". Droga do sukcesu
polega na szybkiej identyfikacji
potrzeb i mozliwosci ich zaspokojenia
poprzez dziatania pomocowe
obejmujace badania i konsultacje

o charakterze strategicznym jak
réwniez doradztwo techniczno-
inwestycyjne, przede wszystkim

w krajach rozwijajacych sie, dotyczace
zintegrowanego gospodarowania
zasobami wodnymi Zintegrowana
gospodarka wodna wedtug GWP
wymaga petnej koordynacji z innymi
dziedzinami gospodarowania, dazac
do osiagniecia mozliwie najwiekszych
korzysci spotecznych i gospodarczych
przy zachowaniu odpowiedniej jakosci
srodowiska przyrodniczego - inaczej
przy petnym respektowaniu zasady
zréwnowazonego rozwoju

Obecnie Global Water Partnership
to globalna sie¢ z ponad 3000
organizacjami partnerskimi w 183
krajach. Sie¢ ma 86 partnerstw
krajowych i 13 partnerstw
regionalnych na rzecz wody.

Siec jest otwarta dla wszystkich

organizacji zaangazowanych
w zarzadzanie zasobami wodnymi:
rozwiniete i rozwijajace sie instytucje
rzadowe, agencje Narodéw Zjednoczonych,
dwu- i wielostronne banki rozwoju,
stowarzyszenia zawodowe, instytucje
badawcze, organizacje pozarzadowe
i sektor prywatny . Sie¢ GWP zapewnia
wiedze i buduje potencjat w zakresie
poprawy gospodarki wodnej na wszystkich
poziomach: globalnym, regionalnym,
krajowym i lokalnym. GWP nie dziata
samodzielnie. Jego sieciowe podejscie
zapewnia mechanizm skoordynowanego
dziatania i dodaje wartosci do pracy wielu
innych kluczowych partneréw w zakresie
rozwoju.
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OBOWIAZKI PRZEDSIEBIORCOW
WPROWADZAJACYCH PRODUKTY W OPAKOWANIACH
NA RYNEK NIEMIECKI

Krzysztof Hornicki

Dyrektor Dziatu Doradztwa Srodowiskowego,
Petnomocnik Zarzadu Interseroh

Organizacja Odzysku Opakowan S.A.
Interseroh Polska Sp.z o.o.

,Ordnung muss sein”, czyli
porzadek musi by¢! Niemcy
uznawani sg za nardd szanujacy fad
i dyscypline w kazdej dziedzinie
zycia, nic wiec dziwnego, ze
rowniez w zakresie szeroko
pojetej ochrony srodowiska
posiadajg rygorystyczne
przepisy, obowigzujgce

takze przedsiebiorcéw spoza
ich kraju. Nie inaczej jest w
przypadku wprowadzania na
terytorium Niemiec produktow
w opakowaniach i wtasnie temu
zagadnieniu poswiecony zostat
niniejszy artykut.

NIE TYLKO PIWO!

Niezwykle ciekawe, z punktu widzenia
przemystu rozlewniczego, informacje
przedstawione zostaty w opracowaniu
»Rynek napojéw bezalkoholowych

w Polsce”, przygotowanym przez KPMG.
Wedtug wspomnianego dokumentu, w 2015
roku w Niemczech sprzedano ponad

11,5 miliarda litréw wody butelkowanej,

co stanowi najwyzszy wskaznik wsréd
wszystkich krajow europejskich. Z drugiej
strony, warto$¢ polskiego eksportu
napojow bezalkoholowych do Niemiec
wyniosta w 2015 roku 210 milionéw

euro, co czyni z tego kraju najwiekszego
odbiorce polskiego eksportu w branzy
napojowej. Wyraznie zatem widac, ze nasi
zachodni sasiedzi sa niezwykle atrakcyjnym
partnerem handlowym dla krajowego
przemystu rozlewniczego oraz dysponuja
nadzwyczaj chtonnym rynkiem zbytu na

nasze wyroby. Wprowadzanie napojéw na
terytorium Niemiec wigze sie oczywiscie

z jednoczesnym ,zasypaniem” tego kraju
tonami pustych butelek i innych opakowan,
co, rzecz jasna, reguluja wspomniane
rygorystyczne przepisy prawne.

SWIAT TO GLOBALNA WIOSKA

A jezeli nie caty Swiat, to przynajmniej
terytorium Unii Europejskiej, w ktorej
obowiazuja jednolite zasady narzucone
przez wszechobecne unijne dyrektywy

i rozporzadzenia. Odnosi sie to réwniez

do gospodarki opakowaniami, poniewaz
wszystkie panstwa Wspdlnoty zostaty
zobligowane do przeniesienia do swoich
systemdw prawnych zatozen wynikajacych

z Dyrektywy 94/62/WE Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 20 grudnia

1994 roku w sprawie opakowan i odpaddéw
opakowaniowych. Co to oznacza w praktyce?
Fakt posiadania przez kazdy kraj Unii
Europejskiej wtasnych przepiséw i procedur
dotyczacych wprowadzania na jego
terytorium produktéw w opakowaniach
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oraz postepowania z wytwarzanymi
odpadami opakowaniowymi. Polscy
przedsiebiorcy z branzy rozlewniczej od lat
przyzwyczajeni sa do wspétpracy z krajowymi
organizacjami odzysku opakowarn i znane
sg im obciazenia, zwigzane ze zbidrka oraz
odzyskiem i recyklingiem wytwarzanych
odpadéw opakowaniowych. Swiadomos¢
ekologiczna obejmuje takze dodatkowe
obowiazki dokumentacyjne, edukacyjne

i sprawozdawcze, jak réwniez konsekwencje
braku ich realizacji w postaci optaty
produktowej, wnoszonej na rachunek
bankowy marszatka wojewddztwa. A jak
przedstawia sie to samo zagadnienie

w Niemczech?

NA ZACHODZIE BEZ ZMIAN

Niemiecki system gospodarowania
opakowaniami i odpadami opakowaniowymi
obowiazuje juz od 1991 roku i miat
decydujacy wptyw na mechanizmy
funkcjonujace w innych krajach oraz

na szeroko pojeta europejska polityke
opakowaniowa. Analogicznie, jak w naszym
kraju, wprowadzanie na rynek niemiecki
produktéw w opakowaniach wymaga
realizacji ustawowych obowigzkéw
zwiazanych ze zbidrka i przetwarzaniem
odpaddéw opakowaniowych. Istotna

réznica jest natomiast koniecznos¢
prowadzenia podwdjnej ewidencji
wprowadzanych opakowan w podziale

na jednostkowe, czyli te, ktére wraz

z towarami trafiaja do odbiorcéw korncowych,
gtéwnie do gospodarstw domowych

oraz transportowe, czyli tzw. zbiorcze,

39

Analogicznie, jak w naszym
kraju, wprowadzanie na
rynek niemiecki produktow
w opakowaniach wymaga
realizacji ustawowych
obowiazkow zwigzanych ze
zbiorka i przetwarzaniem
odpaddéw opakowaniowych.
Istotng roznicg jest
natomiast koniecznosc
prowadzenia podwojnej
ewidencji wprowadzanych
opakowan w podziale

na jednostkowe, czyli te,
ktore wraz z towarami
trafiajag do odbiorcow
koncowych, gtownie do
gospodarstw domowych
oraz transportowe, czyli tzw.
zbiorcze, wykorzystywane do

ich zabezpieczania.
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przewozu produktéw oraz dos

wykorzystywane do przewozu produktow
oraz do ich zabezpieczania. Dla polskich
przedsiebiorcéw jest to zdecydowana
nowos¢, poniewaz nasz krajowy system nie
dzieli opakowan pod tym katem i w taki sam
sposéb reguluje wprowadzanie butelek PET

z woda mineralng, jak i folii stretch czy palet.

W Niemczech nie dosy¢, ze opakowania
podlegaja wyraznemu podziatowi, to

jeszcze obowiazuje znaczne zréznicowanie
stawek dla przedsiebiorcéw, w wyniku
ktorego optaty za wprowadzanie opakowan
jednostkowych sg znacznie wyzsze niz

w przypadku opakowan transportowych. Jest
to wyrazny sygnat dla podmiotéw z branzy
rozlewniczej, ze ich opakowania, jako prawie
wytacznie jednostkowe, wigzac sie beda

w Niemczech z zauwazalnymi kosztami
srodowiskowymi. Szczegdlnie jest to
widoczne w przypadku opakowan z tworzyw
sztucznych, takich jak na przyktad butelki
PET, dla ktérych stawka na rynku niemieckim
wynosi nawet kilkaset euro/tone. Dla
poréwnania, stawki za te same opakowania
dystrybuowane w Polsce siegaja zaledwie
od kilku do kilkudziesigciu ztotych/tone,

co moze by¢ zrédtem niematego szoku dla
krajowego przedsiebiorcy rozpoczynajacego
swoja dziatalno$¢ biznesowa w Niemczech.

KIERUNEK - ZACHOD

Uregulowania systemowe naszych
zachodnich sasiadéw obejmuja tylko

tych polskich przedsiebiorcow, ktdrzy

w momencie przekroczenia niemieckiej
granicy sa prawnie odpowiedzialni za
produkty w opakowaniach jednostkowych.
W praktyce oznacza to, ze zobowigzanym
podmiotem najczesciej jest ten, ktory
organizuje i optaca przywéz do Niemiec
produktéw w opakowaniach, zaréwno
przy uzyciu wtasnych srodkéw transportu,
jak i zewnetrznych spedycji. Omawiane
przepisy posiadaja réwniez dodatkowe
rozwigzanie, jakim jest tzw. ,wzajemne
porozumienie stron”, ktére polega na
odptatnym przekazaniu obowigazkéw

w zakresie gospodarowania opakowaniami
i odpadami opakowaniowymi przedsiebiorcy
zarejestrowanemu na terytorium

Niemiec. Z tej catkowicie legalnej ,furtki
w przepisach” korzystaja najczesciej ci
polscy przedsiebiorcy, ktérzy dostarczaja
swoje produkty w opakowaniach do

niemieckich sieci handlowych i jednoczesnie
deleguja na nie realizacje obowigzkéw
systemowych. Wzajemne porozumienie
stron, mimo iz eliminuje koniecznos¢
zawarcia indywidualnej umowy z niemieckim
operatorem, jest w wiekszosci przypadkéw
znacznie mniej atrakcyjne ekonomicznie

niz bezposrednia wspétpraca z niemieckimi
podmiotami, bedacymi odpowiednikiem
naszych krajowych organizacji odzysku
opakowan. Oprécz kwestii finansowych
nalezy podkresli¢, ze wspomniana

Jfurtka w przepisach” pozostawia,

pomimo zawartego porozumienia, cata
odpowiedzialnos$¢ prawna i finansowa

po stronie polskiego przedsiebiorcy,

a ponadto zobowiazuje go do okazywania
stronie niemieckiej wszelkich dokumentéw
potwierdzajacych prawidtowosc¢ i rzetelnos¢
prowadzonej ewidencji opakowan. Tego
rodzaju audyty oraz wysokie koszty
wzajemnego porozumienia moga
skutecznie zniecheci¢ do korzystania

z takiego rozwiazania i naktoni¢ polskie
firmy do zawierania bezposrednich uméw

z niemieckimi operatorami. Niezaleznie

od wyboru sposobu realizacji obowigzkédw
nalezy pamieta¢, ze kazdorazowy przypadek
naruszenia w Niemczech przepiséw

w zakresie rozszerzonej odpowiedzialnosci
producenta skutkowa¢ moze kara finansowa
w wysokosci do 50 000 euro, a ostateczna
konsekwencja jest mozliwos¢ otrzymania
zakazu handlu produktami na terytorium
tego kraju.

W POSZUKIWANIU IDEALNEGO ROZWIAZANIA

Jak zatem powinni postepowac
przedsiebiorcy z branzy rozlewniczej
zainteresowani wprowadzaniem swoich
produktéw na rynek niemiecki? Najlepsza
metoda jest nawigzanie wspoétpracy

z miedzynarodowa organizacja zajmujaca
sie ustugami Srodowiskowymi, znajaca
zaréwno specyfike prawa niemieckiego, jak
i oczekiwania polskich przedsiebiorcéw.
Takim partnerem biznesowym jest
Interseroh, czynnie dziatajacy w o$miu
panstwach europejskich, w tym miedzy
innymi w Polsce oraz w Niemczech,
posiadajacy swiatowe know - how oraz
praktyczne doswiadczenie, wynikajace

z wieloletniego funkcjonowania

w miedzynarodowym Srodowisku.




ODPADY Z TWORZYW SZTUCZNYCH: EUROPEJSKA STRATEGIA
NA RZECZ OCHRONY NASZEJ PLANETY, OBRONY NASZYCH OBYWATELI

| WZMOCNIENIA POZYCJI NASZEGO PRZEMYSLU

Strasburg, 16 stycznia 2018 r.

Przyjeta dzisiaj pierwsza w historii
ogdlnoeuropejska strategia

w dziedzinie tworzyw sztucznych
jest jednym z elementéw
procesu przechodzenia

na gospodarke o bardziej
zamknietym obiegu.

Zapewni ona ochrone $rodowiska przed
zanieczyszczeniem tworzywami sztucznymi,

a jednoczesnie wsparcie wzrostu i innowacji,
przeksztatcajac trudne wyzwanie w pozytywny
plan na rzecz przysztosci Europy. Istnieje
przekonujace uzasadnienie biznesowe

dla wprowadzenia zmian w projektowaniu,
wytwarzaniu i stosowaniu produktéw oraz
ich recyklingu w UE. Odgrywajac przewodnia
role w tej transformacji, stworzymy nowe
mozliwosci inwestycyjne i miejsca pracy.
Zgodnie z nowymi planami do roku 2030
wszystkie opakowania z tworzyw sztucznych
na rynku UE beda nadawac sie do recyklingu,
zmniejszy sie zuzycie tworzyw sztucznych
jednorazowego uzytku, a ponadto zostana
wprowadzone ograniczenia dotyczace
celowego stosowania mikrodrobin plastiku.

Pierwszy wiceprzewodniczacy Frans
Timmermans, odpowiedzialny za
zrownowazony rozwdj, powiedziat: JeZeli

nie zmienimy metod produkcji i sposobéw
wykorzystywania tworzyw sztucznych, do roku
2050 w oceanach bedzie wiecej plastiku niz
ryb. Musimy powstrzymac przedostawanie

sie tworzyw sztucznych do wody, Zywnosci,

a nawet do ludzkiego organizmu. Jedynym
dtugoterminowym rozwigzaniem jest
ograniczenie ilosci odpaddéw z tworzyw
sztucznych za pomocg szerszego stosowania
technologii recyklingu i ponownego uzycia.
Jest to wyzwanie, ktéremu obywatele, przemyst
i rzgdy muszq wspolnie stawic czoto. Realizujgc
unijng strategie w dziedzinie tworzyw
sztucznych, wcielamy réwniez w zycie nowy
model biznesowy o bardziej zamknigtym
obiegu. Musimy inwestowac¢ w nowe
innowacyjne technologie, ktére zapewniajq
naszym obywatelom i Srodowisku naturalnemu
bezpieczeristwo, a jednoczesnie utrzymujg
konkurencyjnosc¢ naszego przemystu.

Wiceprzewodniczacy Jyrki Katainen,
odpowiedzialny za zatrudnienie, wzrost
gospodarczy, inwestycje i konkurencyjnos¢,
powiedziat: Nasza strategia w dziedzinie
tworzyw sztucznych jest fundamentem
nowej gospodarki o obiegu zamknietym

w zakresie tworzyw sztucznych i przycigga
inwestycje. Dzieki tym dziataniom bedzie
mozna ograniczy¢ odpady z tworzyw
sztucznych na lgdzie, w powietrzu i w morzu.
Otworzq sie tez nowe mozliwosci w obszarze
innowacji, konkurencyjnosci i wysokiej
jakosci miejsc pracy. Jest to wspaniata
okazja dla przemystu europejskiego do
wypracowania wiodgcej pozycji na swiecie

w dziedzinie nowych technologii i materiatéw.
Konsumenci otrzymujg mozliwos¢, by
dokonywac swiadomych wyboréw z korzysciq
dla srodowiska. To naprawde rozwigzanie
korzystne dla wszystkich stron.

Europejczycy wytwarzaja co roku 25 milionédw
ton odpaddw z tworzyw sztucznych, ale mniej
niz 30 proc. z nich zbiera sig¢ do recyklingu. Na
catym Swiecie tworzywa sztuczne stanowia
85 proc. odpaddw plazowych. Tworzywa
sztuczne przedostaja sie nawet do naszych
ptuc i trafiaja na nasze stoty: mikrodrobiny
plastiku sg obecne w powietrzu, wodzie

i zywnosci — a nie znamy ich wptywu na
zdrowie ludzi. Ogblnounijna strategia

w dziedzinie tworzyw sztucznych, opierajaca
sie na dotychczasowych pracach Komisji,
pomoze nam stawi¢ czoto temu wyzwaniu.

Przyjeta dzisiaj strategia w dziedzinie
tworzyw sztucznych doprowadzi do zmian
w projektowaniu, wytwarzaniu i stosowaniu
produktéw oraz ich recyklingu w UE. Zbyt
czesto przy wytwarzaniu, wykorzystywaniu

i wyrzucaniu tworzyw sztucznych

nie uwzglednia sie obecnie korzysci
gospodarczych ptynacych z podejscia
opartego w wigkszym stopniu na obiegu
zamknietym. Dzieje sie to ze szkoda dla
srodowiska. Naszym celem jest ochrona
$rodowiska. Pragniemy jednocze$nie
potozy¢ fundamenty pod nowa gospodarke
w branzy tworzyw sztucznych, w ramach
ktorej przy projektowaniu i wytwarzaniu

w petni uwzglednia sie potrzeby ponownego
wykorzystania, naprawy i recyklingu,

a ponadto opracowywane sg bardziej
zrownowazone materiaty.

Europa dysponuje najlepszymi warunkami,
by wies¢ prym w tym procesie transformacji.
Dzigki temu podejsciu otworza sie

nowe mozliwosci w obszarze innowacji,
konkurencyjnosci i tworzenia miejsc

pracy. Wraz ze strategig w dziedzinie

tworzyw sztucznych Komisja przyjeta ramy
monitorowania obejmujace zestaw dziesieciu
kluczowych wskaznikdw, ktére odnosza sie
do kazdego etapu cyklu. Beda one mierzyty
postepy w procesie przechodzenia na
gospodarke o obiegu zamknietym na szczeblu
unijnym i krajowym.

Zgodnie z nowa strategia Unia Europejska:

« spowoduje, ze recykling bedzie
optacalnym rozwigzaniem dla
przedsiebiorstw: Zostang opracowane
nowe przepisy dotyczace pakowania,
aby zwigkszy¢ mozliwosci recyklingu
tworzyw sztucznych stosowanych na
rynku i podnies$¢ zapotrzebowanie
na zawartos¢ tworzyw sztucznych
z recyklingu w opakowaniach. Jako
ze beda zbierane wigksze ilosci
tworzyw sztucznych, powinny
powstac udoskonalone i wigksze
zaktady recyklingu, a takze lepszy
i znormalizowany system selektywnej
zbiérki i sortowania odpaddéw w catej
UE. Pozwoli to na oszczednos$¢
rzedu stu euro na tone zebranych
odpadoéw. Dziatania te przyniosa
takze wieksza wartos¢ dodana branzy
tworzyw sztucznych, ktéra zyska na
konkurencyjnosci i bedzie bardziej
odporna na zmiany.

ograniczy ilos¢ odpadow z tworzyw
sztucznych: Przepisy europejskie juz
doprowadzity do znacznego ograniczenia
stosowania toreb plastikowych w kilku
panstwach cztonkowskich. Nowe

plany dotycza tym razem innych
jednorazowych przedmiotéw z tworzyw
sztucznych oraz narzedzi potowowych;
przewiduja one wsparcie na rzecz
krajowych kampanii podnoszacych
swiadomos¢ i okreslenie zakresu
nowych ogdlnounijnych przepiséw,
ktére maja zosta¢ zaproponowane

w 2018 r. na podstawie konsultacji

z zainteresowanymi stronami

oraz w oparciu o dostepne dane.
Komisja podejmie réowniez dziatania
zmierzajace do ograniczenia stosowania
mikrodrobin plastiku w produktach oraz
ustanowienia etykiet do oznaczania
biodegradowalnych i nadajacych sie do
kompostowania tworzyw sztucznych.

powstrzyma zasmiecanie morz: Nowe
przepisy w sprawie portowych urzadzen
odbiorczych beda dotyczyty odpadéw
morskich i beda stanowity, ze odpaddéw
wytwarzanych na statkach lub zebranych
na morzu nie mozna porzuca¢; nalezy
je przywozi¢ na lad, gdzie powinny

by¢ odpowiednio zagospodarowane.

W przepisach tych uwzgledniono
réwniez Srodki ograniczajace obciazenie
administracyjne portéw, statkdw

i wtasciwych organéw.
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« zacheci do inwestowania i wprowadzania innowacji: Komisja
zapewni organom krajowym i europejskim przedsigbiorcom
wytyczne, jak zminimalizowa¢ odpady z tworzyw sztucznych
u Zrodta. Innowacje beda silniej wspierane: dodatkowe 100
milionéw euro zostanie przeznaczonych na finansowanie
opracowywania materiatéow bardziej inteligentnych i nadajacych
sie w wiekszym stopniu do recyklingu (dzigki czemu proces
recyklingu bedzie skuteczniejszy) oraz $ledzenie i usuwanie
substancji niebezpiecznych i zanieczyszczen z tworzyw sztucznych
poddawanych recyklingowi.

pobudzi zmiany na catym $wiecie: Oprocz dziatan na wtasnym
polu Unia Europejska bedzie wspétpracowad réwniez z partnerami
na catym sSwiecie, aby znalez¢ rozwigzania globalne i opracowac
normy miedzynarodowe. Bedziemy tez nadal wspiera¢ dziatania
poza Unig, jak to miato miejsce w przypadku oczyszczania
Gangesu w Indiach.

DALSZE DZIALANIA

Przedstawiony dzisiaj wniosek dotyczacy nowej dyrektywy w sprawie
portowych urzadzen odbiorczych zostanie nastepnie przekazany
Parlamentowi Europejskiemu i Radzie w celu przyjecia.

Z zastrzezeniem wymogow w zakresie lepszego stanowienia
prawa, Komisja przedstawi wniosek w sprawie tworzyw sztucznych
jednorazowego uzytku jeszcze w 2018 r.

Zainteresowane strony maja czas do 12 lutego 2018 r. na wziecie
udziatu w trwajacych juz konsultacjach publicznych.

Komisja rozpocznie prace nad przegladem dyrektywy w sprawie
opakowan i odpadéw opakowaniowych oraz przygotuje wytyczne na
2019 r. dotyczace selektywnej zbiérki i sortowania odpaddw.

Petny wykaz dziatan i ich harmonogram znajduje sie w zataczniku do
strategii w dziedzinie tworzyw sztucznych.

KONTEKST

Strategia w dziedzinie tworzyw sztucznych zostata opracowana w duchu
pakietu dotyczacego gospodarki o obiegu zamknigtym z 2015 r. przez
zespot ds. kluczowych projektéw, w ktorego sktad weszli: pierwszy
wiceprzewodniczacy Frans Timmermans, wiceprzewodniczacy Jyrki
Katainen oraz komisarze Karmenu Vella i Elzbieta Biefikowska. W jej
przygotowaniu brato réwniez udziat wielu innych komisarzy, ktérzy
pomogli wskaza¢ najbardziej efektywne narzedzia obejmujace wiele
obszardéw polityki.

Inicjatywy przyjete dzisiaj przez kolegium komisarzy maja forme:

+ komunikatu w sprawie strategii w dziedzinie tworzyw sztucznych
w gospodarce o obiegu zamknigtym

+ komunikatu w sprawie relacji pomiedzy przepisami dotyczacymi
substancji chemicznych, produktéw i odpaddéw

+ ram monitorowania gospodarki o obiegu zamknigtym
- nowej dyrektywy w sprawie portowych urzadzen odbiorczych.

Uzupetniaja je: sprawozdanie na temat surowcédw krytycznych
i sprawozdanie na temat oksydegradowalnych tworzyw sztucznych.

W dniu 2 grudnia 2015 r. Komisja Europejska przyjeta ambitny pakiet
dotyczacy gospodarki o obiegu zamknietym. Uchwalone dzisiaj Srodki
stanowia jego czesc.

Strategia w dziedzinie tworzyw sztucznych wniesie réwniez wymierny
wktad w osiagnigcie celéw zréwnowazonego rozwoju na rok 2030 oraz
celdw porozumienia paryskiego w sprawie zmian klimatu.

UE podjeta juz istotne dziatania, zobowiazujac panstwa cztonkowskie
do ograniczenia zuzycia toreb z tworzyw sztucznych oraz do
monitorowania i ograniczenia ilosci odpadéw morskich.

W dalszej perspektywie rysuja sie znaczne mozliwosci rozwoju
innowacyjnej Swiatowej branzy tworzyw sztucznych, dziatajacej zgodnie
z zasada obiegu zamknietego.

X
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OSWIADCZENIE EUROPEJSKIEJ FEDERACJI
WOD BUTELKOWANYCH (EFBW)

Mikroplastik w wodzie butelkowanej
21 marca 2018 .

Temat mikroplastikdéw pojawia sie w wielu roznych kontekstach.

W najnowszym badaniu Orb Media’, dziennikarskiej organizacji non-
profit z siedziba w Waszyngtonie, opublikowano wyniki testéw na
obecnos$¢ mikroplastikéw przeprowadzonych na 259 butelkach z woda
z Europy, Afryki, Azji i Ameryk.

Badanie to nie zostato poddane ocenie w ramach niezaleznej recenzji
naukowej i wymaga dalszej weryfikacji.

Na chwile obecna nie ma zadnej oficjalnej metodologii badania
mikroplastikow, ani tez konsensusu w sSrodowisku naukowym
dotyczacego jakiegokolwiek potencjalnego wptywu mikroplastikéw.
Faktycznie dane w tym zakresie sg wcigz ograniczone, a wyciggane
wnioski réznia sie w zaleznosci od badania. Warto takze podkreslic, ze
czasteczki mikroplastikéw znajduja sie we wszystkich sferach naszego
$rodowiska. Fakt ten moze mie¢ wptyw na wyniki badan analitycznych,
jezeli laboratoria nie beda przestrzega¢ bardzo rygorystycznego
protokotu, okreslajacego restrykcyjne srodki ostroznosci w celu
wyeliminowania wynikéw fatszywie pozytywnych.

Europejska Federacja W6d Butelkowanych (EFBW) chciataby zapewni¢
konsumentéw o najwyzszej jakosci i bezpieczenstwie naturalnych wéd
mineralnych oraz wéd zrédlanych w Europie. Zdrowie i bezpieczenstwo
konsumentoéw jest najwyzszym priorytetem producentéw waéd
butelkowanych. Od dziesiecioleci branza ta inwestuje znaczace srodki
w ochrone zrédet i Srodowiska, aby zachowa¢ jakos¢ wéd naturalnych.

Wszystkie naturalne wody mineralne oraz wody zrédlane s3a
bezpiecznymi produktami o wysokiej jakosci, ktdre Scisle podlegaja
przepisom UE dotyczacym zywnosci i napojow. Zgodnie z przepisami
UE (Dyrektywa 2009/54/WE), naturalne wody mineralne i wody zrédlane
musza pochodzi¢ z zabezpieczonych Zzréddet podziemnych i musza by¢
chronione przed ryzykiem zanieczyszczenia. Oba rodzaje wéd musza
by¢ bezpieczne do spozycia u zrédta w swoim naturalnym stanie i nie
moga by¢ odkazane, ani poddawane zadnym procesom chemicznym. To
w potaczeniu z regularnymi badaniami i monitorowaniem wéd zaréwno
u zrodta, jak i przez caty proces rozlewania gwarantuje, ze konsumenci
otrzymaja produkt najwyzszej jakosci. Ponad milion analiz jako$ci wod
jest przeprowadzanych co roku w Unii Europejskiej przez jednostki
zapewniania jakosci producentéw wéd, a takze przez akredytowane
zewnetrzne laboratoria?.

Nasza branza uwaznie $ledzi temat mikroplastikéw w srodowisku.
Europejscy producenci naturalnych wéd mineralnych i woéd Zrédlanych
sg zdecydowani dalej wspotpracowac ze Srodowiskiem naukowym,
aby jeszcze lepiej zrozumied ten temat. Niezwykle istotne jest, aby
opracowac solidne i znormalizowane metody badan w tym obszarze,
zanim zostang wyciagniete jakiekolwiek wnioski.

O EFBW

Europejska Federacja Wod Butelkowanych (EFBW) jest gtosem
europejskiej branzy wéd butelkowanych i skupia sie na promowaniu
unikalnych wartosci naturalnych wéd mineralnych i wéd zrédlanych.
EFBW jest zarejestrowang miedzynarodowa organizacja ,not for

profit”, ktéra zrzesza zaréwno krajowe stowarzyszenia handlowe, jak

i bezposrednie firmy cztonkowskie. EFBW reprezentuje w sumie ponad
600 producentdw naturalnych wéd mineralnych i wéd zrédlanych

w Europie. Szczegdtowe informacje dostepne sa na stronie internetowej
organizacji: www.efbw.org

1 Badanie zostato przeprowadzone na Uniwersytecie Stanu Nowy Jo,rk we Fredonii, pod
nadzorem dr Sherri Mason, Kierownika Wydziatu Geologii i Nauk o Srodowisku.

2 Ankieta cztonkowska EFBW (2017 r.)

EFBW aisbl « Place des Barricades, 1+ BE-1000 Bruksela
Tel: +32 2 880 20 30 * Fax: +32 2 880 20 35 + E-mail: info@efbw.org
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MIKROPLASTIK

- PRAWDA CZY MITY?

Wszedzie dookota nas, gdzie spojrzymy czy
siegniemy reka, trafimy na przedmioty wykonane
z tworzyw sztucznych, czyli jak méwi sie potocznie
z plastiku. Trudno dzisiaj wyobrazi¢ sobie nasz
$wiat bez tych materiatéw. Ich produkcja wzrosta
25-krotnie w ciggu ostatnich 40 lat i szacuje sie ja
obecnie na 380 miliondw ton, natomiast catkowita
wytworzona przez cztowieka ilos¢ siega 8300
milionéw ton (Geyer et al. 2017).

W odrdéznieniu od przyrody, w ktérej materia
ulega przemianom cyklicznym (cykle krazenia
pierwiastkéw), gospodarka ludzi ma charakter
liniowy: wydobycie surowcéw-wykonanie
produktéw - zuzycie produktéw - przemiana
w odpady. Zasada ta dotyczy takze tworzyw
sztucznych, ktére jak wskazuja wykonywane
ostatnio badania po zuzyciu rozpraszaja sie na
ladach, morzach i oceanach i moga stac sie
zrodtem skazenia Srodowiska.

Prof. Krystyna Cybulska

Zaktad Chemii, Mikrobiologii

i Biotechnologii Srodowiska,
Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny,

Cztonek Rady Naukowej Krajowej Izby
Gospodarczej ,Przemyst Rozlewniczy”.

Powszechnie znane sa problemy z odpadami z tworzyw sztucznych,

np. opakowaniami (worki, butelki itp.), nie tylko gromadzacymi sie na
wysypiskach, ale réwniez rozpraszajacymi si¢ na ladach i w oceanach,
mniej powszechna jest wiedza o skazeniu sSrodowiska mikroplastikiem.
Zrédtami pierwotnymi mikroplastiku s3 wytwarzane produkty o matych
rozmiarach czastek, jak np. stosowane w przemysle, produktach
farmaceutycznych, kosmetykach, farbach, materiatach Sciernych do
~piaskowania”, pellety lub proszki do produkcji wyrobdéw z tworzyw.
Wymieni¢ tu mozna takze granulki pochodzace z recyklingu opon.
Wtoérne mikroplastiki powstaja w Srodowisku przez rozdrobnienie
wiekszych elementéw. Skutkiem proceséw degradacji a zwtaszcza
dezintegracji zachodzacych w przyrodzie na skutek dziatania réznych
czynnikéw fizycznych, chemicznych i biologicznych (Whitacre 2014)

jest powstawanie mikroplastiku , czyli czastek o rozmiarach ponizej

5 mm a nastepnie nanoplastiku, o rozmiarach ponizej 0,1 um (Barnes
et al. 2009, CONTAM 2016). Na skazenie to, co do sktadu chemicznego,
wchodzi w kolejnosci malejacej pod wzgledem ilosci: polipropylen,
polietylen, , polichlorek winylu (PVC), polistyren, poliuretan

i politereftalan etylenu (PET) (Plastics Europe, 2012).

Najlepiej, jak dotychczas, zostato rozpoznane skazenie mikroplastikiem
w $rodowisku wodnym - w morzach, oceanach a takze rzekach

i zbiornikach $rédladowych. Wynika to w znacznej mierze z mozliwosci
analitycznych, poniewaz oznaczanie ilosci czastek mikroplastiku

w innych materiatach napotyka na znaczne trudnosci metodyczne.

W morzach i oceanach pojawia sie¢ mikroplastik doptywajacy z woda
rzek a takze wprowadzany w postaci $mieci i r6znych odpadéw. Nie

»
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bez znaczenia jest tez depozycja z atmosfery. Ocenia sig, ze doptyw
mikroplastiku do oceanu siega 8 miliondw ton rocznie a jego obecnos¢
stwierdza sie wszedzie — od bieguna do bieguna i od powierzchni do
dna oceanu (Jambeck et al. 2015).

Istnieja jednak dane wskazujace, ze skazenie srodowisk ladowych
moze by¢ nawet 4-23 razy wigksze niz oceanu (Horton 2017).
Pochodzacy z oczyszczalni Sciekéw mikroplastik nie tylko znajduje sie
w spuszczanych do rzek wodach, ale takze w osadzie $ciekowym i wraz
z nim dostaje sie do gleb w przypadku uzycia w celach nawozowych
lub do rekultywacji. Podobny efekt moga mie¢ komposty, ktére czesto
wytwarzane sa z roznych produktéw odpadowych. Duze znaczenie
jako zrédto mikroplastiku majg emisje przemystowe (Magnusson et
Norén, 2014). Znaczng role w rozprzestrzenianiu odgrywaja tez tekstylia
z wtdkien syntetycznych, zwtaszcza zas zabiegi ich czyszczenia i prania
(Astrom, 2016). Takze poprzez atmosfere zachodzi rozprzestrzenianie
skazenia (Dris et al. 2016).

Wydaje sie wiec, ze obecnos¢ mikroplastiku jest powszechna
praktyczne we wszystkich $rodowiskach na Ziemi. Czy wiec mozemy sie
w zwigzku z tym spodziewa¢ negatywnych skutkoéw dla ekosystemow,
dla przemian materii w skali globalnej, dla funkcjonowania
ekosysteméw i wreszcie - dla ludzi? Dostepne nieliczne jak dotad
badania wskazujg na istnienie takiej mozliwosci.

39

Wydaje sie, ze obecnosc
mikroplastiku jest
powszechna praktyczne
we wszystkich
srodowiskach na Ziemi.
Czy wiec mozemy

sie spodziewac
negatywnych skutkéw
dla ekosystemow,

dla przemian materii

w skali globalnej,

dla funkcjonowania
ekosystemow i wreszcie
- dla ludzi? Dostepne
nieliczne jak dotad
badania wskazuja

na istnienie takiej
mozliwosci.

Mikroplastik stwierdzono
we wszystkich rodzajach
organizmow morskich
planktonie, bezkregowcach,
rybach, ptakach i ssakach.
Wiadomo, ze nagromadza
sie w taricuchach
pokarmowych. Wiadomo
tez, ze spozycie
mikroplastiku przez
organizmy zywe, zwtaszcza
0 mniejszych rozmiarach,
moze prowadzi¢ do

zmian chorobowych
przewodu pokarmowego,
zapalenia tkanek, stresu
watroby, powstawania
nowotworéw i zaburzen
endokrynologicznych
(Lassen et al. 2015).
Stwierdzona endocytoza
mikro- i nanoplastiku przez
mikro- lub nanofaune
moze prowadzi¢ do
niekorzystnych toksycznych
skutkéw. Poniewaz
plankton stanowi podstawe
morskich tancuchéw pokarmowych, zagrozenie dla niego moze mie¢
powazne i dalekosigzne skutki dla $wiatowego oceanu (Andrady 2011).

Potencjalny wptyw mikroplastiku na organizmy ladowe pozostaje

w duzej mierze niezbadany. Jednak istnieje coraz wiecej dowoddéw na
to, ze moze dziata¢ on na organizmy czynne w realizacji podstawowych
funkcji ekosystemoéw, takie jak bezkregowce glebowe, grzyby i zapylacze
roslin. Dlatego potrzebne sa badania, aby wyjasnic¢ przemiany
mikroplastiku w glebie i wywierane skutki. Ze wzgledu na powszechna
obecnos¢, trwatos¢ w Srodowisku i rézne interakcje z fauna i florg,
mikroplastik moze stanowi¢ rosnace globalne zagrozenie dla
ekosysteméw (Anderson Abel de Souza Machado et al. 2017).

Jakie skutki moze miec¢ rosnace skazenie srodowiska mikroplastikiem
dla ludzi? Odpowiedz na to kluczowe pytanie przy obecnym stanie
wiedzy jest: nie wiadomo (Editorial 2017). Jednak ze wzgledu na
niewatpliwg, stale rosnaca ekspozycje na mikroplastik, zaréwno
droga oddechowsg, jak i pokarmowa, oraz mozliwo$¢ wptywu na
zdrowie cztowieka, kluczowe jest przeprowadzenie oceny poziomu tej
ekspozycji. Bedzie to w dalszej kolejnosci podstawa dla okreslenia

w przysztosci mechanizmu toksycznosci, oraz mozliwego wptywu na
zdrowie ludzi (Wright at Kelly 2017). Wspomniane niebezpieczenstwo
dla ludzi na skutek skazenia mikroplastikiem wiaze sie nie tylko z jego
obecnoscia w $rodowisku, ale tez zanieczyszczeniem produktow
spozywczych. Wyrywkowe informacje z literatury wskazuja, ze prawie

we wszystkich rodzajach tych produktéw mozna wykry¢ obecnos¢
czastek mikroplastiku. Jest on obecny np. w rybach, matzach i innych
owocach morza, piwie, miodzie, soli morskiej i wielu innych (Lassen

et al. 2015). Kolejne dane dostarczaja ciggle nowych informacji

o skazonych mikroplastikiem réznych produktéw. Ostatnio pojawity sie
informacje o skazeniu pitnej wody butelkowanej (Mason et al. 2018). Po
zbadaniu 259 butelek pochodzacych z 9 krajéw i stwierdzono obecnos$¢
czastek mikroplastiku w ponad 93% przypadkéw. Autorzy sa zdania, ze
przynajmniej cze$¢ obecnych w wodzie czastek pochodzita z procesu
produkgji czy opakowan. Jest to jak dotychczas jedynie doniesienie
tego rodzaju i wymaga potwierdzenia przez szersze badania. Wydaje
sig, ze rozwigzaniem problemu bytoby zastosowanie odpowiednich
technologii produkcji i opakowan, gdyz sama woda, zwtaszcza
uzyskiwana z gtebszych warstw, a wiec skutecznie przefiltrowana

i pozbawiona zanieczyszczen nie zawiera mikroplastiku!

Problem skazenia naszej planety mikroplastikiem powoli wytania

sie przed nami. Jego radykalnym rozwiazaniem bytoby zaprzestanie
produkgcji tworzyw sztucznych lub zastosowanie systemu catkowitego
ich recyklingu. W praktyce, obydwa te rozwigzania niestety nie sa
realne. Tak wiec czeka nas prawdopodobnie jeszcze wieksze skazenie
catej Ziemi i wiele dziesiecioleci (stuleci?) badan, znajdowania

i stosowania Srodkéw zapobiegajacych negatywnym skutkom
problemu, ktéry sami stwarzamy.
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UNIWERSYTET EKONOMICZNY W KRAKOWIE

Uczelnia powstata w 1925 roku jako

prywatna szkota kupiecka pod nazwa Wyzsze
Studium Handlowe. Zatozycielem Studium
byt towaroznawca Arnold Bolland, docent
Uniwersytetu Jagiellonskiego i Politechniki
Lwowskiej, a takze ekonomista i prawnik
prof. Albin Zabinski. Siedziba Studium

byta kamienica u zbiegu ulic Kapucynskiej

i Podwale, gdzie wczesniej miescita sie
$rednia szkota handlowa (obecnie technikum
ekonomiczne). W 1927 roku Studium
przeniesiono do nowego budynku przy ul.
Sienkiewicza 4. W 1938 roku Uczelnia uzyskata
uprawnienia akademickie i zmienita nazwe
na Akademie Handlowa, a jej rektorem zostat
prof. Arnold Bolland. W 1950 roku Akademia
zostata upanstwowiona i przyjeta nazwe
Wyzszej Szkoty Ekonomicznej.

Siedzibg WSE w 1952 roku zostat zabytkowy
patac przy ul. Rakowickiej 4, ufundowany
w 1885 roku przez ksiecia Aleksandra
Lubomirskiego, jako schronisko dla
chtopcédw. Obecnie znajduje sig jeszcze 8
innych budynkdw, ktére tworza rozlegty

i wygodny kampus (plus 2 budynki przy ul.
Sienkiewicza). 0d 1959 roku Uczelnia ma
uprawnienia do nadawania stopnia doktora
nauk ekonomicznych, a od 1961 roku do
przeprowadzania habilitacji. W 1975 roku
Uczelnia zmienita nazwe na Akademie
Ekonomiczna a w 2007 roku na Uniwersytet
Ekonomiczny.

Na Uniwersytecie Ekonomicznym studiuje
obecnie 19 tys. studentéw na 5 nastepujacych
wydziatach: Ekonomii i Stosunkéw
Miedzynarodowych, Finanséw i Prawa,
Gospodarki i Administracji Publicznej,
Towaroznawstwa i Zarzadzania
Produktem oraz Zarzgdzania. W 61
katedrach pracuje ok. 740 nauczycieli
akademickich, w tym 65 profesoréw
tytularnych oraz 180 0séb ze stopniem

doktora habilitowanego. Dziatalno$¢ naukowa
obejmuje 5 nastepujacych dyscyplin:
ekonomia, nauki o polityce, finanse, nauki

0 zarzadzaniu oraz towaroznawstwo.
Uniwersytet utrzymuje kontakty z zakresu
badan naukowych i dydaktyki z 200 uczelniami
zagranicznymi.

Uniwersytet prowadzi wyzsze studia zawodowe
oraz uzupetniajace magisterskie, jednolite
studia magisterskie, studia doktoranckie

oraz liczne studia podyplomowe, w tym

kilka programow MBA (takze w jezyku
angielskim), organizowane przez jednostki
pozawydziatowe: Krakowska Szkote Biznesu
oraz Matopolska Szkote Administracji
Publicznej. W sumie jest 30 kierunkéw studiow
i ponad 80 specjalnosci. A oto niektére
kierunki: europeistyka, inzynieria organizacji

i zarzadzania, logistyka miedzynarodowa,
miedzynarodowe stosunki gospodarcze,
finanse i rachunkowos¢, rachunkowos$é

i kontroling, audyt finansowy, zarzadzanie
finansami paristwa i samorzadu terytorialnego,
administracja, gospodarka przestrzenna,
socjologia, towaroznawstwo, zarzadzanie

i inzynieria produkgji, innowacyjnos¢
produktu, analityka gospodarcza, informatyka
stosowana, marketing i komunikacja rynkowa,
turystyka i rekreacja.

Problematyka ekonomiki przemystu
i polityki ekologicznej, w tym - gospodarki
wodnej, zajmuje si¢ przede wszystkim
Katedra Polityki Przemystowej i Ekologicznej
na Wydziale Finansow i Prawa,
ktéra od lat prowadzi badania
naukowe oraz wydata pierwsze
ogdlnopolskie podreczniki
akademickie z zakresu
ekonomiki i programowania
rozwoju przemystu oraz
ekonomiki ochrony
srodowiska naturalnego.

Prof. dr hab. Andrzej Chochét,
Rektor Uniwersytetu Ekonomicznego
w Krakowie.

W tej Katedrze obroniono m.in. trzy

rozprawy doktorskie na temat gospodarki
wodnej. Jej pracownicy wspoétpracuja

z Krajowa Izba Gospodarcza ,Przemyst
Rozlewniczy”. Pracownicy Katedry dziataja
aktywnie w Sekcji Ekonomiki Uzytkowania

i Ochrony Wéd Polskiego Stowarzyszenia
Ekonomistéw Srodowiska i Zasob6w
Naturalnych, Z kolei Katedra Ekonomiki

i Organizacji Przedsiebiorstw na Wydziale
Zarzadzania intensywnie wspotpracuje m.in.
z Wodociagami Krakowskimi. Inny przyktad to
rozprawa doktorska na temat handlu wodami
mineralnymi obroniona w Katedrze Analizy
Rynku i Badan Marketingowych. Natomiast
na Wydziale Towaroznawstwa i Zarzadzania
Produktem funkcjonuja m.in. nastepujace
Katedry: Chemii Ogdlnej, Metrologii i Analizy
Instrumentalnej, Mikrobiologii, Technologii

i Ekologii Wyrobéw, Towaroznawstwa Zywnosci.
Prof. dr hab. Andrzej Chochét - obecny
Rektor Uniwersytetu - jako towaroznawca
jest takze kierownikiem Katedry Metrologii

i Analizy Instrumentalnej. Specjalizuje sie

w badaniach sktadu mas emalierskich

i destrukgji takich powtok - szczegdlnie na
emaliowanych towarach z blachy stalowej oraz
na ocenie jakosci wyrobéw emaliowanych.
Jest rzeczoznawca w Instytucie Ekspertyz
Sadowych.
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BADANIA INTEGRALNOSCI

Dr Marek Jastrzebski
Senior Technical Specialist, SLS
PALL Poland

FILTROW MIKROBIOLOGICZNYCH
W PRZEMYSLE NAPOJOWYM
URZADZENIE TESTOWE PALLTRONIC COMPACT TOUCH

1. MEMBRANOWE FILTRY MIKROBIOLOGICZNE

Filtry membranowe sa powszechnie stosowane w produkgji
farmaceutycznej i spozywczej do zabezpieczenia produktéw przed
zanieczyszczeniami mikrobiologicznymi. Przyktadowo, w przemysle
spozywczym, filtry tego typu sa stosowane do filtracji koicowej wody
i napojow przed rozlewem oraz zimnej pasteryzacja piwa i wina.
Filtracja mikrobiologiczna stosowana jest rowniez do oczyszczania
medioéw: wody do mycia instalacji, powietrza i gazéw technicznych.

Do filtracji mikrobiologicznej napojéw i wody stosowane sa
wktady filtracyjne z plisowana membrang wykonana z materiatéw
polimerowych (Nylon 66, PES, PVDF).

Filtry mikrobiologiczne do cieczy, pozwalajace osiagna¢ wymagane
parametry koncowe produktu, spetniaja wiele wymagan:

- charakter materiatu filtracyjnego jest hydrofilowy;

+ zdolnos¢ filtra do zatrzymywania bakterii okre$lonego typu jest
zdefiniowana i potwierdzona eksperymentalnie;

« jest mozliwa wielokrotna sterylizacja filtra w warunkach
produkcyjnych;

Fot. 1: Membranowy filtr mikrobiologiczny - konstrukcja.

+ jest mozliwa weryfikacja stanu filtra w warunkach
produkcyjnych, metoda zdefiniowanego testu integralnosci;

- materiaty uzyte do wytworzenia filtra spetniaja wymagania
dla materiatéw dopuszczonych do kontaktu z zywnoscig (Food
Contact Compliance).

Przyktadowa konstrukcje membranowych filtréw mikrobiologicznych
przedstawiono na zdjeciu nr 1

2. MIKROBIOLOGICZNY TEST OBCIAZENIOWY

Zdolno$¢ filtra do zatrzymywania (retencji) bakterii jest okreslana i
weryfikowana podczas mikrobiologicznych testéw obcigzeniowych,
ktorych schemat przedstawiono na fotografii nr 2.

Analysis
membrane filter

=

Fot. 2: Schemat mikrobiologicznych testow obcigzeniowych filtra.

T

[ ]

Podczas testu, zawiesina bakterii przettaczana jest przez filtr
membranowy, a uzyskiwany filtrat, kierowany bezposrednio na
membraneg analityczng zbierajaca bakterie penetrujace przez filtr. Dla
filtréw membranowych mikrobiologicznych, ilos¢ komdrek bakterii

w zawiesinie testowej musi zapewnia¢ uzyskanie obciazenia filtra na
poziomie powyzej 107 CFU/cm?2 Standardowo, test wykonuje sie dla
elementu filtracyjnego o dtugosci 10 cali; powierzchnia filtracyjna
takich elementéw wynosi okoto 0,6-1,0 m? a sumaryczny poziom
obciazenia filtra bakteriami przekracza 10" CFU.

Po filtrach o absolutnej walidacji mikrobiologicznej, w warunkach
testu obcigzeniowego, otrzymujemy filtrat jatowy; a wiec liczba
bakterii penetrujacych wynosi 0. W zaleznosci od stosowanego typu
bakterii testowych definiujemy filtry absolutne mikrobiologiczne o
walidacji 0,2 pm i 0,45 pm.

W przypadku filtréw mikrobiologicznych redukujacych dopuszczalna
jest incydentalna penetracja pojedynczych bakterii testowych.
Woéwczas, na podstawie uzyskanych wynikéw wyznaczany jest:

- wspotczynnik redukeji miana badanego typu bakterii:

~ 0 oo
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_ Liczba Romérek w zawiesinie testowej
TR= = > -
Liczba komorek w filtracie

« oraz logarytmiczny wspotczynnik redukcji miana bakterii ktéry
dla mikrobiologicznych filtréw redukujacych, w odniesieniu do
standardowego elementu o dtugosci 10 cali, przyjmuje wartosci z
zakresu 7-12, w zaleznosci od typu i jakosci filtra:

LRV = log(TR)

Wynikiem mikrobiologicznego testu obciazeniowego wykonywanego
przez producenta w ramach prac wdrozeniowych i walidacyjnych, jest
specyfikacja walidacyjna filtra.

3. BADANIA INTEGRALNOSCI FILTROW MIKROBIOLOGICZNYCH

Badanie integralnosci mozna przeprowadzi¢ opisanym powyzej
testem bakteryjnym, obciazeniowym - niszczacym. Badanie jest
czute, ale nie moze by¢ przeprowadzone rutynowo w srodowisku
produkcyjnym, dlatego filtry eksploatowane w przemysle napojowym
testuje sie posrednio, testem skorelowanym, nieniszczacym,
polegajacym na pomiarze przeptywu dyfuzyjnego Forward Flow.

Test pozwala potwierdzi¢ prawidtowy stan filtréw mikrobiologicznych,
posrednio oceni¢ ich zdolnosci retencyjne i wykry¢ uszkodzenia
przed kazdorazowym uruchomieniem procesu filtracji. Parametry
graniczne testu integralnos$ci wyznaczane przez producenta filtrow
na podstawie sprzezonych badan obcigzeniowych i pomiaréw
przeptywu dyfuzyjnego Forward Flow dla szerokiej gamy elementéw
filtracyjnych, okreslaja warunki jakie musi spetnia¢ filtr, aby zapewni¢
uzyskanie przy jego uzyciu deklarowanych zdolnosci retencyjnych,
potwierdzonych uprzednio w badaniach walidacyjnych.

Badania integralnosci filtra metoda pomiaru przeptywu dyfuzyjnego
wykonywane jest w warunkach produkcyjnych w oparciu o
zestandaryzowang procedure z zastosowaniem odpowiedniego
urzadzenia pomiarowego. Przed testem filtr jest zwilzany woda

w przeptywie, nastepnie drenowany; strona naptywowa filtra

jest szczelnie zamknigta, po stronie odptywowej zapewnione

jest cisnienie atmosferyczne. Urzadzenie testowe wprowadza

do strony naptywowe;j filtra sprezone powietrze o precyzyjnie
kontrolowanym ci$nieniu. W wyniku réznicy ciSnienia po stronie
naptywowej i odptywowej filtra, nastepuje proces dyfuzji powietrza
przez warstewke wody wypetniajaca porowata strukture membrany.
Dla filtréw spetniajacych specyfikacje retencyjna, okreslona jest
gdrna granica przeptywu powietrza przez filtr w warunkach testu.
Jezeli podczas badania zmierzona warto$¢ przeptywu powietrza

jest mniejsza od podanej granicy, to wéwczas wynik badania

jest interpretowany jako: Filtr Integralny - spetnia deklarowana
specyfikacje retencyjna. W przeciwnym przypadku, badanie wskazuje
na uszkodzenie filtra (uszkodzenie membrany lub mechaniczne
uszkodzenie elementdéw potaczen albo uszczelnienia obudowy).

Parametry testu integralnosci, a w szczegélnosci granica
maksymalnego dopuszczalnego przeptywu powietrza, zwigzane

sa bezposrednio z badaniami zdolnosci filtra do zatrzymywania
bakterii metoda testu obciazeniowego. Uzyskana warto$¢ przeptywu
powietrza odnosi sie do jednostkowego modutu filtracyjnego, ktérym

w przypadku elementédw standardowych jest modut o dtugosci 10 cali.

W przypadku obsady wielomodutowej mierzony w warunkach

testu integralnosci przeptyw powietrza jest wielokrotnie wigkszy

w stosunku do pojedynczego modutu, co pociaga za soba ryzyko
maskowania defektu jednego modutu przez pozostate nieuszkodzone
jednostki. Im wigkszy jest czynnik zwielokrotnienia wielkosci obsady
filtracyjnej w stosunku do modutu jednostkowego badanego w
testach korelacyjnych, tym wieksze jest ryzyko uzyskania fatszywego
wyniku ,filtr integralny” mimo defektu jednego z elementéw. Dla
obsady filtracyjnej stanowiacej wielokrotnos$¢ pojedynczego modutu
konieczne jest stosowanie w tescie integralnosci dopuszczalnej
granicy przeptywu powietrza zwigkszonej w stosunku do wartosci dla
modutu jednostkowego z zastosowaniem regresji minimalizujacej,
uwzgledniajacej ryzyko uzyskania fatszywego wyniku filtr integralny.”

Badanie integralnosci mikrobiologicznych filtréw w warunkach
produkcji napojowe;j jest jednym z podstawowych wymogow,
ktérych celem jest zapewnienie deklarowanej, lub oczekiwanej,
jakosci produktu pod wzgledem mikrobiologicznym. Badanie
integralnosci filtréw przed produkcja pozwala na uniknigcie strat w

formie wyprodukowania serii produktu niespetniajacego wymagan
specyfikacji. Po stwierdzeniu w tescie uszkodzenia filtra, instalowana
jest nowa obsada filtréow i produkcja jest uruchomiana w prawidtowo
kontrolowanych warunkach.

4. COMPACT TOUCH - URZADZENIA DO BADANIA INTEGRALNOSCI
FILTROW MIKROBIOLOGICZNYCH

Firma Pall Corporation oferuje dwie rodziny urzadzen do badania
integralno$ci membranowych filtréw mikrobiologicznych:

Palltronic Flowstar/AquaWIT - urzadzenia przeznaczone dla
przemystu farmaceutycznego, wyposazone w specyficzne funkcje
wymagane dla sprzetu stosowanego w tego typu produkcji pod
wzgledem dokumentacji dostepu, rejestracji wynikéw, autokalibracji;
Urzadzenia te wyposazone sa w funkcje testowania integralnosci
filtréw cieczowych metoda bezposredniego pomiaru przeptywu
dyfuzyjnego, Forward Flow oraz filtrow gazowych metoda pomiaru
przeptywu Water Intrusion.

Palltronic Compact - urzadzenia przeznaczone dla przemystu
napojowego do testowania filtréw cieczowych, metoda posredniego
pomiaru przeptywu dyfuzyjnego Pressure Decay w warunkach
produkcyjnych, przenosne.

Mimo uproszczonej i zwartej konstrukcji urzadzenia serii Compact
spetniaja wszelkie wymogi dla zastosowania ich w przemysle
napojowym do testowania filtréw w krytycznych punktach ciagu
technologicznego.

Najnowszym produktem z tej serii jest Palltronic Compact Touch®,
(zdjecie nr 3).

Fot. 3: Urzgdzenie Palltronic Compact Touch®.

tatwe w obstudze urzadzenie, ma szczelng obudowe, zabezpieczenie
klasy IP54, wyposazone jest w wodoodporny ekran dotykowy Touch
Screen.

Palltronic Compact Touch - Przebieg testu integralnosci

Urzadzenie w warunkach testu (zdjecie nr 4) jest podtaczone do
zewnetrznego zrédta sprezonego powietrza oraz do obudowy
testowanego filtra za posrednictwem widocznego na zdjeciu
zewnetrznego zaworu odpowietrzajacego, petniacego istotna role

po zakonczeniu testu. Wykonanie pomiaru wymaga wprowadzenia
parametréw: ci$nienia testowego, czasu pomiaru, maksymalnego
dopuszczalnego spadku ci$nienia w obudowie (wartos¢
maksymalnego przeptywu dyfuzyjnego Forward Flow zdefiniowana dla
danego typu filtra).

Po uruchomieniu testu, urzadzenie rozpoczyna faze dozowania
ci$nienia (sprezonego powietrza) do obudowy filtra, az do

uzyskania zadanego ci$nienia testowego. Podczas tej fazy jest
kontrolowane tempo dozowania gazu i stan zdrenowania uktadu. Przy
niecatkowitym drenowaniu stosowana jest faza zwiekszania cisnienia
w celu szybkiego usuniecia wody do drenu po stronie odptywowej
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Fot. 4: Urzgdzenie Palltronic Compact Touch® - test.

obudowy. Dzieki temu zabiegowi wstepne napowietrzanie filtra jest
odpowiednio kontrolowane i zapobiega niestabilnosciom, ktére
mogtyby doprowadzi¢ do przerwania testu.

Po uzyskaniu zadanego w obudowie ci$nienia testowego badanie
przechodzi w faze stabilizacji, podczas ktérej aparat utrzymuje

state ci$nienie, dozujac sukcesywnie porcje sprezonego powietrza

do filtra. Po uzyskaniu potwierdzenia petnego ustabilizowania
warunkéw pomiarowych aparat automatycznie przechodzi do fazy
pomiaru. Punktem startowym fazy pomiaru jest uzyskanie zadanego
ci$nienia testowego w obudowie i zamknigecie doptywu gazu. W czasie
fazy pomiaru, urzadzenie mierzy spadek cisnienia w obudowie,

w oparciu o odpowiedni algorytm ekstrapoluje biezacg wartos¢
spadku ci$nienia oraz dokonuje poréwnania z zadana maksymalna
wartoscia spadku cisnienia w zadanym czasie. Jezeli w czasie pomiaru
ekstrapolowana wartos¢ jest stabilna, test koriczy sie. Wynik pomiaru
jest ekstrapolowany, weryfikowany i podawany z wymaganym
wysokim poziomem ufnosci.

Po zakoriczeniu pomiaru urzadzenie przechodzi do fazy
odpowietrzenia, zmienia pozycje zaworu odpowietrzajacego,
zapewniajac swobodny wyptyw gazu z obudowy filtra do atmosfery
z pominigciem uktadu pneumatycznego. Pozwala to zabezpieczy¢
precyzyjne elementy pomiarowe przed penetracja wilgoci z filtra
podczas intensywnego odpowietrzania obuddw o duzej objetosci.
Poszczegoélne fazy testu przedstawiono na rysunku nr 5.

Nalezy zwréci¢ uwage na mozliwosci urzadzenia i automatyczne
fazy pracy Touch Screen pozwalajace wykonad test w warunkach
produkcyjnych:

- Faza dozowania ci$nienia - wspomaga drenowanie, znacznie
skraca faze wstepnego dozowania gazu do filtra, a tym
samym czas testu, eliminuje pozorne efekty niestabilnosci w
testowanym uktadzie i zapobiega przerwaniu testu.

* Faza stabilizacji - biezaca kontrola tempa dozowania gazu skraca
faze stabilizacji, a tym samym skraca ogdlny czas testu.

Wzrost clénilenia
nApowWhetrzanie

Odpowietrzanke

Stabilizacia Fomiar

I

Cidnienie

Czas

Fot. 5: Urzgdzenie Palltronic Compact Touch® - fazy testu.

- Faza pomiaru spadku cisnienia - ekstrapolacja do warunkéw
koncowych skraca czas do zakoriczenia pomiaru, skraca czas
testu.

« Faza odpowietrzenia - zewnetrzny zawdr odpowietrzajacy
umozliwia odpowietrzenie filtra po tescie, zabezpiecza
urzadzenie przed wilgocia i zanieczyszczeniami unoszonymi z
filtra.

Techniczne wyposazenie i warunki obstugi aparatu Palltronic
Compact Touch

Inicjowanie testu, wprowadzanie danych do aparatu

Obstuga aparatu wykonywana jest przy uzyciu wodoodpornej
klawiatury typu Touch Screen. Pamige¢ wewnetrzna aparatu

pozwala na zapisanie 100 programoéw testowych zdefiniowanych

dla poszczeg6lnych filtrow eksploatowanych w produkcji. Testy
integralnosci uruchamiane s3a poprzez szybkie wywotanie zapisanego
uprzednio programu testowego zawierajacego wszelkie dane
niezbedne dla jego realizacji i dokumentacji.

Rejestracja i dostepnos¢ wynikéw pomiarow

Po zakoriczeniu testu wynik jest automatycznie zapisywany w pamieci
aparatu. Pojemno$¢ pamieci zapewnia mozliwo$¢ zgromadzenia

1000 wynikow testéw integralnosci. Zapisane wyniki testu moga by¢
udostepnione przez:

- wywotanie wynikéw z pamieci i ich biezacy odczyt;

- zapisanie zbioru wynikdw na zewnetrznej pamieci, podtaczonej
do portu USB i odczyt na zewnetrznym komputerze;

- przestanie zbioru wynikéw do zewnetrznej sieci komputerowej
poprzez port Ethernet

Wydruk wynikow testow

Opcjonalnie urzadzenie jest wyposazone w przenosna drukarke
umieszczong w zintegrowanej ostonie aparatu. Wydruk testu moze
by¢ dokonany automatycznie po zakoriczeniu testu lub ponownym
wywotaniu jego wynikdw z pamieci. Wyniki moga by¢ wydrukowane na
drukarce zewnetrznej.

Komunikacja - przesytanie danych

Dane zawarte w pamieci aparatu, obejmujace programy testéw oraz
zapisane wyniki pomiaréw moga by¢ przesytane do zewnetrznego
komputera lub sieci przy uzyciu:

- zewnetrznej pamieci podtaczonej do portu USB;
- potaczenia do portu Ethernet.

Zasilanie aparatu

Urzadzenie jest zasilane baterig lub z sieci elektrycznej. Bateria 15
V, 0 pojemnosci 5 Ah umozliwia 8 godzin pracy. Bateria moze by¢
ponownie natadowana w przeciagu 3 godzin.

Bezpieczenstwo eksploatacji

Aparat zabezpieczony jest przeciwko wilgoci i zalaniu, klasa izolacji IP
54, Zewnetrzny zawor odpowietrzajacy izoluje aparat przed zwrotnym
strumieniem gazu testowego podczas odpowietrzania.
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W ponizszej tabeli przedstawiono zalety podstawowych funkcji

urzadzenia.

AUTO PURGE/
AUTOMATYCZNE DRENOWANIE

AUTO STABILIZATION/
AUTOMATYCZNA STABILIZACJA

AUTO TEST/AUTOMATYCZNY POMIAR

TOUCH SCREEN/DOTYKOWY EKRAN

PALL INTEGRITY TEST PARAMETER RESULTS
QUALIFICATION STANDARDS

IP54 RATING

UP TO 1,000 RESULTS STORED ON UNIT/
MOZLIWOSC ZAPAMIETANIA DO 1000
WYNIKOW W PAMIECI URZADZENIA

ETHERNET AND USB RESULTS TRANSFER/
TRANSFER WYNIKOW PRZEZ SIECI
WEWNETRZNE LUB USB

OPTIONAL PRINTER ACCESSORY/OPCJONALNE
WYPOSAZENIE W DRUKARKE

AVAILABLE IN 10 LANGUAGES/10 JEZYKOW
KOMUNIKACJI DO WYBORU

HISTORIC RESULT TRENDING AND
ANALYSIS/ANALIZA TRFNDOW WYNIKOW
HISTORYCZNYCH | BIEZACYCH

VENT VALVE AS PART OF TEST SET-UP/ZAWOR
ODPOWIETRZAJACY JAKO CZESC ZESTAWU
TESTOWEGO

FAST CHARGING/SZYBKIE tADOWANIE

CARRY CASE, BATTERY OR MAINS OPERATION/
PRZENOSZONE W WALIZCE, BATERIA LUB
ZASILANIE SIECIOWE

IMPROVED SERVICE PACKAGE/ULEPSZONY
PAKIET SERWISOWY

MINIMALNE WYSYCANIE TLENEM PODCZAS POMIARU,
SZYBSZY DRENAZ, SKROCENIE CZASU BADANIA

OPTYMALIZACJA CZASU STABILIZACJI BEZ WPLYWU
NA JAKOSC | BEZPIECZENSTWO TESTOW

OPTYMALIZACJA CZASU BADANIA BEZ WPLYWU
NA JAKOSC | BEZPIECZENSTWO TESTOW

LATWOSC OBSEUG,
SKROCENIE CZASU SZKOLENIA OPERATOROW

ELIMINACJA MOZLIWOSCI FALSZYWYCH WYNIKOW
DZIEKI UZYCIU PODCZAS BADANIA
WYSOKICH STANDARDOW TECHNICZNYCH

ZABEZPIECZONY PRZED DOSTEPEM WODY | KURZU
ZE WSZYSTKICH STRON, PODCZAS GDY JEDNOSTKI IP53
SA CHRONIONE DO 60°OD PIONU

MOZLIWOSC ZAPAMIETANIA WYNIKU BEZPOSREDNIO
PO BADANIU

WSPARCIE DLA PRZEJSCIA NA EWIDENCJE ELEKTRONICZNA,
LATWE TWORZENIE KOPII ZAPASOWYCH | DRUKOWANIE
WYNIKOW

DRUKOWANIE ZAPISOW W FORMIE PAPIEROWEJ, TYLKO GDY
JEST WYMAGANE

ULATWIENIE DLA OPERATOROW: JEZYKI ANGIELSKI, NIEMIECKI,
FRANCUSKI, WEOSKI, HISZPANSKI, ROSYJSKI, CHINSKI,
JAPONISKI, PORTUGALSKI | BRAZYLIJSKI PORTUGALSKI

ANALIZA TRENDOW W CELU WSPARCIA OCENY WYNIKOW
BADAN | ANALIZY RYZYKA

ZAPOBIEGA USZKODZENIU URZADZENIA WSKUTEK
WNIKNIECIA WODY PODCZAS ODPOWIETRZANIA
OBUDOWY PO TESCIE

CZAS tADOWANIA BATERII DO 3 GODZIN

URZADZENIE PRZENOSNE MOZE BYC UZYWANE NAWET
W MIEJSCACH BEZ ZASILANIA SIECIOWEGO

KORZYSTNE WARUNKI KALIBRACJI | BIEZACEJ KONSERWACJI
W CELU ZAPEWNIENIA OPTYMALNEJ CIAGKEJ PRACY

Wiecej informacji na: https:/ /shop.pall.com/us/en/food-beverage/quality-control/compact-touch-zidgu7jifat

Pytania prosimy kierowa¢ na adres: pall_poland@europe.pall.com
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Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej, Zastepca dyrektora ds.
Panstwowej Stuzby Hydrologiczno-Meteorologicznej
i Meteorologicznej Ostony Lotnictwa Cywilnego.

Krajowej Izby Gospodarczej ,Przemyst Rozlewniczy”.

Prof. Tomasz Walczykiewicz

Cztonek Rady Naukowe;j

OGOLNIE O PRZEPLYWIE NIENARUSZALNYM
| PRZEPLYWIE SRODOWISKOWYM

Ogolnie przeptyw nienaruszalny stuzy zabezpieczeniu:

+ Srodowiska cieku i terendéw przybrzeznych dla ryb, pozostatej
fauny oraz flory,

- pozaekonomicznych potrzeb cztowieka, ktére obejmuja
korzystanie z kapielisk w naturalnych ciekach (jeziorach),
obserwacje piekna przyrody, wedkowanie, turystyke wodna i inne
sporty wodne, itp.

Przeptyw nienaruszalny nalezy odrézni¢ od przeptywu minimalnego,
ktérego wielkos¢ jest suma wielkosci przeptywu nienaruszalnego

i wielkosci przeptywu zarezerwowanego na gospodarcze potrzeby
cztowieka.

Przeptyw nienaruszalny w danym przekroju cieku i dla danego okresu
w roku, jest to umowny, wtasciwy dla zatozonego ekologicznego stanu
cieku, przeptyw, ktérego wielkos¢ i jakos¢, ze wzgledu na zachowanie
tego stanu nie moga by¢, a ze wzgledu na instytucje powszechnego
korzystania z wéd, nie powinny by¢, z wyjatkiem okreséw zagrozen
nadzwyczajnych, obnizane przez dziatalnos¢ cztowieka. Dla czesci
przeptywu nienaruszalnego zwigzanej z konieczno$cia zachowania
zatozonego ekologicznego stanu cieku przyjeto nazwe przeptyw
nienaruszalny hydrobiologiczny (przeptyw hydrobiologiczny)”
(Greplowska i in., 2003). Idea przeptywu hydrobiologicznego jest
blizsza przeptywom $rodowiskowym, ktére zdefiniowano ponizej.

Przeptywem $rodowiskowym w cieku (ang. environmental flow)
ogblnie okresla sie taki przeptyw, ktéry uwzglednia potrzeby
ekosysteméw wodnych i zaleznych od wéd, estuariéw oraz potrzeby
zwiazane z utrzymaniem jakosci i komfortu zycia cztowieka, ktére
jest uzaleznione od tych ekosystemoéw. Przy okreslaniu przeptywu
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srodowiskowego uwzglednia sie przede wszystkim: wielko$¢
przeptywu minimalnego oraz charakter rezimu hydrologicznego a wiec
miedzy innymi: wielko$¢ wezbran czas ich trwania i wystepowania
oraz czestotliwos¢ nizéwek i wezbran. Uwzgledniana jest réwniez
jako$¢ wod. Dazenia do utrzymania przeptywu srodowiskowego nie
nalezy utozsamiac¢ z powrotem do jego naturalnego rezimu, natomiast
w procesie tym nalezy uwzgledni¢ szerszy zestaw kryteriéw i wartosci
niz ma to miejsce w przypadku potrzeb wynikajacych z gospodarczego
wykorzystania ciekéw (zaopatrzenia w wode, hydroenergetyki, zeglugi
) jak réwniez ochrony przed powodzia i rekreacji. W odréznieniu

od przeptywu nienaruszalnego uwzglednia sie przy jego ustalaniu
réwniez przeptywy srednie i wysokie.

Przeptywy srodowiskowe to wynik ewolucyjnego podejscia

w zarzadzaniu zasobami wodnymi, poczawszy od koniecznosci
utrzymywania pewnego minimalnego przeptywu (np. ponizej
pietrzenia) dla przetrwania okreslonych wybranych gatunkéw poprzez
tzw. instream flow, ktéry stanowi w praktyce obiektywny bilans
potrzeb w zakresie zachowania rezimu hydrologicznego w korycie
cieku i poza nim (np. dla potrzeb nawodnien). W wielu krajach do tej
pory te trzy wielkosci sg roznie definiowane i interpretowane.

Wedtug materiatéw Banku Swiatowego (Hirji, Davis 2009) przeptyw
srodowiskowy mozna okresli¢ jako : "jakos¢, ilos¢ i rozktad w czasie
przeptywu wymaganego dla utrzymania komponentéw, funkgji,
proceséw i odpornosci ekosystemoéw, ktére zapewniaja dobra

i potrzeby ludnosci”.

Wprowadzenie do koncepcji zarzadzania zasobami wodnymi
przeptywow srodowiskowych stanowi podstawe dla praktycznej
implementacji zasad zréwnowazonego rozwoju i stanowi punkt




wyjscia dla zintegrowanego zarzadzania zasobami wodnymi.

Okreslanie przeptywéw srodowiskowych wymaga integracji wiedzy

i informacji z zakresu hydrologii, ekologii, hydro- i geomorfologii. Idee
przeptywdéw srodowiskowych uzasadniono w Deklaracji z Brisbane
przyjetej w 2007 roku.

Generalnie w Swiecie wyrdznia sie cztery grupy metod
umozliwiajacych okreslanie przeptywéw srodowiskowych metody:
hydrologiczne, metody hydrauliczne, metody habitatowe i metody
holistyczne.

Przeptywy $rodowiskowe sa jedna z podstaw polityki wodnej Unii
Europejskiej sformutowanej w Ramowej Dyrektywie Wodnej 2000/60/
WE (RDW, 2000).

Celem RDW jest przeciwdziatanie pogarszaniu sie stanu wszystkich
czesci wod i osiggniecie dobrego stanu wszystkich wéd. Dla wod
powierzchniowych "dobry stan" jest wyznaczony przez "dobry stan
ekologiczny" i "dobry stan chemiczny". Stan ekologiczny wyznaczaja
biologiczne elementy jakosci, wspomagane przez hydromorfologiczne
i fizyko-chemiczne elementy jakosci. Punkt odniesienia stanowia
warunki "niezaktédcone", nie wykazujace zadnych oddziatywan
cztowieka, lub tylko "bardzo niewielkie". Warunki te okre$lane s3 jako
referencyjne.

W preambule do RDW w wielu punktach podkresla sie znacznie
dobrego stanu ilosciowego i relacje z wodami podziemnymi.

- Stan ilosciowy danej czesci wéd podziemnych moze mie¢ wptyw
na jakos¢ ekologiczng wdd powierzchniowych i ekosystemoéw
ladowych zwigzanych z ta czescia wod podziemnych.

« Dyrektywa ma na celu utrzymanie i poprawe srodowiska
wodnego we Wspélnocie. Cel ten jest szczeg6lnie zwigzany

z jakodcia danych wéd. Kontrola ich ilosci jest elementem
pomocniczym w stosunku do zapewnienia dobrej jako$ci wdd,
dlatego powinny by¢ réwniez ustanowione pomiary ilosci wéd,
stuzace zapewnieniu ich dobrej jakosci.

- Wody powierzchniowe i wody podziemne sg w zasadzie
odnawialnymi zasobami naturalnymi; w szczegdlnosci

zadanie majace na celu zapewnienie dobrego stanu wéd
podziemnych wymaga wczesnych dziatan i stabilnego,
dtugoterminowego planowania dziatarh ochronnych,

z powodu naturalnego op6znienia czasowego zachodzacego

w ich formowaniu i odnawianiu. Takie opdznienie czasowe

w odniesieniu do poprawy ich stanu powinno by¢ uwzgledniane
w harmonogramach przy ustanawianiu dziatan dla osiagniecia
dobrego stanu wéd podziemnych i odwracania jakichkolwiek
znaczacych i trwatych trendéw wzrostu stezenia jakiegokolwiek
zanieczyszczenia w wodach podziemnych.

- W odniesieniu do ilosci wod powinny zosta¢ ustanowione

ogblne zasady kontroli w sprawie poboru i retencjonowania
wod w celu zapewnienia réwnowagi Srodowiskowej naruszonych
systemédw wodnych

Na problematyke stanu ilosciowego wod wskazuje rowniez
Komunikat Komisji Europejskiej dotyczacy niedoboru wody i susz,
ktéry podkresla, ze liczba regiondéw i ludnosci dotknietych suszami
wzrosta w Unii Europejskiej o prawie 0 20 % w latach 1976 - 2006.
Jedna z najwigkszych susz byta susza w 2003 r., ktéra dotkneta
ponad 100 mln 0s6b i objeta jedna trzecia terytorium UE. Komunikat
stwierdza, ze niedobdr wody i susze nie sa zatem tylko problemem
zarzadzajacych gospodarka wodna.

Komunikat ustalit réwniez kierunki dziatan, ktére nalezy podja¢
w przysztosci w tym w szczegdlnosci:

- Do 2009 r. zaktadano opracowanie szczeg6towych planow
zarzadzania ryzykiem wystapienia suszy uzupetniajacych plany
gospodarowania wodami w dorzeczach rzek, o ktérych mowa
w ramowej dyrektywie wodnej, tam gdzie jest to konieczne,
zgodnie z przepisami Ramowej Dyrektywy Wodnej (art. 13 ust. 5)

- Do 2012 r. zaktadano opracowanie prototypow i okreslenie
procedur wykonawczych dla utworzenia Europejskiego
Obserwatorium ds. Susz i systemu wczesnego ostrzegania.

« Zachecanie do prowadzenia dogtebnych badan nad
dostosowaniem dziatalnosci gospodarczej do sytuacji niedoboru
wody i suszy oraz nad oszczednym gospodarowaniem woda
i narzedziami decyzyjnymi.

+ Przedstawianie Komisji lub Europejskiej Agencji Ochrony
Srodowiska, co roku, europejskiej oceny rocznej opartej na
ustalonych wskaznikach i danych przekazywanych przez panstwa
cztonkowskie i zainteresowane podmioty

- Petne wykorzystanie ustug globalnego monitoringu $rodowiska
i bezpieczenstwa (GMES)

+ Rozpowszechnianie wynikéw badan w zakresie niedoboru wody
i susz oraz utatwienie ich stosowania i wykorzystania

- Badanie, udoskonalanie oraz zachecanie do dziatan na rzecz
badan naukowych i technologii w tej dziedzinie.

+ W obliczu potencjalnych zmian klimatu szczeg6lng uwage zwraca
sie na potrzeby Srodowiska wodnego i ekosystemoéw z nim
zwigzanych. Jednym ze znaczacych konsekwencji zmian klimatu
moze by¢ zmiana termiki wéd powierzchniowych oraz zmiany
rezimu hydrologicznego. Okreslenie przysztych zmian zasobow
wod powierzchniowych byto istotng czescia pracy w projekcie
KLIMAT realizowanym w IMGW PIB. Podstawa tych prac byto

>

NUMER 1 (55)

I
<
2
o
0
Q
>




>

wykorzystanie wynikéw modelowania klimatu w horyzoncie
czasowym 2011-2030 przeprowadzonego w zadaniu 1 projektu
KLIMAT (Projekt KLIMAT, 2011). Dla modelowania przyjeto wybrane
trzy scenariusze A2,B1, A1B opracowane przez IPCC (IPCC, 2001).
Przedstawione wyniki obliczen nie pokazuja istotnych zmian
zasobow wod powierzchniowych w okresie 2011-2030. Spadek dla
wartosci $rednich rocznych dla scenariuszy A2 i B1 nie przekracza
10%, a dla scenariusza A1B - 15%. Nie ma tez istotnych wzrostéw
$rednich rocznych, jedynie dla scenariusza B1 w ptd. - zach.
czesci Polski model sugeruje wzrost do 15 %. Analiza zmian dla
poétroczy zimowego i letniego sugeruje, ze wigksze zmiany moga
wystapi¢ w rozktadzie czasowym. W kazdym ze scenariuszy
mozna wyrdzni¢ obszary o wzroscie zasobéw w pétroczu
zimowym do 10% oraz o spadku zasobu w pétroczu letnim,
najwieksze - do 20% dla scenariusza A1B w centralnej czesci
pasa nizin Srodkowopolskich.

Ustalanie przeptywdw nienaruszalnych wymaga integracji informacji
z zakresu hydrologii, ekologii, hydrogeologii i geomorfologii.
Dowolno$¢ ustalania przeptywow nienaruszalnych powoduje, ze,
najczesciej stosowang metoda jest parametryczna metoda Kostrzewy
(1977) wedtug kryterium hydrobiologicznego. Przeptywy nienaruszalne
liczone ta metoda nie uwzgledniaja jednak wymagan stawianych
przez unijne prawo (RDW, 2000) dotyczace dobrego stanu wad.

Obecnie powszechnym jest okreslanie wielkosci Qn w projektach

i operatach wodnoprawnych w wysokosci potowy najnizszego niskiego
przeptywu (absolutnie minimalnego przeptywu) 0.5 NNQ. Stwierdzono
réwniez wartosci Qn w wysokosci NNQ, oraz pojedyncze przypadki
okreslenia przeptywu nienaruszalnego na poziomie: 0.8 NNQ, 0.5
SNQ. Wartosci Qn gtéwnie zostaty obliczone ze wzoréw empirycznych
Iszkowskiego, natomiast tylko w czesci przypadkéw wykorzystano
ciagi stanow wad.

Zgodnie z wymaganiami RDW wielko$¢ przeptywu nienaruszalnego
powinna zapewni¢ odpowiednie, dla zatozonego stanu ekologicznego
cieku, wartosci nastepujacych elementéw: biologicznych

i wspierajacych je elementéw hydromorfologicznych, chemicznych

i fizykochemicznych. Ustalanie przeptywéw nienaruszalnych winno
uwzglednia¢ potrzeby srodowiska oraz pozaekonomiczne potrzeby
cztowieka i by¢ procesem niezaleznym od aspektéw gospodarczych.

W podsumowaniu nalezy podkresli¢, ze z ustalaniem przeptywow
nienaruszalnych zwiazane s3 ponizsze ogélne przestanki:

+ Prognozowanie zmian w dostepnych zasobach, mierzone
wielkosScia przeptywu w rzece lub poziomem wdéd gruntowych
wymaga zastosowania modeli typu opad — odptyw.

+ Ustalanie przeptywdw nienaruszalnych nie podlega kryteriom
ekonomicznym

« Zmienno$¢ odptywu w Polsce siega wartosci 2,4 (min-1954: 37,6
km3; max -1981:89,9 km3)

- Generalnie w ciekach matych zauwazalna jest wieksza
zmienno$¢ przeptywow

+ W analizach dtugoterminowych nalezy bra¢ pod uwage nie
tylko zmiany klimatu ale réwniez cykliczno$¢ w obserwowanych
zmianach opadéw

- Teoretycznie mozliwy jest statystyczny downscaling przeptywow
uwzgledniajacych zmiany klimatu (Journal of Hydrology 385, str.
279-291)

- Wykorzystanie modeli jest punktem wyjscia dla ustalania zasad
polityki gospodarowania woda dla zlewni zagrozonych deficytem
wody

- Wielkos¢ przeptywéw nienaruszalnych zwigzana
z ograniczeniami poboru wod powierzchniowych pozwala
okresli¢ poziom deficytéw wody

+ Obecnie bilansowanie z reguty uwzglednia maksymalne
uzytkowanie wod w analizowanych zlewniach czyli przy
uwzglednieniu maksymalnych poboréw mozliwych do realizacji
przez wszystkich pozostatych uzytkownikéw wéd. Niepetne
korzystanie z pozwolen wodnoprawnych blokuje dostep do

zasobow innym uzytkownikom a z drugiej strony praktyczne
podwyzsza wielkos¢ rzeczywistych przeptywéw

+ Zmiany zagospodarowania przestrzennego i stopniowa
zabudowa zlewni majace obok zmian opadéw wptyw na rezim
hydrologiczny postepuje w skali catego kraju stosunkowo wolno.
Wskazuja na to miedzy innymi wyniki analiz zmian w CORINE
Land Cover oraz plany przyrostu powierzchni laséw do 2030 roku
w ramach realizacji Krajowego Programu Zwigkszania Lesistosci
(okoto 1%).
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PRZEPIS NA SUKCES MARKI

O tym, jak wygladat miniony rok
w branzy, jak walczy¢ o klientéw
oraz planach na najblizsze

lata rozmawiamy z Leszkiem
Rodakiem Dyrektorem ds.
Handlu i Marketingu w Polska
Woda sp. z o.0.

Rynek wéd butelkowanych jest bardzo
konkurencyjny. Jaki jest przepis na sukces
marki PRIMAVERA?

Na rynku polskim jest zidentyfikowanych
ponad 150 aktywnych producentéw wéd
mineralnych i zrédlanych, co oznacza, ze jest
to branza bardzo konkurencyjna podazowo.
Z drugiej strony mamy w Polsce wiele
miedzynarodowych sieci hipermarketéw i
supermarketdw oraz dyskontéw spozywczych,
a takze rodzimych sieci handlowych. Duzo
wiecej nizw pozostatych krajach Europy
Centralnej i Wschodniej. Sita rzeczy zderzenie
tak rozbudowanej podazy z rozwinieta strong
popytowa, reprezentowana przez detal, ten
zorganizowany i ten mniejszy, prowadzi do
zaostrzenia sie zjawiska konkurencji. Nie
tylko cenowej, ale tez jakosciowej. Wyscig o
konsumenta rozgrywa sie tez na ptaszczyznie
innowacyjnosci, szerokosci asortymentowej,
skali dystrybucji numerycznej i wazonej,
umiejetnosci sprawnego dostarczenia
produktu do miejsca sprzedazy, szczegélnie
latem i w miejscach turystycznych, gdy woda
butelkowana staje si¢ naprawde produktem
pierwszej potrzeby.

Ale chyba najbardziej widocznym przejawem
walki konkurencyjnej staja si¢ promocje
cenowe. Primavera faktycznie odnosi sukces,
gdyz rosnie duzo szybciej niz cata kategoria
wody i jest znana z aktywnosci promocyjnej,
ale do sukcesu marki przyczynito sie
gtéwnie jej wtasciwe pozycjonowanie
cenowe w stosunku do doskonatej jakosci i
smaku. Wszak butelkujemy wode z jednego
z najgtebszych i najstarszych zrédet w
Polsce. Blisko potkilometrowa studnia,

czyli doskonata naturalna filtracja to sporo
gtebiej niz wody czerpane z samych gér,

Leszek Rodak
Dyrektor

ds. Handlu

i Marketingu
POLSKA

WODA SP.Z O.0.

z tzw. fliszu karpackiego. Geologiczne
pochodzenie naszego Zrodta sigga okresu
dolnej kredy, czyli jest starsze od pieknych
Karpat i catej orogenezy alpejskiej o blisko
50 milionéw lat! A przez swoja zréwnowazona
kompozycje mineratdw i bardzo niska
zawarto$¢ sodu znalezliSmy uznanie Centrum
Zdrowia Dziecka, ktére wystawito Primaverze
pozytywna opinie w zakresie przygotowania
positkéw dla dzieci i niemowlat.

Podsumowanie roku 2017 dla firmy, marki i
rynku wod butelkowanych...

Kilka refleksji wydaje sie oczywistych. Wg
firmy analitycznej AC Nielsen, na ktérej
badania miatem moznos¢ spojrzeé, wzrost
kategorii wody butelkowanej w Polsce mocno
ostabt w roku 2017, gtéwnie przez stabe lato,
wykazujac wzrost roczny zaledwie +2,5% (po
10 miesigcach) w stosunku do roku ubiegtego.
Primavera zanotowata wzrost wielokrotnie
wiekszy i dlatego zaliczam ten rok do
udanych dla naszej marki. Przez wigksza
cze$¢ roku bylismy liderem sprzedazy wody
niegazowanej w hipermarketach. Rotacja
produktu byta niesamowita, tak ze czasem nie
nadazano z uzupetnieniem poétek sklepowych
i ekspozycji paletowych...

Ale POLSKA WODA to nie tylko Primavera,
gdyz produkujemy z kilku sasiednich
zrodet réwniez marki wtasne wody dla
sieci wielkopowierzchniowych np. wode
ARO dla makro, wode Kciuk dla Auchan,
Saguaro dla Lidla, San Terra dla Kauflanda,
etc. Marki wtasne sprzedawaty sie tempem
charakterystycznym dla catej kategorii
wod butelkowanych, czyli dosy¢ stabym, a
pamigtajmy, ze stanowia one blisko 40%
catosci wéd sprzedawanych w Polsce. | tu
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nie byto biznesowej rewelacji, na co zreszta
nie ma powodu narzekaé, bowiem marze
handlowe na markach wtasnych sg z definicji
najnizsze z mozliwych.

Generalnie byt to dobry biznesowo rok, mimo
niespodzianek pogodowych, ze stabym lipcem
i wrzesniem. Dzigki wysitkowi catego naszego
zespotu, Dziatowi Produkcji, Logistyki, Jakosci,
Sprzedazy i Marketingu (ukton dla Marcina
Gortata za kolejny rok ambasadorowania
naszej Primaverze), osiagneli$my nasze
taktyczne cele.

Jakie plany na najblizsze lata?

Plan strategiczny to oczywiscie utrzymac
dwucyfrowy wzrost sprzedazy. Wody

nam nie braknie. Ale gtéwnie chodzi o
konsumentéw, o rozwijanie ich przywiazania
do naszej marki. Wiemy jaka jest warto$¢

i znaczenie dobrej wody dla cztowieka.
Szanujac to, nie proponujemy marketingowo
napompowanych cen i nie opowiadamy
bajek. Stawiamy raczej na ekologie (mamy
najlzejsze w Polsce opakowania typu

PET), ale nie nakrecamy konsumentéw na
pozorny blichtr i historie o cudownej wodzie.
Wystarczy, zeby byta krystalicznie czysta

i dobrze smakowata. Chcemy, aby kazdy
Polak mogt kupi¢ wy$mienita, markowa
wode w bardzo przystepnej cenie, do
codziennego uzytku, w kazdej chwili dnia.
Wode zrédlang, naturalng, doskonatej
jakosci, ktéra mozna spozywac praktycznie
bez ograniczen, w przeciwienstwie do wéd
wysokozmineralizowanych. Szczegélnie
zachecam do najszybciej rozwijajacego

sie i zyskujacego popularnos¢ formatu o
pojemnosci 1 litr, ktéry pasuje zaréwno do
spozywania w domu, jak i na wycieczce, w
podrdzy, w szkole czy w pracy. Ten format ma
doskonata ergonomie uchwytu i optymalna
pojemnos$¢, czego potwierdzeniem jest fakt,
Ze rozwija si¢ najszybciej w catej Europie.

Znamy swoje mocne strony i site
inwestycyjna do rozwoju biznesu, mamy tez
wielu wspaniatych fachowcéw branzowych

i ambicje, mamy pomysty, ale réwnolegle
rozpoznajemy rézne deficyty i je eliminujemy.
Jako nowoczesny zaktad chcemy utrzymad
najwyzsza jakos¢ produktow i efektywnos¢
wydobycia.

Mamy tez swiadomos¢ trudnosci
biznesowych wynikajacych z ograniczen
makroekonomicznych, ktére trzeba
przewalczy¢. Sa to m.in. coraz bardziej
wymagajacy rynek pracy, trudnosci na

rynku transportowym, wzrastajaca cena PET,
zapowiadane zmiany taryfowe cen za pobér
i odprowadzanie wody wg znowelizowanej
ustawy Prawo Wodne, etc. Kolejne lata
zapowiadaja sie catkiem pracowicie i
ciekawie. Ale jestem pewien, ze dla Primavery
beda to dobre lata. Skoro w przeciagu

4 ostatnich lat podwoiliSmy sprzedaz
Primavery, to celem jest powtdrzenie tego

Dzigkuje za rozmowe.
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wyczynu do roku 2022.
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Wspdtczesni producenci napojéw
gazowanych potrzebuja linii produkcyjnych,
ktére oferujg elastycznosc oraz inteligentne
dziatanie bez poswiecania jakosci, szybkosci,
czy wydajnosci. Rozwigzania te pozwalajg

na optymalizacje sprawnosci produkcji,
zmniejszenie zuzycia zasobdw i szybkie
zmiany jednostek magazynowych przy
jednoczesnym zachowaniu statej, catkowitej
wydajnosci wyposazenia. To kluczowe
podejscie w przezwyciezaniu trudnosci
zwigzanych ze wspodtczesnym rynkiem

wod i napojéw gazowanych, skutecznie
wykorzystujgce role opakowania, sprzet,
projekt linii, przemyslang automatyke,
inteligentne zarzgdzanie danymi oraz biezacg
obstuge serwisowa.

ROZWIAZANIA SIDEL
W DZIEDZINIE KOMPLETNYCH LINII PET
DO NAPOJOW GAZOWANYCH

- ZWIEKSZONA ELASTYCZNOSC PRODUKCJI | SPOJNA JAKOSC WYROBU

INNOWACYJNE ROZWIAZANIA | ZOPTYMALIZOWANA WYDA) NOSC
BUTELKI OPRACOWANE) PRZEZ WEWNETRZNYCH EKSPERTOW

Kazdego roku, naukowcy oraz wewnetrzni projektanci
opakowan Sidel opracowuja ponad 8000 nowych projektéow
i schematdéw butelek. Poprzez 5 centréow opakowan i 4
wewnetrzne laboratoria badawczo-rozwojowe, fachowcy

ci wspieraja producentdéw w definiowaniu, klasyfikowaniu

i przygotowywaniu do produkcji przemystowej rozwigzan
opakowaniowych, najlepiej dopasowanych do oczekiwan
konsumenta.

Niedawno firma Sidel, dzieki swojej fachowej wiedzy,
zaprojektowata unikalne dno butelki PET — StarLite™ — ktére
zwieksza jej odpornos¢ i stabilnos¢, jednoczesnie obnizajac
mase oraz zuzycie energii. Rozwigzanie to moze zosta¢
wprowadzone nawet do istniejacych linii, za$ rezultatem jego
stosowania jest obnizenie catkowitych kosztéw, bez wptywu
na jakos¢ napoju.

Model Sidel StarLite Tropical - nowy projekt dna butelki

w ofercie StarLite, powstat na potrzeby pojemnikéw na
napoje gazowane, poddawanych dziataniu niekorzystnych
warunkéw pogodowych, na przyktad opakowan wytwarzanych
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i rozprowadzanych w goracym lub wilgotnym klimacie.
Zoptymalizowana geometria tego dna wzmacnia wszystkie
strefy o zwigkszonej podatnosci na pekanie naprezeniowe.
Uzyskana dzieki niemu butelka PET o objetosciach od 0,25
do 3 litréw i o dowolnym, standardowym poziomie nasycenia
gazem, stanowi elastyczne rozwiazanie, ktére gwarantuje
lepsza odpornosc i stabilnos¢ w obrebie catego tancucha
dostaw.

KOMPAKTOWA | ELASTYCZNA PRODUKCJA

Kazda linia produkcyjna ma swoje indywidualne wymogi
zwiazane z lokalizacja, mediami, procesami i opakowaniami.
Firma Sidel projektuje linie produkcyjne PET pod katem
funkcjonalnosci, wydajnosci, ergonomii i produktywnosci,
dbajac przy tym, by wszystkie urzadzenia idealnie ze soba
wspotpracowaty i tworzyty rozwigzanie zaspokajajace
potrzeby kazdego klienta.

Sidel Matrix™ Combi to pojedyncza maszyna realizujaca
procesy rozdmuchiwania, napetniania i zakrecania, ktéra
optymalizuje konstrukcje linii produkcyjnej poprzez
zmniejszenie zajmowanej przez nig powierzchni. System

ten wydajnie taczy zalety rozdmuchiwarki Sidel Matrix,

z atutami elektronicznej napetniarki objetosciowej SF300 FM.
Poprzez umozliwienie szybszego przezbrojenia i zapewnienie
oszczednosci w zakresie zuzycia energii, robocizny, surowcéw,
czasu poswiecanego na utrzymanie ruchu oraz czesci
zamiennych, system Combi obniza koszty eksploatacyjne
nawet o 12%. Co wazniejsze, rozwigzanie oferuje doskonate
osiagi w postaci wzrostu wydajnosci nawet o 4%, w stosunku
do maszyn wolnostojacych.

WIEKSZA PRECYZJA ORAZ SPOJNA | NIEZMIENNA JAKOSC
URZADZEN MIKSUJACYCH SIDEL

Baza ponad 2000 zainstalowanych i atestowanych mikseréw
Sidel, dba o kontrolowane mieszanie zapewniajace stabilny
produkt oraz dtugotrwate i rbwnomierne nasycenie gazem
w przypadku napojow gazowanych. Mikser Sidel Matrix
SM500 pozwala na podniesienie jakosci napoju i stworzenie
wyjatkowego wyrobu w petni zgodnego z oryginalna
receptura. Zeby uzyskac zwiekszong elastyczno$¢, maszyna
zostata stworzona na bazie platformy modutowej oferujacej
rézne konfiguracje, takie jak pojedyncze lub podwdjne
odgazowywanie wody oraz opcjonalne ulepszenia.

Ponadto, zeby zagwarantowa¢ doskonata jakos$¢ napojéw
gazowanych, mikser moze zosta¢ potaczony z napetniarka
Sidel Matrix SF300 FM za posrednictwem konfiguracji
»Blendfill”. Rozwigzanie to wykorzystuje zbiornik na napdj
miksera, jako zbiornik wspotdzielony z napetniarka, co
zapewnia redukcje zuzycia CO2. Dodatkowa zaleta jest
zmniejszenie kosztéw, strat napoju oraz zajmowane;j
powierzchni, jak réwniez przyspieszenie zmiany receptur przy
zachowaniu niezmiennej jako$ci napoju.

ZAPROJEKTOWANE POD KATEM OPTYMALNE) HIGIENICZNOSCI
| OSZCZEDNE) PRACY

Kompletne linie PET firmy Sidel przeznaczone do napojéw
gazowanych, sa tworzone z dbatosciag o bezpieczenstwo
zywnosci i z troska o Srodowisko naturalne. Prébne

butelki systemu CIP (ang. Cleaning In Place) pomagaja

w automatyzacji procesu mycia urzadzen, a zewnetrzny
zbiornik na napoj jest tatwy w czyszczeniu, co zapewnia
oszczednos$¢ zarowno pod wzgledem czasu, jak i pieniedzy.
System zewnetrznego czyszczenia (przy uzyciu powierzchni

" .

STARLITE™ CSD bast

F0¥ CARBONATED DRNG

samodzielnie odprowadzajacych ptyny) zostat zaprojektowany
i wyprodukowany pod katem skutecznosci oraz niskiego
zuzycia wody i srodkéw chemicznych, co jeszcze bardziej
redukuje koszty oraz podnosi bezpieczenstwo i ekologicznos¢
produkgji. Opcjonalng higieniczno$¢ zapewnia mniejszy
korpus systemu napetniania, ktéry zostat pomniejszony

o okoto 80% w poréwnaniu ze standardowymi rozwigzaniami

i w ktérego wnetrzu panuja kontrolowane warunki.

NIEPOWTARZALNY WYGLAD GOTOWEGO OPAKOWANIA

Etykietowanie jest niezwykle wazne dla zapewnienia
efektownego wygladu produktu na potce sklepowej. Wydajna,
zasilana z rolki etykieciarka Sidel Matrix SL70 oferuje
precyzyjne i kontrolowane podawanie oraz nanoszenie
etykiet na pojemniki o dowolnym ksztatcie. Dzigki skréceniu
czasu zmiany formatu o 30%, ten ergonomiczny system
maksymalizuje sprawnos$¢ i produktywnos¢. Urzadzenie
zuzywa nawet o0 40% mniej energii i o tyle samo skraca czas
poswiecany na utrzymanie ruchu.

ELASTYCZNE KONFIGURACJE PAKOWANIA, SZYBKIE
PRZEZBROJENIE | ZOPTYMALIZOWANY TRANSPORT

Opakowania wtérne — gotowe opakowania, ktére czekaja

na konsumenta w sklepie — maja olbrzymi potencjat
zwiekszania rozpoznawalnosci marki, dlatego powinny by¢
estetyczne, trwate i funkcjonalne, tak aby zachecaty do
kupna. Inteligentne przenosniki Sidel, ktére podaja opatrzone
etykietg butelki do procesu wtérnego pakowania, moga by¢
automatycznie dostrajane do réznych formatow. Pakowarki

)))
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delikatnie przenosza butelki, dbajac przy tym o zachowanie
spéjnosci i jakosci, a ponadto optymalizujg wykorzystanie
ciepta, kleju, kartonéw oraz folii. Minimalizuje to catkowity
koszt i zapobiega pogorszeniu ochrony produktu przed
zmianami warunkéw pogodowych, ci$nienia oraz temperatury
na kazdym etapie taficucha dostaw. Wszystkie pakowarki
Sidel oferuja szybkie przezbrojenie, co pozwala na elastyczne
obstugiwanie wielu jednostek magazynowych.

Tradycyjne i zrobotyzowane paletyzatory Sidel umozliwiaja
szybka i prosta zmiane jednostek magazynowych w uktadzie
warstwowym, co pozwala na umieszczanie wtasciwej liczby

pojedynczych butelek na tacy czy w wozku, albo catych paczek

na paletach. Jako uzupetnienie i ulepszenie dostarczanych
rozwigzan paletyzujacych firma Sidel wprowadzita do oferty
intuicyjne oprogramowanie Place & Pal Designer™, ktére
automatyzuje konfiguracje platformy paletyzujacej i zapewnia
dwie rézne opcje integracji, maksymalizujace elastycznosc.
Oprogramowanie moze zostac zintegrowane z interfejsem
cztowiek-maszyna (HMI) stacji paletyzujacej - w sposéb
bezposredni, albo tez przy uzyciu automatycznego potaczenia
z serwerem nadzorujacym - w trybie zdalnym.

MAKSYMALNA SPRAWNOSC
I MINIMALNE KOSZTY EKSPLOATACY)NE

Kiedy linia jest juz gotowa do uzytku, pakiet ustug Sidel
Services™ pomaga klientowi w osigganiu, utrzymywaniu,
odzyskiwaniu, a nawet podnoszeniu wydajnosci przez caty
okres eksploatacji urzadzen. Rynek potrzebuje systeméw
oferujacych ,zintegrowana inteligencjg” zdolng do
proaktywnego przeksztatcania surowych danych w przydatne
informacje.

Narzedzie Sidel Efficiency Improvement Tool (EIT™)

na biezaco rozwiazuje problemy zwigzane z produkcja

i przewiduje przyszte utrudnienia poprzez analizowanie
tendencji oraz prognozowanie.

W miare opracowywania nowych technologii i rozwigzan,
firma Sidel w oparciu o wglad w wydajnos¢ wyposazenia
podczas petnego okresu eksploatacji linii produkcyjnej,
oferuje swoim dotychczasowym klientom odpowiednie opcje
i ulepszenia, a takze ustugi przestawiania linii oraz mozliwos¢
specjalistycznych szkolen. Takie podejscie eliminuje

problem przestarzatych urzadzen, a jednoczesnie podnosi
kwalifikacje operatora, prowadzac do wzrostu wydajnosci.

W ten sposéb Sidel zawsze dazy do pomagania producentom
w optymalizowaniu kosztdw eksploatacyjnych oraz osigganiu
jak najnizszego catkowitego kosztu posiadania, a przy

tym zapewnia klientom stata wydajnos¢ w perspektywie
dtugofalowej”, dodaje Damien Fournier.

Wiecej informacji na temat rozwiazan Sidel w dziedzinie
kompletnych linii do bezalkoholowych napojéw gazowanych
mozna znalez¢ pod adresem:

www.sidel.com/csd-lines

Wszelkie pytania prosimy kierowa¢ do:

Sidel Poland Sp. z 0.0.
Tel.: +48 71727 00 10
E-mail: wroclaw.sales@sidel.com

Dowiedz sie wiecej na stronie www.sidel.com i dotacz do nas

blog.sidel.com
m linkedin.com/company/sidel

n facebook.com/Sidellnternational

E youtube.com/user/sidel

u twitter.com/Sidel_Intl
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Lecznicze Wody Mineralne
z Uzdrowiska Wysowa

... to cenne leczniczo szczawy alkaliczne. Mechanizm farmakody-
namicznego i terapeutycznego dziatania tego typu wéd polega
na neutralizacji kwasu solnego w soku zotadkowym | hamowaniu
czynnosci wydzielniczej zotadka, zmydlaniu tluszczy, rozrzedza-
niu wydzieliny §luzowej. Posiadajg one réwniez wtasciwosel od-
czulajace i przeciwzapalne, dziatajg pobudzajgco na wydzielanie
zotci, alkalizujg mocz, wptywajg ozywczo na przemiang materii
.+ W otytosci, dnie moczanowej | cukrzycy.
6grgmng znaczenie lecznicze ma zawarty w nich bezwodnik
kwasu weglowego, ktéry wptywa dodatnio na trawienie, a ule-
. - |\ gajac czesciowemu wessaniu do krwioobiegu dziata pobudza-
" . y \ jaco na uktad nerwowy.

o
~—

UZDROWISKO,
S.A

5

KATIONY

ANIONY KATIONY ANIONY KATIONY ANIONY

HCO, |8481,5 Na' | 4390,0
cl 2304,7 Ca* 198,3
Br 11,2 Mg" 24,6
HSi0, | 113 Kk 110,2
x 2,9 L 6,9
Suma sktadnikéw mineralnych: 16030,0 mg/l
Szczawa
wodoroweglanowo-chlorkowo-sodowa.

Szcregolne zslecanaw chorabach:
- wizodowych

- preawleklyeh adka dwlinastnicy

Zaparcaen
Lagodz| obj
atkaholu. Najle

HCO, ] 13113 Na 1272,0 HCO; | 13119 Na' 443,8

cl 2659 Ca** 130,7
F 0,4 Mg* 34,0
J: 09 K 29,6

Lit 1,8
Suma sktadnikéw mineralnych: 52253 ma/l
Szczawa
wodorowgalanowo-chlorkowo-sodowa.
Srczeqgolne zalecana w chorobach:

- alwrirastnicy
dach Eilgdka

cl- 2659 Ca* 120,1
E 04 Mg" 30,2
K 12,5

Suma sktadnikéw mineralnych: 2276,0 mg/l
Szczawa

'wodaraweglanowo-chlorkowo-sodowa,

Seczegalne zalecana w chombach:
mity
Shanash
dnie morzaraw ch hurologicz-
nyeh

Kuracja pitna (krenoterapia) Kuracja wodami leczniczymi stosowana w lecznictwie uzdrowiskowym.
Polega na przyjmowaniu dziennie okreslonej objetosci wody, zgodnie z zaleceniami lekarza.
Kuracja pitna wptywa na organizm dzieki sktadowi chemicznemu, ilosci wody oraz temperaturze jej podawania.

www.wysowianka.pl
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Drukarnia KLANAD istnieje od 1994 roku. Jeste$my nowoczesnie
zorganizowana firma poligraficzna specjalizujaca sie w druku
fleksograficznym, offsetowym i cyfrowym.

Od wielu lat nadazamy za trendami wyznaczanymi przez swiatowy
rynek poligraficzny. Dowodem tego jest nasz park maszynowy,
ktore stale rozbudowujemy. W czasie ponad dwudziestu lat
naszej dziatalnosci zgromadzilismy wtasnymi staraniami,
zaangazowaniem, kreatywnoscig naszych pracownikéw, wiele
bezcennego doswiadczenia. Pokonywalismy sporo przeciwnosci

i trudnych momentéw zwigzanych ze zmieniajaca sie w przeciagu
dwudziestolecia sytuacja gospodarcza. Przemyslane decyzje
witascicieli (czasami wygladajace na ryzykowane), zawsze byty
podejmowane odpowiedzialnie, poniewaz dotyczyty Firmy

jako catosci a zatem réwniez wszystkich pracownikéw, ktérzy
pracowali i nadal pracuja na jej prestiz i dobrg opinie. Mamy

i nie sa dane na zawsze. Dobrze wiemy, ze to ludzie tworza
wartos¢ Firmy.

Podstawe naszej produkcji stanowia etykiety dla przemystu
rozlewniczego, drukowane na rolach folii transparentnej, perlistej
oraz metalizowanej. Wspotpracujemy z wiekszoscia producentéw
wod w Polsce. Butelki pet z wodg mineralng i zrédlana

o réznych pojemnosciach, jak réwniez bardzo szeroka gama

wod smakowych oraz napojow i sokéw, sa ozdobione naszymi
etykietami i trafiajg do wszystkich sieci handlowych w catej
Polsce. Jestesmy z tego dumni.

Majac na uwadze spetnienie oczekiwan naszych Klientow
i utatwienie im ptynnego przechodzenia przez majace
miejsce od lat zmiany w przepisach dotyczacych
zawartosci merytorycznej jak i graficznej etykiet -
dotyczy to w sposéb szczegdlny branzy rozlewniczej

SP. Z 0.0.

i szeroko rozumianej spozywczej — rozbudowali$my nasz Dziat
Graficzny. Pomagamy naszym statym Klientom zaréwno przy
projektowaniu nowych wzordw etykiet jak i przy dokonywaniu -
szczegblnie ostatnio czgstych — zmian zwigzanych z kolejnymi,
nowymi przepisami dostosowanymi do juz obowigzujacych jak
i nowych w UE.

W tym roku po raz pierwszy ztozyliSmy wnioski o dofinansowanie
zakupu nowych maszyn poligraficznych w ramach projektéw
zwigzanych z dotacjami unijnymi. Jezeli nasze wnioski zostana
rozpatrzone pozytywnie, spowoduje to zaréwno zwigkszenie
mozliwosci produkcyjnych, wdrozenie nowych technologii
produkgcji etykiet, rozszerzenie zakresu wspoétpracy z czescia
naszych obecnych Klientéw, mozliwos¢ podjecia jej z nowymi,

z petng $wiadomoscia zapewnienia im statych dostaw jak

i mozliwoscia zatrudnienia nowych pracownikéw. Nie bez
znaczenia pozostaje réwniez mozliwos$¢ zwiekszenia naszej
konkurencyjnosci, co nie ma jednak bezposredniego przetozenia
i zawsze wymagac bedzie dbania o doskonalenie na kazdym
etapie dziatan w Firmie.

W przysztos¢ patrzymy z umiarkowanym optymizmem. Branza,
ktéra reprezentujemy do tatwych nie nalezy, tym bardziej, ze
nowe - nie znane nam by¢ moze jeszcze technologie moga
rozwing¢ swiat poligrafii, pojawic sie w ciggu kilku lat i réwnie
szybko zosta¢ wdrozone. Jezeli w $lad za nimi — a do tego
przeciez wszyscy zmierzaja - péjdzie kolejny przetom jakosciowy,
potaczony z obnizeniem kosztéw produkcji, to sytuacja na rynku
poligraficznym moze okazac sie jeszcze wigkszym wyzwaniem.
Jestesmy jednak przekonani, ze nisza w ktérej znalezlismy
miejsce dla dziatan naszej Drukarni, nastawienie do
pracy i wspétpracy jak i ciggte dazenie do rozwijania
wtasnych umiejetnosci i mozliwosci, pozwoli nam éw
optymizm zachowac¢ na dtugie lata.
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DRUK OFFSETOWY ks
DRUK FLEKSOGRAFICZNY
DRUK CYFROWY HP INDIGO
DRUK RELIEFOWY

Zaktad Poligraficzny ,Wiking Graf” sp. j. T. Jakubowski
90-639 todz, ul. 28 Putku Strzelcow Kaniowskich 25/27
tel. +48 42 630-11-12, 630-11-15, fax +48 42 663-01-85

e-mail: office@wiking-graf.pl, www.wiking-graf.pl

ETYKIETY SAMOPRZYLEPNE SHRINK SLEEVES
ULOTKI FARMACEUTYCZNE BOOKLETY DO 48 STRON

PEEL & READ
ETYKIETY WRAP AROUND BRAILLE




www.iwoniczanka.pl



