Wrelka Ogolnopolska Konferencjc
" P%ducentow Wod [ Napo;ow

'Ii‘
Hotel Pe
: T it

i!‘




.
3 H 5
=
- I
]
e
e
AL Ak ' T

| -?U!\LN';\ ‘_NUU-\ Mfﬁrp

=<'y

& s N
A,

CECHI




RADA NAUKOWA:

Przewodniczacy - prof. Kazimierz Gorka,
Wiceprzewodniczacy - prof. Beniamin Wiezik,
Sekretarz - dr Agnieszka Thier,

prof. Matgorzata Burchard-Dziubinska,
prof. Jozef Chowaniec,

prof. Krystyna Cybulska,

dr hab. Piotr Duchlifiski,

prof. Maria Elektorowicz,

prof. Piotr Kowalczak,

prof. Zbigniew W. Kundzewicz,
dr Teresa Latour,

prof. Piotr Matecki,

prof. Rajmund Michalski,

prof. Joanna Pociask-Karteczka,
prof. Ewa Podrez,

prof. Lucyna Raichel,

prof. Tomasz Walczykiewicz.

KOMITET REDAKCYJNY:

Przewodniczacy - Stanistaw Bizon,
prezes@kigpr.pl

Zastepca Przew. - prof. Tomasz Walczykiewicz,
Sekretarz - prof. Lucyna Rajchel.

Copyright by Krajowa Izba Gospodarcza

»Przemyst Rozlewniczy”. Przedruki, réwniez
czesciowe, mozliwe sa jedynie po uzyskaniu
pisemnej zgody wydawcy. Wydawca nie odpowiada
za tre$¢ reklam. ISSN 1640-0917

WYDAWCA:

Krajowa Izba Gospodarcza ,Przemyst Rozlewniczy”
00-515 Warszawa, ul. Zurawia 32/34

e-mail: nowebiuro@kigpr.pl, www.kigpr.pl

Siedzjba zamiejscowa:

Plac Sw. Mikoftaja 4/8, 43-300 Bielsko-Biata.
DRUK:

Drukarnia SPRINT, Zywiec

SKEAD | tAMANIE:

Tomasz Matlakiewicz,

Agencja Promocyjno-Reklamowa DIMEDIA,
tel. + 48 606 978 566, t.matlakiewicz@dimedia.info

SPIS TRESCI:

PRODUKCJA WOD | NAPOJOW

W POLSCE | UE
|WIADOMOSCI Z BRANZY| Stanistaw Bizof, s. 4-5

CISOWIANKA WSPIERA UNICEF
|PRODUCENCI|, s. 6

MUSZYNIANKA - NATURALNA WODA

MINERALNA Z NOWA LINIA FIRMY KRONES
IPRODUCENCI|, s. 7

NATURALNA WODA MINERALNA:

PIWNICZANKA
IPRODUCENCI], s. 8

STAROPOLANKA. PRZEWODNIK: WODY

MINERALNE | ZRODLANE
IPRODUCENCI|, s. 9

USTRONIANKA

- INNOWACJA W POLSKIM WYDANIU
|PRODUCENCI| Michat Bozek, s. 10

ETYKIETA LOGISTYCZNA GS1

W OTWARTYCH tANCUCHACH DOSTAW!
|LOGISTYKA]| Piotr Frackowiak, s. 11-12

SYSTEM GOSPODAROWANIA
OPAKOWANIAMI | ODPADAMI
OPAKOWANIOWYMI W POLSCE

- KONIECZNE ZMIANY
|WODA, NAPOJE, SRODOWISKO| Michat Mikotajczyk s. 12-13

STABILNOSC SKLADU CHEMICZNEGO
| ZACHOWANIE NATURALNYCH
WLASCIWOSCI W PROCESIE
UDOSTEPNIANIA NATURALNYCH
WOD MINERALNYCH ORAZ WOD
ZRODLANYCHCH W OPAKOWANIACH

JEDNOSTKOWYCH
|WODA, NAPOJE, SRODOWISKO| dr Teresa Latour, s. 14-15

GLOBALNE OCIEPLENIE, JEGO PRZYCZYNY
I SKUTKI - PERSPEKTYWA PRZEMYSLU

ROZLEWNICZEGO
|WODA, NAPOJE, SRODOWISKO| prof. Zbigniew Kundzewicz,
s.16-18

Z ORZECZNICTWA TRYBUNALU

SPRAWIEDLIWOSCI UNII EUROPEJSKIEJ
|PRAWO| dr hab. Adam Habuda, s. 19

NOWE PRAWO WODNE
|PRAWOI inz. Lucyna Osuch-Chacinska, s. 20-21

PRZEGLAD SZYBKICH METOD
IDENTYFIKACJI ZAGROZEN
MIKROBIOLOGICZNYCH | CHEMICZNYCH
DLA POTRZEB OCENY BEZPIECZENSTWA

WODY DO SPOZYCIA
|TECHNOLOGIE| Grzegorz Pigtowski, s. 22-23

FILTR PALL IMPERIUM NOWY FORMAT
FILTROW MEMBRANOWYCH

DLA PRZEMYSLU NAPOJOWEGO
|TECHNOLOGIE| dr Marek Jastrzgbski, s. 24-27

WYWIERZYSKO OLCZYSKIE -

KRENOLOGICZNY GIGANT
|GEOLOGIA| prof. Joanna Pociask-Karteczka, s. 28-29

BADANIA SKEADU IZOTOPOWEGO
AZOTANOW (8'°N, 8'0) NARZEDZIEM DO

OKRESLENIA ICH POCHODZENIA
|GEOLOGIA| dr Beata Gebus-Czupyt, s. 30-34

CYKL HYDROLOGICZNY W PRZYRODZIE

1 JEGO SKUTKI
|HYDROLOGIA| dr Agnieszka Thier, s. 35-37

METODY OBLICZANIA ZASOBOW
EKSF"LOATACYJNYCH W PRZEKROJACH
UJEC WODY

|HYDROLOGIA| prof. Beniamin Wigzik, s. 38-42

Stanistaw Bizon
Przewodniczacy Komitetu
Redakcyjnego

Szanowni Paristwo,

po dwdch latach nieobecnosci z powodu
znanych Panstwu problemoéw, oddajemy
dzisiaj do Waszych rak nowy numer
kwartalnika Krajowej Izby Gospodarczej
~Przemyst Rozlewniczy”. Przerwa wydawnicza
byta dtuga, ale wazna z punktu widzenia
przeobrazen, jakie zaszty w naszej Izbie.
Dokonalismy w tym czasie niezbednych
zmian organizacyjnych, regulaminowych

i statutowych, wprowadziliémy do Statutu
instytucje ,cztonka wspierajacego”

i — co najwazniejsze - powotalismy do
zycia Rade Naukowa. Chcemy, aby Rada
Naukowa pomagata nam w formutowaniu
opinii i postulatéw dotyczacych polityki
gospodarczej i ekologicznej Panstwa

w odniesieniu do przemystu rozlewniczego,
a takze brata udziat w redagowaniu
niniejszego kwartalnika oraz organizowata
przy pomocy Izby prelekcje i szkolenia.
Zupetnie realng koncepcja jest
zorganizowanie studiow podyplomowych
pod katem potrzeb pracownikdw naszej
branzy.

W naszych planach jest wydawanie od
dwoéch do czterech numeréw ,Zrédta”
rocznie. Pragniemy przeksztatci¢ ,Zrédto”

w nowoczesne, otwarte czasopismo
naukowe i w tym celu zapraszamy wszystkich
Panstwa do wspétpracy. Taka formuta pisma
jest zupetnie realna, mimo ze bedziemy sie
starali, aby wiekszos¢ prac redakcyjnych

i technicznych byta wykonywana spotecznie.

Planujemy podzieli¢ ,Zrédto” na state
dziaty tematyczne, a jednym z nich bedzie
prezentacja polskich producentéw wod

i napojéw. Zapraszamy takze do wspotpracy
caty przemyst wspétpracujacy z przemystem
rozlewniczym. Statutowo nasza dziatalnos¢
nie moze mie¢ charakteru zarobkowego,

a wiec pismo bedzie wydawane w opcji

non profit i finansowane ze sktadek
cztonkowskich oraz reklam i darowizn.

W ostatnim czasie udato sie¢ powota¢ Zarzad,
ktéry podchodzi do pracy w Izbie z duzym
entuzjazmem. W rezultacie liczba cztonkéw
KIGPR potroita sig, co jeszcze bardziej
utwierdza nas w przekonaniu, ze nasze
plany sa realne, a obrana droga stuszna.

Z inicjatywy Pana Profesora Kazimierza
GOrki mamy w planach wydawniczych
wydanie leksykonu, w ktérym postaramy
sie zbilansowac caty polski przemyst
rozlewniczy. Prace nad tym wydawnictwem
rozpoczniemy jeszcze w tym roku.

Wydanie niniejszego numeru zbiega sie

w czasie z terminem Wielkiej Ogélnopolskiej
Konferencji Producentéw Wéd i Napojéw-
Rytro 2017. W chwili, kiedy zamykamy to
pismo, udziat w konferencji potwierdzito
ponad 150 oséb. Mamy nadziejg, ze
tematyka poruszana na konferencji bedzie
dla Panstwa satysfakcjonujaca i przyczyni
sie do dalszej integracji Srodowiska.
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PRODUKCJAWOD | NAPOJOW
W POLSCE | UE

Stanistaw Bizon

W pierwotnym zamysle artykut ten miat przyblizy¢ czytelnikowi wiedze na
temat wielkos$ci produkcji wéd i napojéw w Polsce na tle produkgji w catej
Unii Europejskiej. Niestety pomyst ten musiatem porzucic¢ z uwagi na to, ze n
dysponowatem danymi nadajgcymi sie do poréwnania. Przytoczone nizej liczb
dotyczace produkeji w UE nie pochodza z Eurostatu lecz z Europejskiej Federac
Wéd Butelkowanych (EFBW) i dotycza tylko i wytgcznie wod butelkowanych,

natomiast dane dotyczace produkcji w Polsce sg zaczerpniete z danych GUS wg

Prezes Zarzadu Krajowej
Izby Gospodarczej
,Przemyst Rozlewniczy”

Polskiej Klasyfikacji Dziatalnosci PKD, Grupa Przemystu 11.07: produkcja napojow
bezalkoholowych, produkcja wéd mineralnych i pozostatych wod butelkowanych.
Z oczywistych wzgledéw danych tych nie mozna porownywac.

Przemyst wéd butelkowanych jest

waznym sektorem gospodarki w krajach -

poszczegdlnych kontynentach w litrach na
osobe.

Z kolei w ujeciu procentowym spozycie
wody butelkowanej wyglada nastepujaco:

Europejska Federacja Woéd Butelkowanych
(EFBW) zrzesza 594 producentow
pracujacych na obszarze UE, w tym 84 %
to s3 mate i Srednie przedsigbiorstwa.
Caty przemyst wéd butelkowanych w UE
daje prace 54 000,0 ludzi a posrednio
pracuje dla naszego sektora 833 000, 0
0s0b.
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btedu statystycznego aw Hiszpanii i Francu Szybciej rosta produkqa w jednostkach : L
odnotowano spadek spozycia. naturalnych: z 13.2 mln hektolitréw w 2000
Wg wspomnianej na wstepie polskiej roku do 30.9 min hektolitréw w 2010 roku, - - 3
Klasyfikacji PKD, w Polsce w roku 2015 czyli prawie 3-c;<ritp|e. W kolej{nych liltach v o
przy produkcji napojéw bezalkoholowych, 2010-2015 produkcja ta w2rosta 0'26%. ! A% : e
wdéd mineralnych i pozostatych wod Warto$¢ dodana uzyskana w produkgji
butelkowanych znalazto zatrudnienie 24,8 napojéw bezalkoholowych, wéd
tys. pracownikéw t.j. 0.3% zatrudnionych mineralnych i pozostatych wod
w gospodarce (poza rolnictwem), oraz 0.9 butelkowanych w 2015 roku wyniosta 6.23
% zatrudnienia w przemysle ogdtem i 1% mld ztotych co stanowi 0.4 % dochodu
zatrudnienia w przemysle przetwérczym. narodowego (PKB) wytworzonego w Polsce.
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Najpopularniejsza marka wody mineralnej

w Polsce zaangazowata sie w projekty wodne
UNICEF majgce na celu poprawe dostepu do
bezpiecznej wody w najbiedniejszych rejonach
Swiata.

Cisowianka, obecnie lider rynku wod butelkowanych w Polsce, od

W pierwszych latach angazowata si¢ w pomoc jedynie lokalnie

ale wraz z rozwojem marki i firmy Nateczow Zdroj S.A. (dawniej
Polskie Zdroje) jej zaangazowanie w dziatalnos$¢ charytatywna
stato sie globalne. Od 2008 roku Cisowianka wspierata Polska
Akcje Humanitarng w budowaniu studni w Sudanie. Wsp6lnymi
dziataniami z UNICEF marka chce jeszcze bardziej rozszerzy¢ swoje
zaangazowanie i poméc w uzyskiwaniu dostepu do wody w innych
rejonach Afryki i Swiata.

Wspotpraca z UNICEF rozpoczeta sie w 2016 roku. Od stycznia do
czerwca 2016 w sklepach w catej Polsce dostepne byty butelki wody
Cisowianka oznaczone logo UNICEF. Cze$¢ przychodu z ich sprzedazy
zostata przekazana na rzecz programdéw UNICEF zapewniajacych
dostep do czystej wody pitnej. Zebrana kwota wystarczyta na

poczatku istnienia starata sie by¢ marka odpowiedzialng spotecznie.

CISOWIANKA WSPIERA UNICEF

instalacje 107 pomp wodnych w najbiedniejszych regionach swiata.
Oznacza to, ze dzigki wspétpracy Cisowianki z UNICEF czysta woda
mogta dotrze¢ do kilkudziesieciu tysiecy dzieci.

Na $wiecie wciaz okoto 660 mln ludzi nie ma dostepu do czystej
wody pitnej. UNICEF dziatajac w ponad 100 krajach $wiata buduje
i udoskonala zrédta wody pitnej oraz sanitariaty w szkotach

i lokalnych spotecznosciach. Potrzeba pomocy najbiedniejszym
rejonom $wiata, gdzie brak dostepu do sprawdzonych Zzrédet wody
pitnej powoduje zagrozenia zdrowia i zycia tysiecy dzieci, jest

tak duza, ze Cisowianka i UNICEF zdecydowaty sie kontynuowa¢
wspotprace na rzecz programéw wodnych.

Do niegazowanej Cisowianki w butelkach 1,5 0,5 litra, na ktorych
widniato logo UNICEF dotaczy dedykowana dzieciom MOJA PIERWSZA
CISOWIANKA. Dzigki temu réwniez najmtodsi konsumenci, z pomoca
rodzicéw, beda mogli wtaczy¢ sie w pomaganie potrzebujacym.

W nadchodzacym roku szkolnym Cisowianka wesprze réwniez akcje
edukacyjna UNICEF Polska majaca na celu uswiadomienie jak trudna
jest sytuacja wodna w niektdrych rejonach $wiata i jakie zagrozenia
niesie za soba brak dostepu do czystej wody pitnej.

Dzigki wsp6lnym dziataniom UNICEF i Cisowianki, przy wspétudziale
konsumentéw, ponownie uda sie zapewni¢ dostep do czystej
i bezpiecznej wody w najbiedniejszych regionach $wiata, zmieniajac
zycie catych spotecznosci. Dlatego naprawde warto pomagac.

CISOWIANKA
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MUSZYNIANKA - NATURALNA WODA MINERALNA Z NOWA LINIA FIRMY KRONES

MUSZYNIANKA Z POTENCJALEM!

Spotdzielnia Pracy ,,Muszynianka” w 2017r.
zamontowata nowa linie rozlewnicza niemieckiej
Firmy KRONES w nowo wybudowanym obiekcie,
zlokalizowanym w Muszynie. Linia pracuje z
wydajnoscia godzinowa 24 tys. sztuk butelek i stuzy
do produkcji wody w opakowaniach jednorazowych.

- Dwie instalacje funkcjonujgce obecnie w zaktadzie,
uznawanym za najnowoczesniejszy w kraju, sq w
stanie wytworzy¢ tgcznie 42 tys. szt. butelek o poj.
1,5 [ na godzine - komentuje Ryszard Mosur, Prezes
Spotdzielni Pracy Muszynianka.

Realizacja inwestycji, ktéra kosztowata firme
kilkadziesiat milionéw ztotych, poprzedzona byta
kilkoma etapami prac przygotowawczych. Jednym z
nich byto zapewnienie surowca - wody do produkgji,
w zwiazku z tym Spétdzielnia rozpoczeta szeroko
zakrojone prace poszukiwawcze. Po zakoriczeniu
tego procesu przystapiono do realizacji budowy
linii produkcyjnej — najnowoczesniejszej w Polsce

i jednej z najnowoczesniejszych w Europie,
spetniajacej $wiatowe normy wydajnosci i jakosci.
W nowo wybudowanym obiekcie znajduja sie
nowoczesne biura z dostepem do komfortowej
strefy socjalnej.

Otwarcie nowej linii, to niewatpliwie znaczne
przyspieszenie i usprawnienie produkcji Muszynianki.
- DzieRi tej inwestycji zwiekszylisSmy wydajnos,
usprawnilismy caty proces produkgji, zwiekszyliSmy
kontrole jakosci i gwarancje bezpieczeristwa i z petng
odpowiedzialnoscig mozemy powiedziec, ze oferujemy
konsumentom produkt z najwyzszej pétki - dodaje
Prezes. | uzupetnia: Dzigki temu bedziemy mogli w
petni zaspokoic zapotrzebowanie konsumentéw na
naturalng wode mineralng Muszynianke przez caty
rok.

MUSZYNIANKA - BEZPIECZENSTWO TO PODSTAWA!

0 jakos¢ i bezpieczenstwo w Muszyniance dba sig
szczeg6lnie - od ujecia wody, az po produkt finalny
nabywany przez odbiorcéw. Wode transportuje

sie do rozlewu w szczelnie zamkniegtej instalacji
tak, by nie miata bezposredniego kontaktu z
obstuga linii rozlewniczej. Zamkniety obieg wody
monitoruja zainstalowane systemy elektroniczne,
ktére weryfikuja na biezaco wszystkie parametry, a
wewnetrzne laboratorium czuwa nad technologia i
rozlewem wody cata dobe. Nowa linia wyposazona
jest w wieksza liczbe kamer i czujnikéw, co zwigksza
kontrole materiatéw i surowcéw stosowanych
podczas produkcji wody mineralnej.

i

Warto podkresli¢, ze linia produkcyjna informuje o
wszelkich nieprawidtowosciach w toku produkgji,
a w sytuacjach krytycznych automatycznie

sie zatrzymuje, co gwarantuje, ze do sklepéw
trafia wytacznie petnowartosciowy produkt.

Tak skonstruowany system kontroli sprawia, ze
Muszynianka = najwyzsza jako$¢.

MUSZYNIANKA - PROCES PRODUKCJI NA
NAJWYZSZYM POZIOMIE

Finalny produkt w postaci butelki Muszynianki
powstaje w toku realizacji precyzyjnie
zaplanowanego procesu produkgji, ktérego
poszczegélne fazy, nastepujac kolejno po sobie,
tworza nieprzerwany ciag dziatan.

Elementarnym etapem tego procesu jest
uplastycznienie i rozdmuch preformy PET, dzigki
karuzelowej wydmuchiwarce, obracajacej sie z

duza predkoscia. Nalewarka - to kolejny etap
procesu produkcji Muszynianki. Jej wolumatryczny
nalew pozwala precyzyjnie odmierzy¢ ilos¢ wody
nalewanej do butelki, dbajac przy tym o jej
nasycenie i temperature. Etykieciarka - nowoczesna
i jeszcze bardziej wydajna, okleja butelki, dokonujac
tylko zmiany modutéw na korpusie maszyny.

SPOLECZNA ODPOWIEDZIALNOSC BIZNESU MARKI -
AKADEMIA ZDROWIA MUSZYNIANKI!

Muszynianka to nie tylko wyjatkowy smak
i zdrowie, to réwniez edukacja. W trosce o

<

s

W'

swoich konsumentéw marka stworzyta portal
Akademia Zdrowia Muszynianki — www.
akademiazdrowiamuszynianki.pl, zawierajacy
praktyczne porady ekspertéw dopasowane do
kazdej grupy wiekowej. Znalez¢ tam mozna
informacje o zywieniu, sporcie, zdrowiu psychicznym
i fizycznym. Z materiatéw umieszczonych na
portalu chetnie korzystaja dziennikarze, ktérzy,
zainspirowani popularnoscia produktu wéréd
konsumentdw, chetnie dzielg sie pozyskang z
portalu wiedza ekspercka i wykorzystuja ja do
tworzenia swoich unikalnych materiatéw.

MUSZYNIANKA - PI) WODE!

Muszynianka nie zapomniata réwniez o fanach
rozwigzan mobilnych. Dla nich stworzyta unikalny
produkt, aplikacje Muszynianka - Pij wode, mozliwa
do instalacji na urzadzeniach z oprogramowaniem
Android i i0S. Aplikacja jest intuicyjna i bardzo tatwa
w obstudze. W ciggu doby na telefon przesytane

sa komunikaty, ktére informuja o zalecanej ilosci
wody do spozycia. A ta ustalana jest indywidualnie
dla kazdego uzytkownika. Aplikacja jest mocno
spersonalizowana, uwzglednia m.in.: wiek, pte¢,
wage, aktywnos¢ fizyczng, godziny wstawania i
zasypiania, ilos¢ wypijanej kawy, aure za oknem.
Dodatkowo aplikacja przelicza optymalng dawke
magnezu, odpowiednig do utrzymania wtasciwego
jego poziomu w kazdym ludzkim organizmie.

Muszynianka - Pij wode dostepna jest pod adresem:
iankapijwode.pl.
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PRODUCENCI

Polozona w samym sercu Beskidu Sadeckiego Piwniczna-Zdroj to uro-
kliwe uzdrowisko. Roztozone na obu brzegach Popradu, miedzy Pasmem
Jaworzyny Krynickiej a Radziejowej jest takze doskonalym miegjscem dla
aktywnego wypoczynku.

Wiasciwoséci lecznicze Piwniczne| | tutejsze kwasne wody” migjscowa
ludnosc znala | wykorzystywata od dawna, ich cudowne dzialanie przypi-
sujac silom wyzszym. Dopiero wakacyjny pobyt Juliusza Korwin-Gasiorow-
skiego, znakomitego Iwowskiego lekarza, w Piwnicznej przyniost pierwsze
badania tutejszych wod mineralnych. Dzis uwazany jest za piwniczanskiego
Chalubinskiego lub Dietla, jako odkrywea walordw profilaktyczno-leczni-
czych wid mineralnych w Piwnicznej.

Historia Piwniczanki jako zakiadu rozlewniczego ma poczatek w latach 60 ubieglego stulecia, kiedy to powstaje Fundusz Rozwoju
Mowego Sacza | powiatu nowosgdeckiego, tzw. Eksperyment Sadecki = majacy na celu aktywizacie gospodarki regionu poprzez wy-
Korzystanie naturalnych bogactw regionu: wad mineralnych, roinictwa ekologicznego, walorow turystycznych | uzdrowiskowych. Fimma
Balneoprojekt 2 Warszawy wykonala badania zid2 mineralnych doling Popradu, a powstale wowezas cdwierty pozwolily w 1984 roku
podiat decyzie o budowie w Piwniczne] - Zdroju zakladu butelkowania wody mineraing| na skale przemysiowa.

Budowe rozpoczete w 1964 . Zaklad podiegal Powiatowe] Radzie Narodowe] w Nowym Sgczu; a zarzadzaly nim Nowosgdeckie
Zaklady Spozyweze Przemysiu Teranowege w Grybowie, Plerwsze butelki Piwniczanki zeszly z linil produkeyjne] w czerwcu 19681, a
juz we wrzesniu 1968 r, firma rozpoczela oficjalng sprzedaz.

W 1976 r. zakiad przeszed! pod zarzgd Zakiaddw Piwowarskich w Okocimiu, dziaial wowczas pod nazwa Zakiad Butelkowania
Woody Mineralng] nr 8 w Piwniczng), Pddnie] zostal sprzedany Wolewodzkierm Zwiazkowl Spaidziginl Rolniczych .SCH" w Nowym S3-
czu. Wowe2as nastapita modemnizacia Zakiadu: wymieniono linig rezlewniczg na linle o wy2sze| wydajnoscl, rozbudowano magazymy,
zmedemizowano budynek administracyjny.

Piwniczanka
z certyfikatem

Lata 90 ubleglego stulecia to kolejna recrganizacia zakladu, Decyzia wiadz panstwowych ulega likwidac) Centralny 2wiazek Spot-
dzielni Rolniczych i decyzia likwidatora z kwietnia 1990 r. powstaje samodzielny Zakiad Butelkowania Wody Mineralnegj Piwniczanks
Spotdzielnia Pracy. Do chwili obecne| Zaklad dziala w le] organizacj prawnaj,

W 1995 r. Piwniczanka SP otrzymala koncesje na samodzigine wydobywanie wad mineralnych. Przy Zakiadzie powstaje Zaklad
Gomiczy, zarzadzajacy zasobami wody mineralne|. Powstalg rownie? kolejne inwestycje zwigzane z ochrona srodowiska. Uruchamiono
nowsg produkeje w butetkach PET o pojemnosci 0511 1,51,

W 2002 r. zakupiono nowoczesng linie rozlewnicza firrmy KRONES 2z Niemiec. Stworzono nowoczesnag sied sprzedaly, a zaklad pro-
dukeyjny dostosowanc do standarddw europejskich - Lzyskano certyfikaty HACCP (System Zarzgdzania Bezpisczensbwem 2ywnosc
wg normy PN-EN IS0 22000:2006), IS0 (Systen Zarzadzania Jakoscia wg normy PN-EN IS0 9001:2009)

Obecnig Piwniczanka SP produkuje na dwoch liniach: butelki szidane 0,33 | wislokrotnego uzytku i 0,30 | jednorazowego uzytku,
a takze butelki PET o pojermnosci 0.5 1, 1,5 | na linii firmy KROMNES z Miemiec. Roczna produkeja to ok. 40 min litrdw rozlane] naturaing]
wody mineralneg;.

Piwniczanka SP bierze czynny udzial w Zyciu spotecznym regionu. Wspiera dziatalnosé kulturalng, sportows, charylatywng, za
swiojg dziglalnosd Piwniczanka SP otrzymala wigle cennych nagrdd za rozwd), jakose | przedsiebiorczose. W 2015 r. otrzymata presti-
zowy certyfikat Docen polskie”. Piwniczanka znajduje sie rdwniez w gronie nigliczrych wad mineralnych na swiecie, ktdre szczycs sie
Magrods Znakomity Smak - Crystal Taste Award, jest to najwyzsze uznanie swiadczace o doskonalosci produktu przyznawans przez
Jury Migdzynarcdowego Instytutu Smaku i Jakosci w Brukseli (Belgia).

Maturalna woda mineralna Piwniczanka wydobywana jest ze Zrodet glebinowych o glebokosci od 30 do 180 m w dolinie Popradu
w Piwniczne] - Zdroju (Beskid Sadecki). Jakosd piwniczanskiego zdroju doceniaja tez kuracjusze | wielbiciele smaku Piwniczanki
Jej doskonate proporcje wapnia | magnezu oraz wysoka zawartoss wodoroweglandw sa niezwykle korzystne dla zdrowia,

8 ﬂ.‘w?rglﬁg) www.piwniczanka.pl




ZUZDROWISKA

Nasze wody pochodza z czterech réznych zrédet, dzieki czemu rdznig sie smakiem i sktadem mineralnym,
majacjednak wspélny mianownik—zdrowy i naturalny charakter!
Nasza szeroka oferta wod mineralnych i Zrédlanych to gwarancja, ze kazdy znajdzie cos dla siebie.
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RZEWODNIK

WODY MINERALNE | ZRODLANE

Poznaj Staropolanke - zadbaj o siebie w naturalny sposéb i ciesz sie zyciem!

Wody wysokozmineralizowane:
Staropolanka 2000

Uprawiasz sport, pracujesz | zyjesz
aktywnie? Pamietaj, ze Twdj orga-
nizm potrzebuje dostarczenia wiek-
szych ilodci sktadnikéw mineralnych,
ktdre tracisz kazdego dnia. Potrzebu-
jesz wiec wody wysokozmineralizowa-
nej Staropolanki 2000. Charakteryzu-
je sie ona wysokg zawartoécig wapnia,
optymalng iloscig magnezu oraz duzg
iloécig wodoroweglandw, dlatego jest
idealna dla oséb chcgcych wzmoc-
ni¢ swodj organizm oraz zniwelowaé
stres. taczna ilod¢ sktadnikéw mine-
ralnych w1 | Starepolanki 2000 wyno-
si 2199 mg/dm?. Uzupetniaj mineraty,
pijac Staropolanke 2000 — to wazne
co pijesz!

Wody sredniozmineralizowane:
Staropolanka, Staropolanka
plus, Staropolanka desire

Naturalna woda mineralna, to zastrzyk
energii, ktdry potrafi wiele zmienic.
Regularnie siegaj po Staropolanke
— pierwiastki w niej zawarte spra-
wig, ze Twoje ciato odzyska réwno-
wage. Sredniozmineralizowana woda
Staropolanka to doskonaly sposdb
na kondycje i doskonate samopoczu-
cie — dzieki swojemu sktadowi zdrowo
doda Ci energii, ukoi nerwy — a przez
to sprawi, ze $wiat stanie sie piekniej-
szy. Pijac Staropolanke codziennie,
idealnie nawadniasz swdj organizm,
dostarczajgc  mu  zrdwnowazonych
iloci naturalnych sktadnikéw mineral-
nych. Siegaj po Staropolanke kazdego
dnia — dla orzezwienia i dla zdrowia!
Staropolanka to z natury wyjatko-
wa naturalna woda mineralna prosto
z Uzdrowiska. Poziom mineralizacji:
756 mg/dm?, 1274 mg/dm?.
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Wody niskozmineralizowane:
Staropolanka Zdroj,
Staropolanka Kids

Wszyscy smakosze wiedza, ze dobér
odpowiedniej wody moze podkre-
§lié¢ i wydobyé smak potraw. Goto-

wanie to pasja, ktéra  spra-
wia, Ze petniej smakujemy zycie.
Kiedy czarujesz w kuchni, réb

to ze Staropolankg Zdréj. Spotkania
przy stole beda wyjatkowe! Doskona-
ta niskozmineralizowana woda Zradla-
na Staropolanka Zdréj do przygotowy-
wania smacznych positkéw i napojow,
a takze przyjazna dla Twojego organi-
zmu, Staropolanka Zdrj jest dosko-
nata réwniez dla dzieci i to nie tylko
do przygotowywania dla nich posit-
kéw, ale i do picia. Poziom mineraliza-
¢ji: 306 mg/dm3.

=
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Uzdrowisko & SPA

Dbasz o swoje zdrowie?
Dbaj o nie w petni
z Wielka Pieniawa!

Naturalna kompozycja mineratéw
zawartych w Wielkiej Pieniawie wply-
wa korzystnie na uktad pokarmo-
wy w przypadku probleméw trawien-
nych i zotadkowych oraz stymuluje
ochrone organizmu przed niekorzyst-
nym wplywem Srodowiska. Woda
Wielka Pieniawa zawiera natu-
ralny dwutlenek wegla i dostepna
jest do spozycia na miejscu w pijal-
ni w Polanicy-Zdroju oraz w formie
butelkowanej w obrocie handlowym.
Poziom mineralizacji 1180 mg/dm?.

staropolank,

;\\ UZDROWISKA
KLODZKIE
7N

Polska Grupa Uzdrowisk

www.staropo
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USTRONIANKA - INNOWACJA W POLSKIM WYDANIU

Ustronianka to jedna z najstarszych rozlewni wéd
mineralnych w Polsce, ktéra do dzisiejszego dnia, jako
jedna z nielicznych pozostaje w petni polska, rodzinng
firma. Zatozona w 1980 roku przez Michata Bozka, na
przestrzeni 37 lat z matej lokalnej rozlewni stata sie
jednym z najlepiej prosperujacych przedsiebiorstw
rozlewniczych w Polsce. Dwa nowoczesne zaktady
produkcyjne, ponad pét tysigca wykwalifikowanych
specjalistow, silne, rozpoznawalne marki oraz najwyzsze
standardy produkcji, stanowig krétkag charakterystyke
wspotczesnego obrazu przedsiebiorstwa.

Historia Wytwdrni Wod Mineralnych rozpoczeta sie w 1980

r. w Ustroniu - malowniczej miejscowosci Beskidu Slaskiego

znanej z tradycji rozlewniczych siegajacych XIX wieku. Okresem
dynamicznego rozwoju firmy byty lata 90, kiedy rozpoczeto produkcje
w zaktadzie nr 2, zlokalizowanym w malowniczej dzielnicy Ustronia

- Jelenicy. Kolejng inwestycja byto uruchomienie w 1994 r. zaktadu

w Biatej koto Prudnika - jednej z najnowoczes$niejszych i najlepiej
wyposazonych rozlewni w Polsce. W 2000 r. Ustronianka przejeta
istniejace od 1963 r. Zaktady Wytwdrcze Czantoria, posiadajace bogata
tradycje w dziedzinie produkcji wéd i napojéw.

ZAKtAD PRODUKCYJNY
w Biatej PrudnicRiej.

Innowacja to jeden z elementéw strategii firmy. Nowoczesne
technologie w potaczeniu z doswiadczeniem gwarantuja najwyzsza
jakos$¢ produktéw. Firma zgodnie z gtéwnym przestaniem:
JUstronianka - bo zdrowie jest najwazniejsze” proponuje klientom
innowacyjne produkty dostosowane do potrzeb i oczekiwarn.

W dziedzinie wdrazania innowacyjnych technologii na biezaco
wspotpracuje z wyzszymi uczelniami w kraju oraz za granica.
Potwierdzeniem bardzo wysokiej jakosci wyrobéw Ustronianki sa
liczne wyrdznienia i nagrody uzyskane zaréwno w kraju, jak i na
targach zagranicznych, a takze oficjalne certyfikaty branzowych
instytutéw badawczych.

W 2010 roku Ustronianka jako pierwsza firma w Polsce wprowadzita
na rynek wode z jodem, stajac sie pionierem budowy segmentu

wad funkcjonalnych. Linia wéd funkcjonalnych: z jodem, magnezem
czy potasem doskonale wpisuje si¢ w obecne trendy dziatan
prozdrowotnych i w prosty sposéb zapewnia wzbogacenie organizmu

ZAKEAD PRODUKCYJNY
w Ustroniu.

w niezbedne do jego funkcjonowania pierwiastki. Dwa lata pdzniej,
dzieki przeprowadzonym inwestycjom, firma zyskata mozliwo$¢
produkcji napojow w zaawansowanej technologii aseptycznej. Ta
innowacyjna technologia umozliwia rozlew w petni naturalnych,
niegazowanych napojow bez konserwantéw. Najmtodszym
konsumentom Ustronianka dedykuje napoje Grapcio wzbogacone
w witaminy i sok owocowy oraz pyszne przecierowe soki owocowe
Grapcio Kids. Dzieki catkowitemu wyeliminowaniu konserwantéw,
sztucznych barwnikéw i substancji stodzacych napoje, spetniaja
wymagania prozdrowotne. Dodatkowo soki przecierowe bogate

w witaminy stanowig doskonaty substytut naturalnych owocéw.

Z mysla o aktywnych mitos$nikach sportu Ustronianka stworzyta
napoje Isotonic Water, pierwsze na rynku, oparte na naturalnej
wodzie mineralnej napoje, ktére dzieki specjalnej formule, wtasciwej
osmolalnosci oraz zawartosci elektrolitéw, witamin i niezbednych
mikroelementéw umozliwiaja przeprowadzenie treningu bez
znaczacego spadku wydolnosci organizmu.

Nowoscia w ofercie Ustronianki jest Ustronianka Muszyna -
wysokozmineralizowana woda wydobywana w gminie Muszyna,
ktora pokrywa dzienne zapotrzebowanie na najwazniejsze sktadniki
mineralne, jak magnez, wapn i wodoroweglany.

Dzigki zbilansowanemu sktadowi mineralnemu wyréznia sie
neutralnym smakiem.

Ustronianka od 2015 roku jest Oficjalnym Sponsorem Reprezentacji
Polski w Pitce Noznej, a naturalna woda mineralna Ustronianka
jest oficjalng woda druzyny narodowej. Ponadto Zarzad Ustronianki
wspiera finansowo wiele inicjatyw prozdrowotnych, spotecznych

i sportowych tak w skali regionalnej, jak ogdlnokrajowe;.

Michat Bozek
Prezes Ustronianka Sp. z O.O.




ETYKIETA LOGISTYCZNA GS1
W OTWARTYCH LANCUCHACH DOSTAW!

Piotr Frackowiak
Instytut Logistyki
i Magazynowania

Etykieta logistyczna GS1 jest
nosnikiem ustandaryzowanych
informacji, umieszczanym na jednostce
logistycznej, np. na palecie z towarem.
Dane na tej etykiecie pozwalajg
jednoznacznie identyfikowac oraz
przekazywac informacje o zawartych
na palecie produktach, ich atrybutach,

dane zwigzane z odbiorca i transportem.

Odbywa sie to w ustandaryzowany, czyli
jednolity, zrozumiaty na catym swiecie
sposob.

Rys. 1. Architektura Systemu GS1.
Zrédto: Materiaty GS1 Global Office.

W sprawnie funkcjonujacym taficuchach
dostaw jednostki logistyczne powinny

by¢ jednoznacznie identyfikowalne,
niezaleznie od zasiegu. Oznacza to,

ze jednostki beda identyfikowalne
zaréwno w skali danego kraju, jak

i Europy czy tez Swiata. Sprostac takim
potrzebom mozna w wyniku zastosowania
jednolitych, powszechnie akceptowanych
standardéw i rozwigzan, ktére umozliwiaja
i utatwiaja porozumiewanie sie pomiedzy
przedsiebiorstwami, a co za tym idzie,
korzystnie wptywaja na procesy zachodzace
w taficuchach dostaw.

Naprzeciw takiemu wyzwaniu wychodzi
System GS1, ktdry jest uzgodnionym na
skale $wiatowa zestawem standarddw,
wykorzystywanych w szeroko rozumianej
gospodarce, co umozliwia efektywne
zarzadzanie globalnymi taicuchami dostaw
we wszystkich branzach. Realizowane jest to
poprzez unikalna identyfikacje produktéw,
jednostek logistycznych, zasobdw, lokalizacji

i ustug, usprawniajacych procesy logistyczne,

tacznie z mozliwoscia petnego Sledzenia
przeptywu materiatéw.

Standardy GS1 dziela sie na trzy podstawowe
grupy:

- identyfikacja - zasady kodowania
globalnych identyfikatoréw
i dodatkowych informacji
uzupetniajacych, najwazniejsze

i najczesciej stosowane identyfikatory
to:

o GTIN - Globalny Numer Jednostki
Handlowej,

0 SSCC - Globalny Numer Jednostki
Logistycznej,

0 GLN - Globalny Numer
Lokalizacyjny,

- gromadzenie - globalne standardy
nosnikéw danych: kody kreskowe oraz
znaczniki radiowe:

0 najczesciej stosowane
standardowe kody kreskowe to:
EAN-13, EAN-8, ITF-14, GS1-128,

- wspotdzielenie - standardy do wymiany
danych podstawowych o produktach,
transakcjach, $ledzeniu towaréw,
zdarzeniach, pochodzeniu itp.

Architekture GS1 prezentuje Rys. 1.

ETYKIETA POMAGA SLEDZIC RUCH
| POCHODZENIE TOWARU

Etykieta logistyczna GS1 jest po prostu
kawatkiem papieru, za pomoca ktérego
mozliwe jest przekazywanie informacji

)

IDENTYFIKACIA: Standardy G51 do identyfikacji
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Rys. 2. EtyRieta logistyczna GS1.
Zrédto: Opracowanie wtasne.

st jedn:

06 =540

ZAWARTOSC | CONTENT: LICZEA  COUNT:

5901234560023 90

SERIA/BATCHLOT MAILEPSTE DO/ BEST BEFORE
ABCD1234 31.12.2018 commrrn
S8C0C

159012345600000013

informacja o zawartosci

i ilosci towaru na palecie
oraz oznaczenie partii
produkcyjnej i data

I

02)059012354560023(372%0

LT

(0DX159012345600000013

M

.Najlepsze do”.

SPRAWDZ, ZANIM
WPROWADZISZ

Skanowanie etykiety
logistycznej GS1z opakowan
transportowych w magazynie
moze dac takie same,

a nawet wieksze korzysci,
jak skanowanie kodu
kreskowego na produktach
sprzedawanych w detalu.

Automatyzacja procesu
przyjecia towaru, oparta

o etykiete logistyczna,
eliminuje btedy powstajace
J przy wzrokowym

)

w taki sposdb, ze sa zrozumiate na

catym Swiecie. Etykieta znajduje
zastosowanie szczegdlnie w relacjach
pomiedzy partnerami handlowymi, np.
miedzy producentem a siecig handlowa,
lub miedzy dostawcami surowcéw,
komponentéw i opakowan a producentem
wyrobéw konsumenckich.

Jako standard identyfikowania przesytek,
etykieta logistyczna GS1 umozliwia
sledzenie ruchu i pochodzenia towaru

w taricuchu dostaw. Tam, gdzie brakuje
rozwinietej elektronicznej wymiany danych
(EDI), etykieta jest jedynym sposobem
na efektywna i jednoznacznie rozumiana
komunikacje. Ponadto wspomaga ona
realizacje proceséw zachodzacych

w magazynie, tj. przyjecia, sktadowania,
kompletacji czy wydania.

Etykieta logistyczna GS1jednoznacznie
identyfikuje kazda fizyczna jednostke
logistyczna poprzez indywidualny
18-cyfrowy Seryjny Numer Jednostki
Logistycznej (ang. Serial Shipping Container
Code - SSCC). SSCC stanowi fundament

w Sledzeniu fizycznego przeptywu jednostek
logistycznych i zwigzanego z nim przeptywu
informacji biznesowych w ramach

jednej firmy oraz pomiedzy réznymi
przedsiebiorstwami, w catym tanicuchu
dostaw. SSCC jest jedynym obowigzkowym
elementem kazdej etykiety logistycznej GS1.

Rys. 2. pokazuje przyktadowa etykiete
logistyczna GS1z najczesciej stosowana
kolekcja danych. Sa to: numer SSCC,

odczytywaniu i recznym
rejestrowaniu zawartosci
palety. Odebrane palety sa od razu gotowe
do rozmieszczania w magazynie. Dodatkowo,
mozliwa jest automatyczna weryfikacja
kompletnosci zaméwien, a nastepnie
skuteczne ich wydanie.

Takie rozwigzania funkcjonuja juz

w rozbudowanych sieciach dystrybucyjnych
detalistéw i znaczacych producentdéw.
Przyktadami niech beda chociazby
dziatajace na polskim rynku sieci detaliczne:
Biedronka, Netto, Makro Cash&Carry,
Rossmann, ktére stosuja etykiety logistyczne
zgodne z GS1 we wspdtpracy ze swoimi
dostawcami — producentami i importerami.

Wielu producentéw stosuje takze system
automatycznej identyfikacji (ang. Automatic
Data Capture — ADC), kt6rego elementem

sa standardowe etykiety logistyczne GS1,

w swoich magazynach, usprawniajac

dzieki temu swoje wewnetrzne procesy:
przyjecie, sktadowanie, kompletacja,
wydanie, w obszarze wyrobéw gotowych oraz
w zaopatrzeniu.

Przedsiebiorstwa produkcyjne

i dystrybucyjne czesto pragna

dowiedzie¢ sie, jak beda funkcjonowac

ich magazyny z zastosowaniem etykiety
logistycznej, jeszcze przed wdrozeniem
konkretnego rozwiazania organizacyjnego

i informatycznego. Jest to mozliwe

dzieki wspétpracy z Instytutu Logistyki

i Magazynowania (ILiM), ktéry proponuje
ustuge doradcza polegajaca na doktadnej
analizie proceséw magazynowych
realizowanych obecnie oraz symulacji zmian
w tych procesach po wdrozeniu etykiet
logistycznych. Dzigki temu mozliwe jest
okreslenie przebiegu i parametréw procesu
oraz mozliwych do osiagniecia korzysci,
zanim jeszcze faktyczne wdrozenie nastapi.

TPEKOPOL

~SYSTEM GOSPOD.
| ODPADAMI OPAK

O potrzebie zmian

w systemie gospodarowania
odpadami opakowaniowymi
w Polsce, ktérego filarem

tak jak w kazdym kraju

UE sg przedsiebiorcy
wprowadzajgcy produkty

w opakowaniach na rynek,
mowi sie o dawna, ale chyba
nigdy do tej pory sytuacja nie
byta tak powazna jak obecnie
- zmiany juz nie wynikaja tylko
z przyczyn wewnetrznych

ale od grudnia 2015

roku takze zewnetrznych.
Ponizej przedstawiamy
syntetyczny zestaw informacji
wyjasniajacych te kwestie.

1. Komisja Europejska opublikowata

w grudniu 2015 roku program Gospodarki
w Obiegu Zamknietym (GOZ) (ang.
Circural Economy Package - CEP),
majacy istotne konsekwencje dla
polityki gospodarczej, spotecznej

i srodowiskowej panstw cztonkowskich.
Projekt ten, majacy na celu przejscie
catej gospodarki UE od modelu
linearnego do modelu o charakterze
cyrkularnym w swojej czesci regulacyjnej
skupia sie prawie wytacznie na
zagadnieniu odpaddw, zawiera m.in.
dwa istotne zatozenia z punktu widzenia
systemu gospodarki opakowaniami

i odpadami opakowaniowymi. Projekt
ten zostat podtrzymany w czasie ses;ji
Parlamentu Europejskiego w marcu 2017,
PE podtrzymat réowniez zamiar przyjecia
pakietu GOZ jeszcze w 2017 roku:

a) Zmiana do Dyrektywy 94/62 -
znaczace zwigkszenie poziomow
recyklingu dla opakowan
w odniesieniu do wszystkich typow
opakowan - wzrost z obecnych
55% w Polsce do 65% w roku 2025
i 75% w 2030, czy w odniesieniu
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obecnym tempie rozwoju systemoéw zbidrki

Py /

Michat Mikotajczyk
Rekopol

Organizacja Odzysku
Opakowan S.A.

do opakowan ze szkta z 60%
odpowiednio do 75% i 85%.

b) Zmian do Dyrektywy Ramowej
o odpadach - standaryzacja
stosowania zasady Rozszerzonej
Odpowiedzialnosci Producenta
(ROP) (nowy art. 8A), czyli podejscia,
w ramach ktérego odpowiedzialnos¢
producenta za produkt rozszerzona
jest na jego los do fazy pouzytkowej,
tj. kiedy opakowanie jego produktu
staje sie odpadem. Wsréd kilkunastu
szczego6towych zapiséw nowego art.
8A, najistotniejszymi wydaja sie by¢:

- Jasny podziat r6l i obowiazkdw
pomiedzy uczestnikami systemu;

+ Konieczno$¢ pokrywania
przez przedsiebiorce petnych
kosztéw zwigzanych ze zbidrka,
sortowaniem i przygotowaniem
do recyklingu odpadéw
(opakowaniowych w przypadku
opakowan) pomniejszonych
o przychody ze sprzedazy
surowcow;

- Zapewnienie wtasciwego
systemu kontroli i monitoringu
gwarantujacego odpowiedni
poziom jego przejrzystosci.

2. W najblizszych miesigcach, zgodnie

z zapowiedziami, prace konsultacyjne
nad projektami dobiegna korca i wejscie
w zycie tych regulacji powinno nastapic
na poczatku nastepnego roku. Zgodnie

z przyjetym harmonogramem najpozniej
3,5 roku od wejscia w zycie pakietu GOZ
dotychczasowy model funkcjonowania
systemu w Polsce bedzie musiat
dostosowac sie do nowych wymagan,

a to bedzie oznacza¢ koniecznos$¢
catkowitego przemodelowania obecnego
systemu ROP w Polsce.

3. W naszej ocenie, bazujacej na
wieloletnim doswiadczeniu, pozycji
rynkowej oraz roli powierzonej nam
przez przedsiebiorcow (nasi wtasciciele
to wtasnie przedsigbiorcy wprowadzajacy
produkty w opakowaniach na rynek)
czasu na zmiany systemu nie ma wcale
tak duzo, poniewaz przed wejsciem

w zycie pakietu GOZ koniecznym jest
sprostanie zadaniom, ktére zostaty
wyznaczone na 2020 rok a wynikajacym

z juz funkcjonujacych przepiséw
polskiego prawa. Wyzwania dotycza
poziomu recyklingu z gospodarstw
domowych (50% w 2020), ktorego
realizacja ma wspierac¢ polskie
samorzady w wypetnianiu ich wymagan
odnosnie pozioméw recyklingu odpadow
surowcowych pozyskiwanych przez
systemy zbiorki selektywnej.

Jak wynika z powyzszego - w obecnych
warunkach realizacja 50% poziomu
recyklingu z gospodarstw domowych
stanie sig¢ zadaniem nierealnym

juz w okolicach 2018 roku. Przed
analogicznym problemem stana

takze samorzady, ktére nawet przy

Perspektywa systemu zbiorki

i recyklingu odpadéw komunalnych
PMTS (papier, metal, tworzywa
sztuczne, szkto).

selektywnej nie podotaja temu zadaniu
od 2018 roku. Bez prawdziwej synergii
obu systeméw prawdziwy kryzys zajrzy
w oczy duzo szybciej niz w, mogacych sie

dzisiaj wydawac odlegta przysztoscia, 2025

i 2030 roku. Dlatego koniecznym wydaje
sie niezwtoczne rozpoczecie prac nad

zmiang systemu gospodarowania odpadami
opakowaniowymi w Polsce, bez oczekiwania

na kryzys roku 2018 i nieosiaganie celéow
w 2020.

W naszej opinii Przedsigbiorcy jako
najbardziej zainteresowani powinni
wzigé czynny udziat w tym procesie

od samego poczatku, wybierajac tym
samym pomiedzy postawa $wiadomego
uczestnika, a biernego ptatnika. Rekopol
Organizacja Odzysku Opakowan S.A od
kilkunastu miesiecy aktywnie uczestniczy
w wypracowywaniu zatozen koncepcji
nowego systemu - odpowiadajgcego na
wyzwania krétkookresowe (2020) jak i te
w dalszej perspektywie (2025 - 2030)
zwiagzane z wprowadzeniem pakietu GOZ.

Zapraszamy do wspotdziatania w tym
zakresie.

W przypadku pytan, prosimy o kontakt -
Michat Mikotajczyk, Rekopol Organizacja
0dzysku Opakowan S.A. tel. 500 114 075,
m.mikolajczyk@rekopol.pl

3 000 000

2 500 000

2 000 000

1 500 000

1 000 000

300 000

2014

2015 2016

2007

2008 2019 2020 2025 2030

—4—Wymagania co do poziomy gminnego [t]

—d— Prognoza recyklingu i ponownego uiyda w gminach PMTS [t]

ZRODLO

NUMER 1 (54)

Rakopol Organizacje Odzysku Opakowan SA.| ul. Mangalia 4, 02-758 Warszawa | tel. (+48 22) 436 78 30-33 | fax: (+4B 22) 436 78 34 | rekopol.pl | organ rejestrowy: Sad Rsjonowy dia M. St.

Warszawy | XIll Wydzial Gospodarczy Krajowego Rejestru Sgdowego | nr KRS: 0000075682 | kapital zakiadowy: 2 500 000 PLN | kapital wplacony: 2 500 000 PLN | NIP: 525 21 92 088




Dr Teresa Latour
Kierownik Zaktadu

Tworzyw Uzdrowiskowych
Narodowego Instytutu
Zdrowia Publicznego

- PZH w Warszawie. Cztonek
Rady Naukowej Krajowej Izby
Gospodarczej

,Przemyst Rozlewniczy".

Sktad chemiczny i zwigzane

z nim wiasciwosci wéd
podziemnych uznanych za
naturalne wody mineralne

lub wody Zzrédlane maja
znaczenie nie tylko dla zdrowia
ale réwniez wykorzystywane

sg w promogji i reklamie

tych wod. Wiasciwosci te sg
uwarunkowane réznorodnoscia
sktadu chemicznego,
obecnoscig i stezeniem
sktadnikéw mineralnych, ktére
nie wystepuja w znaczacych
dla zdrowia stezeniach

w wodzie udostepnianej

STABILNOSC SKtADU CHEMICZNEGO

| ZACHOWANIE NATURALNYCH WEASCIWOSCI
W PROCESIE UDOSTEPNIANIA NATURALNYCH WOD MINERALNYCH
ORAZ WOD ZRODLANYCHCH W OPAKOWANIACH JEDNOSTKOWYCH

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia w sprawie
naturalnych wéd mineralnych, wod
zrédlanych i wod stotowych (5) w art. 6

ust.3 pkt1 wskazuje informacje o sposobie
prezentowania sktadu chemicznego
naturalnej wody mineralnej czy stotowej; nie
wskazuje koniecznosci podawania informacji
o sktadzie chemicznym waéd Zrédlanych.
Jezeli jednak Producent podaje na etykiecie
zawartos$¢ w danej wodzie zrédlanej
podstawowych sktadnikéw mineralnych,
powinny to by¢ informacje udokumentowane
wynikami analiz kontrolnych - podobnie jak
w przypadku naturalnych wéd mineralnych
czy stotowych.

UWARUNKOWANIA ZMIAN W SKtADZIE
CHEMICZNYM A TYM SAMYM
WEASCIWOSCIACH BIOCHEMICZNYCH WODY
PRZEZNACZONE) DO UDOSTEPNIANIA

W OPAKOWANIU JEDNOSTKOWYM:

wielko$ci poboru wody w czasie jej
wykorzystywania do rozlewu. Dlatego
optymalna dla danego otworu wydajnos¢
eksploatacyjna okreslana w trakcie

prac dokumentacyjnych i zatwierdzana
w pozwoleniu wodno-prawnym czy tez
koncesji nie powinna by¢ przekraczana

i w miare moznosci monitorowana.

Nieuniknione sa zmiany zachodzace

w wodach zwierajacych gazy naturalnego
pochodzenia, np. dwutlenek wegla. Jego
ulatnianie sie wody w kontakcie ze
Srodowiskiem zewnetrznym powoduje
zmiane w niej rbwnowagi kwasowo-
zasadowej a w nastepstwie czesciowe
wytracenie osadéw weglanéw wapnia

i magnezu, w stopniu zaleznym od czasu
tego kontaktu, stezenia dwutlenku la
oraz wapnia i magnezu.

Uwarunkowania technologiczne

systemem wodociggdw, ale i promal . "

rzede wszystkim pierwotn ; . . . 1
P 28 Y p P . a Uwarunkowania hydrogeologiczne W procesie przygotowania wody do rozlewuys: ~ *
czystoscig wod podziemnych

i eksploatacyjne zwtaszcza w zwigzku z dopuszczalnym -\
pod wzgledem chemicznym

napowietrzaniem w celu usuniecia -
i mikrobiologicznym. Pierwotna
czystos¢ wybranych wod
podziemnych jest zachowana
ieki lokalnym czynnikom
bgicznym, chronigcym
yany zasob wody
jg zanieczyszczen
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Sktad chemiczny kazdej wody naturalnego
pochodzenia- w tym podziemnej podlega
pewnym naturalnym wahaniom. Ocena
wielkosci tych wahan wymaga prowadzenia
w kazdym przypadku szeregu badan
kontrolnych pozwalajacych na ustalenie
ich zakresu oraz rozpoznanie czynnikéw
determinujacych te zmiany (1, 2). Wyniki
takich badan prowadzonych przez
hydrogeologéw wskazuja, ze najbardziej
stabilny jest sktad chemiczny wody
wydobywanej samo-wyptywami lub ujeciami
samoczynnie eksploatowanymi a takze
wod pochodzacych z gtebszych warstw
wodonosnych, znacznie mniejsza i trudna
do oszacowania jest stabilnos¢ wod
infiltracyjnych z pozioméw < 60m (1, 3).

W publikacjach dotyczacych tego tematu
przyjmuje sie czesto, ze naturalne wahania
ieszcza sie w granicach od kilku do 20%.

aczacy wptyw na zmiany w sktadzie
icznym moze mie¢ zréznicowanie

sktadnikéw nietrwatych (zelaza i manganu)
stosuje sie niekiedy réwniez metody
niedopuszczalne -ingerujace w sktad
chemiczny wody jak: nanofiltracje (na filtrach
o $rednicy < 1um) czy tez filtry weglowe jak
réwniez ozonowanie.

W niektoérych rozlewniach wykorzystuje sie
jedna linie rozlewnicza dla wéd z réznych
uje¢, o roznym sktadzie chemicznym,

nie zapewniajac efektywnego rozdziatu
tych wéd. Powoduje to, sktad chemiczny
pewnej partii produktu(dla ktorej wykonano
badania kontrolne) nie bedzie zgodny g
z deklarowanym na etykiecie.

Utrzymanie stabilnego sktadu mineral
wody (produktu przygotowanego do
udostepniania) wymaga tez przestrzeg
szczegblnych rygoréw technologicznych
w przypadku gdy ujecie tworza dwa lub
wiecej otwory, bedace zrédtem wody te
samego typu chemicznego ale o réznej
mineralizacji. Proces taczenia wody

z tych otworéw w ustalonych stosunkac
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objetosciowych (okreslonych réwniez

w ocenie i kwalifikacji rodzajowej)

musi podlegac statej biezacej kontroli
wewnetrznej w danej rozlewni poprzez
systematyczne pomiary co najmniej:
przewodnosci elektrycznej wody
potaczonej oraz jednego z dominujacych
makrosktadnikow. Powtarzajace sie zmiany
w wielkosci mierzonych parametréw,

przy zachowaniu ustalonych stosunkow
iloSciowych pomiedzy objetoscia wody

z poszczegdlnych otworoéw, wskazuja
koniecznos$¢ wykonania oznaczen
wszystkich sktadnikéw deklarowanych na
etykiecie zaréwno w wodzie surowej jak tez
przygotowanej do rozlewu.

Réznice wynikéw uzyskanych w badaniach
wody moga by¢ spowodowane réwniez
sposobem poboru préb do badan
(zwtaszcza z ujecia) oraz zabezpieczeniem
tych prob przed wykonaniem oznaczen

a takze stosowanymi réznymi procedurami
analitycznymi w laboratoriach wykonujacych
analizy.

DOTYCHCZASOWE ZASADY OCENY ZMIAN
W SKtADZIE CHEMICZNYM WODY ORAZ
PROPOZYCJE ICH UZUPELNIENIA.

Stan aktualny

Zgodnie z art.20 ust.2 cyt. wyzej
Rozporzadzenia ,Dopuszczalne odchylenia
w zawartosci charakterystycznych
sktadnikéw mineralnych moga wynosi¢ nie
wiecej niz + 20%". W dokumencie tym nie
zostato jednak zdefiniowanie okreslenie
Lsktadniki charakterystyczne,. Okreslenie to
powtérzone jest rowniez w art. 6 ust.3 pkt.
ze wskazaniem, ze ich zawarto$¢ powinna +
by¢ podana na etykiecie ale nie wymieniono
rodzaju- nazwy tych sktadnikéw.

Powoduje to rdzng interpretacje cytowanych
wyzej zapisow, zwtaszcza pH.Producentéw,
ktérzy zamieszczaja w z aniu tylko
niektore sktadniki mineralne, najczesciej
dominujace ilosciowo w danej wodzie

i nodne dla relgy danej wody.
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Propozycje uzupetnien zapiséw
w przywotanych artykutach.
- p—

sie zapis:

W art.e,-u_st.3 pkt1

3. Oznakowanie naturalnych wéd
mineralnych musi zawiera¢ informacje
okreslajgce:

1. Zawartos¢ (w mg/dm?3) podstawowych
sktadnikéw mineralnych w tym: sodu,
potasu, wapnia, magnezu, fluorkéw,
chlorkéw, siarczandw i wodoroweglanéw
oraz ogdlng zawartos¢ rozpuszczonych
sktadnikéw.

Wymienione wyzej pierwiastki w postaci
anionéw i kationdéw wystepuja w kazdej
wodzie podziemnej w réznych stezeniach

i stosunkach ilo$ciowych. W hydrogeologii
okresla sie je jako sktadniki podstawowe lub
tzw. makrosktadniki.

Zawartos¢ tych sktadnikéw w wodach
podziemnych wynosi od kilku do kilku
tysiecy mg/dm? (wody lecznicze, solanki
przemystowe). W wodach zakwalifikowanych
jako srodki spozywcze tj. naturalnych
mineralnych czy zrédlanych stezenia te

(w zaleznosci od rodzaju danego sktadnika)
wynosza od kilku mg/dm? do kilkaset mg/
dm?. Sumaryczna zawarto$¢ wtasnie tych
makrosktadnikéw determinuje stopien
mineralizacji kazdej wody.

Podawanie ich stezenia na etykiecie
kazdej wody butelkowanej wraz z ogélna
zawartoscia sktadnikdw rozpuszczonych
pozwala poréwnanie tych wéd oraz
racjonalny indywidualny wybér wody przez
konsumenta.

Niektére z tych sktadnikéw w stezeniach
okreslonych w zatgczniku nr 5 do aktualnego
Rozporzadzenia (5), ze wzgledu na ich
oddziatywanie biochemiczne, moga by¢
wyrdznione na etykiecie dodatkowa
informacja reklamowa w formie zapisu
wskazanego w tym zatgczniku.

Dotyczy to: wapnia(>150mg/

dm3), magnezu(>50 mg/dm3), sodu,
chlorkéw i siarczanow (>200mg/dms),
wodoroweglanéw (>600 mg/dm?) oraz
fluorkéw (> 1 mg/dm?3) i zelaza (I1) (>1 mg/
dm?3)

Cecha charakteryzujaca kazda wode
jest tez ogblna zawartos¢ sktadnikow
uszczonych, na podstawie ktérej
icuje sie wody na nisko-, Srednio-
i wysekozmineralizowane.

Przedstawione informacje wskazuja,
ze w ocenie wody w trakcie kontroli

wymagan podanych w art. 20 ust.2 - tylko
dla sktadnikéw wyrdzniajacych dang wode
oraz tzw. ogdlnej mineralizacji a takze
korekta tego zapisu w formie nizej podanej:

Art.20 ust2.2

Dopuszczalne odchylenia w zawartosci
sktadnikéw wyrézniajgcych dang wode-
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w zat.
nr 5- oraz w ogélnej mineralizacji wody
mogq wynosi¢ nie wiecej niz + 20%.

Informacje korncowe

Powtarzalne réznice w sktadzie chemicznym
wody surowej jak tez przygotowanej do
udostepniania, wskazuja koniecznos¢
wykonania:

- petnych analiz fizyko-chemicznych
i badan mikrobiologicznych wg zakresu
podanego w art.4 ust.2 i 3 do aktualnego
Rozporzadzenia (5),

+ ponownej oceny i kwalifikacji rodzajowej
tej wody.

Zawartos¢ sktadnikéw mineralnych
podawana na etykiecie powinna by¢
wynikiem ich oznaczanie w wodzie
przygotowanej do udostepniania a nie
surowej z ujecia.

Cytowane pismiennictwo:

1. Ciezkowski W., Liber E., Kietczawa B., Latour T.,
Przylibski T., Sziwa D., Zak St., (2007): Dopuszczalne
wahania eksploatacyjnych i fizyczno-chemicznych
parametrow waod leczniczych. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej.

2. Kulikowska J.(1987):Rola i zadania obserwacji
stacjonarnych wykonywanych w ujeciach wod
leczniczych oraz interpretacja ich wynikéw. Problemy
Uzdrowiskowe, z 9/10 5.99-102.

3. Michel G. (1997): Mineral und Thermalwasser
Algemeine Balneologie.Gebrider Borntraeger,Berlin_
Stuttgart.

4. Poprawski L., Jasiak T., Wasik M_,(1998): Analiza
zmian chemizmu wad leczniczych Ciechocinka

w czasie wieloletniej eksploatacji. Przeglad
Geologiczny, vol.46, nr 4, 5.331-336.

5. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 31 marca
2011r w sprawie naturalnych waéd mineralnych, wod
zrodlanych i wod stotowych(Dz. U. Nr 85 poz.466).
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Prof. Zbigniew W. Kundzewicz

Cztonek korespondent Polskiej Akademii Nauk,

kieruje Zaktadem Klimatu i Zasobéw Wodnych w

Instytucie Srodowiska Rolniczego i Lesnego PAN.

Jest ekspertem w dziedzinie wptywu zmian klima-

tu na zasoby wodne oraz w obszarze ekstremow
hydrologicznych, zwtaszcza powodzi. Cztonek

Rady Naukowej Krajowej Izby Gospodarczej ,Prze- 't"" ER

myst Rozlewniczy".

KLIMAT OCIEPLA SIE W KAZDE) SKALI

Istnieje coraz wiecej Swiadectw ocieplenia
klimatu w kazdej skali przestrzennej; od
globalnej i kontynentalnej do krajowej,
regionalnej i lokalnej (IPCC, 2013). Ocieplenie
systemu klimatycznego Ziemi zaobserwowane
w ostatnich dziesiecioleciach nie ulega
watpliwosci, a wiele obserwowanych zmian
jest bez precedensu w skali czasu od
dziesiecioleci do tysiacleci.

Pierwsza dekada XXI wieku byta globalnie
cieplejsza niz ostatnia dekada XX wieku, a ta
z kolei cieplejsza od lat 80-tych XX wieku.
Lata osiemdziesiate byty zas cieplejsze niz
lata siedemdziesiate. Globalne ocieplenie
wyraznie postepuje w ostatnich latach.

Rok 2014 okazat si¢ najcieplejszy globalnie
w historii obserwacji temperatury przy
uzyciu termometréw (czyli od roku 1880).
Rekord temperatury globalnej z roku 2014
natura pobita juz w nastepnym roku, 2015,
a z kolei ten rekord zostat znéw pobity

w roku 2016. A wiec, rekord $redniej rocznej
temperatury globalnej zostat niedawno
poprawiony trzykrotnie, w kolejnych latach:
2014, 2015 i 2016. Sposrod 17 najcieplejszych
na $wiecie lat w historii obserwacji, az 16
zanotowano od roku 2001. Jedynym rokiem
sprzed XXI weku na liscie 17 najcieplejszych
byt 1998 (rys. 1).

Rok 2017 jest takze globalnie bardzo ciepty,
mimo tego, ze klimat nie jest ,podgrzewany”
zjawiskiem EL Nifo, czyli ciepta faza cyklu
ENSO, podczas ktérej rodnie temperatura
globalna. Dotad, byt tylko jeden rok (2016),

w ktérym w okresie od stycznia do czerwca
temperatura globalna byta wyzsza niz w roku
2017. Nie ulega wiec najmniejszej watpliwosci,
ze rok 2017 wpisuje sie¢ w ciag najcieplejszych
globalnie lat w historii obserwacji.

Mapa obserwowanych zmian temperatury
powierzchni Ziemi w latach 1901-

2012 pokazuje, ze prawie cata Planeta
doswiadczyta ocieplenia powierzchni.
Rekonstrukcja temperatury w skali
kontynentalnej wskazuje, z wysoka ufnoscia,
ze okresy wielodekadowe podczas tzw.
$redniowiecznej anomalii klimatycznej

(w latach 950-1250), w niekt6rych regionach
byty tak ciepte jak pod koniec XX wieku, ale
nie wystepowaty zgodnie w réznych regionach
(IPCC, 2013).

DLACZEGO KLIMAT SIE OCIEPLA?

Historia klimatu ziemskiego obfitowata

w liczne epizody ocieplenia i ochtodzenia,
powodowane czynnikami naturalnymi, bez
udziatu cztowieka. Jednak obecne ocieplenie
jest inne niz wszystkie wczesniejsze (IPCC,

2013, 2014). Obecnie cztowiek jest w stanie
wywiera¢ wptyw na klimat poréwnywalny

z czynnikami geologicznymi. Stad propozycja,
by obecna epoke nazwac antropocenem. Cata
naturalna zmiana wymuszenia radiacyjnego,
pochodzaca z promieniowania stonecznego

i stratosferycznych pytéw wulkanicznych jest
tylko w niewielkim stopniu odpowiedzialna
za obecne globalne ocieplenie. Ponad
potowa obserwowanego wzrostu $redniej
globalnej temperatury powierzchni w okresie
od 1951 do 2010 roku byta spowodowana
czynnikami antropogenicznymi, a zwtaszcza
wzrostem stezen gazéw cieplarnianych
(przede wszystkim dwutlenku wegla, metanu
i podtlenku azotu) w atmosferze ziemskiej.
Globalne emisje gazéw cieplarnianych nie
maleja, wiec projekcje na przysztos¢ wskazuja
na dalsze, wszechobecne ocieplenie, ale

Globalnie usredniona temperatura powierzchni l3ddw | oceandw

0.8} [——Wygladzenie regresyjn

—=— Srednia roczna J

Anomalia temperatury (°C)

MASA GISS

~0\%a0

1900 1920 1940

1960 1980 2000 2020

RYS. 1. Oszacowanie anomalii globalnej zmiany temperatury powierzchni ladéw i oceandw na podstawie analizy
temperatury powierzchniowej. Przedstawione sa wartosci $rednie roczne i krzywa lowess (Iok}alnie wazone
wygtadzenie rozproszonych punktoéw). Anomalia odnosi sie do okresu bazowego: 1951-1980. Zrodto: zespdt

GISTEMP (2017).
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wptyw na jego tempo moga wywrzed dziatania
cztowieka.

INNE ZMIANY W SYSTEMIE KLIMATYCZNYM

Zmiany klimatu nie ograniczaja sie jedynie do
wzrostu temperatury. Zaobserwowano szereg
efektow zwigzanych z ociepleniem (kurczenie
sie kriosfery i wzrost poziomu morza), ale tez
wiele innych zmian w systemie klimatycznym.

Wedtug raportu IPCC (2013), w ciggu ostatnich
dziesiecioleci pokrywa lodowa Grenlandii

i Antarktyki traci mase, postepuje kurczenie
sie lodowcow, a powierzchnie arktycznego
lodu morskiego i wiosennej pokrywy Snieznej
na potkuli pétnocnej w dalszym ciagu
zmniejszaja sie. Na potnocy europejskiej czesci
Rosji zaobserwowano znaczne zmniejszenie
grubosci wiecznej zmarzliny i jej zasiegu.

Tempo wzrostu poziomu morza od potowy XIX
wieku (IPCC, 2013), byto wigksze od $redniego
tempa w ciagu ostatnich dwdch tysiacleci.

W koricu XIX i na poczatku XX wieku nastapito
przejscie od stosunkowo powolnego do
szybszego tempa wzrostu. W okresie od

1901 do 2010, $redni globalny poziom

morza podnosit sie $rednio o 1,7 mm/rok.
Tempo wzrostu poziomu morza przyspiesza,
osiagajac 2,0 mm/rok w latach 1971-2010 i 3,2
mm/rok w latach 1993-2010.

Poza wzrostem temperatury i zmianami jej
rozktadu, zmiany klimatyczne dotycza wielu
innych charakterystyk systemu klimatycznego,
ktére wspoélnie maja znaczny wptyw na liczne
systemy naturalne i ludzkie.

Rozktad zaobserwowanych zmian opadéw
na swiecie jest bardziej skomplikowany. Na
obszarach ladowych potozonych w $rednich
szerokosciach geograficznych potkuli
pétnocnej srednie sumy opaddéw wzrosty od
1901 roku.

Zaobserwowano zmiany w wielu
ekstremalnych zjawiskach pogodowych

i klimatycznych. Ekstrema ciepte (np.
liczba goracych dni i tropikalnych

nocy, czestotliwos¢ fal upatéw) rosna,
podczas gdy ekstrema chtodu (np. liczba
zimnych dni i nocy) maleja. Czestotliwo$¢
lub intensywnos$¢ wysokich opadéw
atmosferycznych wzrosta w Ameryce
Potnocnej i Europie.

JAKI BEDZIE KLIMAT W PRZYSZLOSCI?

Skumulowane emisje gazéw cieplarnianych
beda w duzej mierze determinowac $rednie
globalne ocieplenie powierzchni Ziemi.
Wiekszo$¢ przejawéw zmian klimatycznych
bedzie sig utrzymywac przez wieki, nawet
jesli antropogeniczne emisje netto CO2
spadna do zera. Mamy bowiem do czynienia
ze znaczacym, wielowiekowym wymuszeniem
zmian klimatu, spowodowanym przesztymi

i obecnymi emisjami CO2 do atmosfery.

Aby osiagna¢ cele Porozumienia Paryskiego
Ramowej Konwencji Klimatycznej ONZ,
potrzebna jest globalne ,odweglenie”

i drastyczna redukcja emisji gazow
cieplarnianych. W drugiej potowie XXI wieku
globalna emisja powinna osiagnac wartosci
ujemne netto (tzn. globalne wigzanie
dwutlenku wegla powinno przewyzszaé
globalne emisje wszystkich gazéw

cieplarnianych).

Modelowe projekcje sugeruja, ze $rednia
globalna zmiana temperatury w okresie
2016-2035 w poréwnaniu z okresem 1986-2005
prawdopodobnie bedzie w granicach 0,3-0,7
°C, przy zatozeniu, ze nie nastapia wigksze
erupcje wulkaniczne, ani tez zmiany wielkosci
catkowitego promieniowania stonecznego.

Z kolei dla okresu 2081-2100 przewiduje

sie, ze, zaleznie od przyjetego scenariusza,
prawdopodobne zmiany beda oscylowac

w granicach 0,3-1,7 °C do 2,6-4,8 °C (IPCC,
2013, 2014).

Zmiany w globalnym obiegu wody nie

beda jednolite. Przewiduje sig, ze réznice

w wielkosci opadéw pomiedzy obszarami
wilgotnymi i suchymi oraz pomiedzy
wilgotnymi i suchymi porami roku beda
wzrastac. Obszary lub sezony suche beda
stawac sie jeszcze bardziej suche, a wilgotne
- jeszcze bardziej wilgotne. Przewiduje sie,
ze ekstremalne zjawiska opadowe stang

si¢ jeszcze bardziej intensywne i beda
wystepowac czeéciej. Sredni globalny
poziom morza bedzie nadal rosna¢, przy
czym szybko$¢ wzrostu poziomu morza
bedzie coraz wyzsza ze wzgledu na rosnace
ocieplenie oceanu (cieplejsza woda zajmuje

3

roznice w wielkosci opadow
pomiedzy obszarami
wilgotnymi I suchymi

oraz pomiedzy wilgotnymi

I suchymi porami roku
beda wzrastac. Obszary lub
sezony suche bedga stawac
sie jeszcze bardziej suche,
a wilgotne - jeszcze bardziej
wilgotne.

Przewiduje sie, ze
ekstremalne zjawiska
opadowe stang sie jeszcze
bardziej intensywne i beda
wystepowac czescie).

wigecej miejsca z powodu rozszerzalnosci
cieplnej) i coraz wigksza utrate masy
lodowcéw i ladoloddw.

Projekcje klimatyczne dla Polski rowniez
orzekaja o narastajacym ociepleniu i to we
wszystkich porach roku. Wzrost sumy opadow
atmosferycznych przewidywany jest réwniez
we wszystkich sezonach, a najmniejszy

w lecie.

CZEGO SIE OBAWIAMY?

Mozna wyrézni¢ kilka grup powodéw do obaw,
zwigzanych z globalnymi konsekwencjami
zmian klimatu (IPCC, 2014).

(1) Systemy unikatowe i zagrozone:
niektdre systemy niepowtarzalne
i zagrozone s3 juz obecnie narazone
na ryzyko w zwiazku z trwajaca
zmiang klimatu, a liczba systeméw

zagrozonych powaznymi negatywnymi
konsekwencjami rosnie wraz

z dodatkowym ociepleniem. Dotyczy
to zwtaszcza systemoéw naturalnych
zwigzanych z lodem morskim Arktyki

i rafami koralowymi.

(1) Ekstremalne zjawiska pogodowe: ryzyko
zwigzane ze zmianami klimatycznymi
spowodowane ekstremalnymi
zdarzeniami, takimi jak fale upatow,
ekstremalne opady i powodzie
sztormowe, jest obecnie umiarkowane,
ale moze stac sie wysokie przy
dalszym znaczniejszym ociepleniu.

Nie ulega watpliwosci, ze ryzyko
zwigzane z pewnymi rodzajami zdarzen
ekstremalnych (np. ekstremalnymi
falami upatéw, powodujacych wiele
dodatkowych zgondéw) silnie rosnie

w wyzszych temperaturach.

(1) Rozktad skutkéw: Ryzyko jest
nieréwnomiernie roztozone
w przestrzeni i generalnie jest wigksze
dla mniej zamoznych oséb, spotecznosci
i narodéw. Ocenia sie, ze ryzyko
wystapienia silnej nieréwnomiernosci
przestrzennej skutkéw zmian klimatu
bedzie wysokie przy znaczniejszym
ociepleniu.

(Iv) Konsekwencje globalne: Ryzyko
konsekwencji globalnych, dotyczace
zaréwno bioréznorodnosci Ziemi,
jak i globalnej gospodarki, jest
umiarkowane dla dodatkowego
ocieplenia o okoto 1-2 °C. Jednak
przy znaczniejszym ociepleniu (0 3 °C
i wyzej) wystapi wysokie ryzyko znacznej
utraty réznorodnosci biologicznej
i zwiazanej z nig utraty niektérych
Swiadczen ekosystemow. Generalnie,
szkody gospodarcze moga gwattownie
wzrosnac przy znaczniejszym ociepleniu.

(V) Pojedyncze zdarzenia wielkoskalowe:
Wraz ze wzrastajacym ociepleniem,
niektére systemy fizyczne lub
ekosystemy moga by¢ narazone na
ryzyko wystapienia gwattownych
i nieodwracalnych zmian. Ryzyko
takie jest umiarkowane przy dalszym
ociepleniu nie przekraczajacym 1°C
(cho¢ juz wtedy groza nieodwracalne
zmiany systemu rafy koralowej
i ekosystemow arktycznych).

Ryzyko zwiekszy sie jednak
ponadproporcjonalnie, gdy temperatura
wzrosnie 0 3 °C lub wiecej. W przypadku
dtugotrwatego ocieplenia wigkszego od
pewnego progu (ktérego wartosci nie
umiemy obecnie precyzyjnie okresli¢),
moze nastapi¢ niemalze catkowita
utrata lodu na Grenlandii (w ciagu
tysiaclecia lub jeszcze dtuzszego okresu),
przyczyniajac sie do wzrostu Swiatowego
poziomu oceanu nawet o 7 m.

Wzrastajace rozmiary ocieplenia zwiekszaja
prawdopodobienstwo powaznych,
wszechobecnych i nieodwracalnych skutkéw.
0Ogblne ryzyko konsekwencji zmian klimatu
mozna zredukowa¢ poprzez skuteczna
globalna polityke przeciwdziatania zmianom

1)
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klimatycznym, ograniczajac ich tempo
i wielkos¢.

PRZEMYSt ROZLEWNICZY A ZMIANY KLIMATU

Interpretacja zwiazkéw miedzy przemystem
rozlewniczym i zmianami klimatycznymi
jest wielowatkowa. Zmiany klimatyczne
(zaréwno obserwowane jak i prognozowane)
moga by¢ korzystne dla przemystu
rozlewniczego, a wigc ten sektor mozna
uznac za beneficjenta zmian. Jednak,
przemyst rozlewniczy moze by¢ postrzegany
jako czynnik wptywajacy na zmiane

klimatu, przyczyniajac si¢ do emisji gazéw
cieplarnianych i do antropogenicznej
zmiany klimatu, ale takze jako sojusznik

w ograniczaniu zmian klimatycznych

i w adaptacji do zmian klimatu.

Wyniki ekonomiczne sektora rozlewniczego
zaleza w znacznym stopniu od warunkéw
klimatycznych. Mirasgedis i in. (2013) dokonali
analizy zwiazku miedzy pogoda a sprzedaza
napojow bezalkoholowych (tj. wody
butelkowanej, sokdw owocowych i innych
napojow bezalkoholowych) w Grecji, a takze
iloSciowego oszacowania potencjalnego
wptyw przysztych zmian klimatu na
przychody.

W odniesieniu do napojéw bezalkoholowych
pogoda jest uwazana za decydujacy czynnik
dla sprzedazy produktéw tego sektora,

a wczesniejsze badania pokazuja istnienie
korelacji miedzy sprzedaza a temperatura
(zob. Murray i in., 2010 i Dubé, 2004).
Dodatkowym krytycznym parametrem sa
opady atmosferyczne. Poniewaz napoje
bezalkoholowe sg czesto spozywane na
wolnym powietrzu, wystapienie deszczowego
lata zmniejsza popyt. Réwniez czas trwania
promieniowania stonecznego ma znaczenie.

Wyniki analizy przedstawione przez
Mirasgedis i in. (2013) pokazuja, ze sprzedaz
napojoéw bezalkoholowych w Grecji moze
znacznie wzrosnac¢ w przysztym, cieplejszym
klimacie. Wzrost bytby wyrazniejszy
jesienia i wiosng, a nie latem, by¢ moze
dlatego, ze w czasie lata spozycie napojow
bezalkoholowych jest juz obecnie wysokie.
Oczekuje sie wigc, ze postepujace
ocieplenie klimatu wptynie pozytywnie na
zapotrzebowanie na napoje bezalkoholowe,
tworzac nowe mozliwosci biznesowe.

W miare bogacenia si¢ spoteczenstw, rosnie
sprzedaz wody w butelkach, przy czym
dominuja jednorazowe butelki wytwarzane
z politereftalanu etylenu czyli popularnego
PET. Istnieje wiele pogladéw, czesto
nieuzasadnionych na temat szkodliwosci PET.
Tymczasem tworzywo sztuczne PET uchodzi
za wyjatkowo przyjazne dla srodowiska,

a wspotczesna technologia pozwala juz

W zaawansowanym stopniu na ponowne
przetworzenie tego tworzywa. Ponadto
tworzywa PET podczas spalania nie emituja
do otoczenia toksycznych substancji, maja
niska zawartos¢ otowiu, a w ogéle nie
zwieraja metali ciezkich takich jak kadm,
rtec¢ i chrom. Takze producenci wod i
napojéw maja coraz wieksza Swiadomosg,
ze niezniszczona przyroda ma najwigksza

Dtugotrwate upaty zabijaty osoby
chore, stabe, starsze i samotne.

W wielu przypadkach, podanie
chtodnej wody butelkowanej
osobie starszej i samotnej, ktéra
cierpi podczas upatéw, a nie czuje
taknienia, mogtoby uratowa¢ zycie.

wartos¢ dla spoteczenstwa i dlatego stosuja
si¢ do uregulowan prawnych w zakresie
technologii produkcji z PET oraz ochrony
$rodowiska.

Kazdy proces produkcyjny zwigzany ze
zuzyciem energii powoduje emisje gazéw
cieplarnianych i dotyczy to réwniez produkgji
wod i napojéw. Na dzien dzisiejszy brak

jest jednak badan poréwnawczych ,$ladu
weglowego” dla butelek PET oraz butelek
szklanych. Trzeba pamieta¢, ze parametr ten
dotyczy catego cyklu zycia produktu a wiec w
przypadku butelek szklanych takze proceséw
w hutach szkta, znacznie bardzie uciazliwego
transportu czy tez potrzeby budowania
oczyszczalni $ciekdw ktore nie sg niezbedne
przy produkgji z PET.

Osobnym zagadnieniem jest przypisywanie
wptywu opakowan z PET na zdrowie
cztowieka. Badania Uniwersytetu Goethego
we Frankfurcie wykazaty, ze nie mozna
butelkom PET przypisa¢ zadnego szkodliwego
wptywu na zdrowie cztowieka.

Materiat PET jest bardzo szeroko
rozpowszechniony i uzywany w przemysle.
Zostat on uznany przez wszystkie narodowe
agencje bezpieczenstwa zywnosci oraz
przez Miedzynarodowy Instytut na rzecz
Zdrowego Zycia (ILSI). Istnieje znaczaca ilo$¢
dowodoéw na to, ze PET jest wartosciowym
opakowaniem nie tylko dla wéd
butelkowanych ale réwniez dla szerokiego
asortymentu zywnosci.

Przemyst rozlewniczy poprzez dalsza
konsekwentna redukcje ,, Sladu weglowego”
moze w znaczacy sposéb przyczyni¢ sig¢ do
ochrony klimatu. Przemyst ten ma takze

swdj udziat w adaptacji do zmian klimatu.
Podczas niezwykle goracego lata 2003

w Europie zanotowano kilkadziesiat tysiecy
dodatkowych zgonéw spowodowanych falami

upatow. Na stacjach meteorologicznych
zachodniej Europy mierzone byty wysokie
temperatury, jednak efekt ,miejskiej

wyspy cieplnej” sprawit, ze nagrzane mury,
dachy, ulice, chodniki i parkingi znacznie
podwyzszaty rzeczywiste temperatury,

z ktérymi musiat zmagac sie cztowiek.
Sytuacja w duzych miastach Francji, z Paryzem
wtacznie, stata sie tak powazna, ze minister
zdrowia, ktéry nie docenit niebezpieczenstwa,
podat sie do dymisji. Dtugotrwate upaty
zabijaty osoby chore, stabe, starsze

i samotne. W wielu przypadkach, podanie
chtodnej wody butelkowanej osobie starszej
i samotnej, ktéra cierpi podczas upatéw,

a nie czuje taknienia, mogtoby uratowac
zycie. Te wiedze zastosowano we Frangji
podczas upalnego lata 2006 - przemyst
rozlewniczy odegrat wazna role w adaptacji
do fal upatéw, ktére przybieraja na sile

w cieplejszym klimacie.
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Z ORZECZNICTWA TRYBUNALU SPRAWIEDLIWOSCI

UNII EUROPEJSKIEJ

Wyrok Trybunatu z 24 czerwca 2015 r. w sprawie naturalnych wéd mineralnych, C- 207/14.

1. W prezentowanym wyroku Trybunat zajat si¢ problemem
kwalifikowania wydobywanej wody jako ,naturalnej wody
mineralnej”, a nastepnie informowania o tym konsumentéw
poprzez umieszczenie stosownej informacji na etykiecie
opakowania. Jak stanowi zatacznik | do dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/54/WE z 18 czerwca
2009 r. w sprawie wydobywania i wprowadzania do obrotu
naturalnych wéd mineralnych, naturalna woda mineralna
oznacza wode bezpieczna dla zdrowia pod wzgledem
mikrobiologicznym, pochodzaca ze ztoza podziemnego

lub z poziomu wodono$nego i wydobywang z tego zrédta z
jednego ujecia naturalnego lub wierconego lub z kilku ujeé¢
naturalnych lub wierconych. Naturalna woda mineralna
wyraznie odrdznia sie od zwyczajnej wody pitnej przez: a)
swoja nature, charakteryzujaca sie zawartoscia sktadnikéw
mineralnych, pierwiastkow $ladowych lub innych
sktadnikéw, a w niektérych przypadkach, okreslonymi
skutkami oddziatywania; b) swojg pierwotng czystos¢, przy
czym wtasciwosci te zwigzane z podziemnym pochodzeniem
tej wody musza by¢ zachowane w formie nienaruszonej.
Zgodnie z motywem 5 dyrektywy 2009/54, podstawowym
celem wszelkich norm dotyczacych wéd mineralnych
powinny by¢ ochrona zdrowia konsumentdw, zapobieganie
wprowadzaniu konsumentéw w btad i zapewnienie
uczciwego handlu. Wedtug art. 8 ust. 2 dyrektywy 2009/54/
WE, zabrania si¢ wprowadzenia do obrotu pod wieloma
oznaczeniami handlowymi naturalnej wody mineralnej
pochodzacej z jednego i tego samego zrodta. Wtasnie na tle
tego ostatniego przepisu rozgorzat w Stowenii spér miedzy
podmiotem gospodarczym a organem administracji.

2.18 lipca 2011 r. stowenski Hotel Sava Rogaska ztozyt do
ministerstwa rolnictwa i Srodowiska wniosek o uznanie

w Stowenii oznaczenia handlowego ,ROI Roitschocrene”
dla naturalnej wody mineralnej czerpanej z ujecia RgS-
2/88. Decyzja z 26 lutego 2012 r. ministerstwo oddalito ten
wniosek ze wzgledu na to, ze woda mineralna czerpana

z tej samej warstwy wodonosnej co rozpatrywana woda,
ale z innego ujecia, zwanego V-3/66-70, decyzja z dnia

3 lipca 2001 r. zostata juz uznana za naturalng wode
mineralng o oznaczeniu handlowym ,Donat Mg” i jako taka
zostata wprowadzona do obrotu. Hotel wnidst do sadu
administracyjnego Republiki Stowenii skarge majaca na
celu stwierdzenie niewaznosci decyzji z 26 lutego 2012 .,
podnoszac nastepujace argumenty. Po pierwsze, z ujecia
RgS-2/88 nie jest ujmowana taka sama woda jak z ujecia
V-3/66-70. Po drugie, nalezy odrdzni¢ pojecie ,zrodta” od
pojecia ,warstwy wodonosnej”.

3. Jako ze skarga zostata oddalona, Hotel wnidst skarge
kasacyjna do Sadu Najwyzszego (sadu odsytajacego),
wskazujac w szczeg6lnosci, ze sad administracyjny dokonat
btednej wyktadni pojecia ,zrédto”, zawartego w art. 8 ust.

2 dyrektywy 2009/54. W rezultacie sad odsytajacy zwrdcit
sie do Trybunatu o wyktadnie wyrazenie ,naturalna woda
mineralna pochodzaca z jednego i tego samego zrédta”.
Zauwazyt, ze termin ,zrodto” nie ma definicji legalnej, a
mozliwe sa co najmniej dwa sposoby jego rozumienia.
Jezeli nadrzednym celem jest zapobiezenie wprowadzeniu
konsumenta w btad, to jednos¢ zrédet musi wiazac sie z tym

samym ujeciem wody (tylko woda czerpana z jednego ujecia
bedzie miata identyczny sktad). Jezeli jednak oprze¢ sie

na szerszej wyktadni, to moze chodzi¢ o wode czerpana w
wielu uje¢, ale posiadajacych wspdlna warstwe wodonosna
(w rozumieniu dyrektywy 2000/60/WE z 23 pazdziernika
2000 r. ustanawiajacej ramy wspoélnotowego dziatania w
dziedzinie polityki wodnej).

4. Trybunat na wstepie stwierdzit, ze pojecie naturalnej
wody mineralnej ,pochodzacej z jednego i tego samego
zrédta” nalezy w istocie rozumiec jako odnoszace sie do
naturalnej wody mineralnej, ktéra nie tylko pochodzi z
jednego i tego samego ztoza podziemnego lub z jednego
i tego samego poziomu wodonosnego, lecz ponadto
posiada takie same wtasciwosci. Po pierwsze, taki sposéb
wyktadni znajduje oparcie w ogélnej systematyce dyrektywy
2009/54. Lektura catej tej dyrektywy potwierdza bowiem
decydujaca role przypisana w ramach jej stosowania
wtasciwosciom naturalnych wéd mineralnych. Po drugie,
taka wyktadnia jest jedyna mogaca zapewni¢ realizacje
celéw zamierzonych przez dyrektywe 2009/54. W tym
wzgledzie zgodnie z motywem 5 dyrektywy 2009/54
podstawowymi celami wszelkich norm dotyczacych wod
mineralnych powinny by¢ ochrona zdrowia konsumentoéw,
zapobieganie wprowadzaniu konsumentéw w btad i
zapewnienie uczciwego handlu. W tym wzgledzie dla celéw
oceny wspomnianych wtasciwosci i nastepnie wyktadni art.
8 ust. 2 dyrektywy 2009/54 nie nalezy odwotywaésie do \.
pojec¢ ,warstwy wodonosnej” ani ,,czesci wod pod‘j,iemnych'.""I i Y
zawartych w dyrektywie 2000/60. Cele dyrektywy 2000/60% R T,
réznia sie od celéw dyrektywy 2009/54. O ile bowiem 4" '
pierwsza z nich realizuje zasadniczo cele zwigzane z i
ochrona $rodowiska, o tyle druga ma na celu ochrong, ™
zdrowia konsumentéw oraz zapobieganie Wprowadza&riu ]
ich w btad, a takze zapewnienie lojalnosci transakcji. ,.4 ;l.' J AL
handlowych. W konsekwencji przepiséw dyrektywy 20&0/6(}
nie mozna uznac za istotne dla celéw wyktadni,.o ktér?a'j, ]’ [ v
dokonanie wniesiono w niniejszej sprawie. Wytacznie = |
w $wietle przepiséw dyrektywy 2009/54 mozna zate LM,
okresla¢, czy dana naturalna woda mineralna ,,pocho iz 3
jednego i tego samego zrédta” w rozumieniu art. 8 ust. 2 tej
dyrektywy. i

r

Z wszystkich powyzszych rozwazan wynika, ze ze Wzngdu \
na wskazana w zataczniku | do dyrektywy 2009/54 déﬁnicji—g
naturalnej wody mineralnej, ogélna systematyke tej
dyrektywy, a takze zamierzony przez te dyrektywe cel,
na przedstawione pytania nalezy udzieli¢ odpowiedzi,
ze pojecie ,naturalnej wody mineralnej pochodzacej z-
jednego i tego samego zrodta” zawarte w art. 8 ust. 2 tej
dyrektywy nalezy interpretowac w ten sposéb, ze oznacza
ono naturalng wode mineralna wydobywana z jednego lub
z wielu uje¢ naturalnych lub wierconych, ktéra pochodziz -
jednego i tego samego ztoza podziemnego lub z jednego
i tego samego poziomu wodonosnego, jesli w swietle
kryteriow wskazanych w zataczniku | do wspomnianej
dyrektywy we wszystkich tych ujeciach naturalnych lub
wierconych woda ta posiada identyczne wtasciwosci
pozostajace state w granicach naturalnych fluktuacji.
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inz. Lucyna Osuch-Chacinska
absolwentka Wydziatu

Budownictwa Wodnego

Politechniki Warszawskiej,

wieloletni pracownik centralnych urzedéw
ds. gospodarki wodnej.

NOWE
PRAWO
WODNE

Zadaniem nowej ustawy - Prawo wodne,
wchodzacej w zycie z dniem 1 stycznia 2018

r. jest osiagniecie celu Ramowej Dyrektywy
Wodnej, jakim jest petna realizacja zlewniowej
polityki gospodarowania wodami, na poziomie
zlewni, regionu wodnego i dorzecza poprzez
jeden podmiot, jakim bedzie Panstwowe
Gospodarstwo Wodne Wody Polskie. Ustawa
przewiduje takie rozwigzania prawne,
organizacyjne, finansowe i techniczne

w gospodarowaniu wodami, ktére maja
zapewnic trwaly i zrbwnowazony spoteczno-
gospodarczy rozwoj kraju, przy zapewnieniu
dostepnosci zasobéw wodnych o odpowiedniej
jakosci i we wtasciwej ilosci, w zgodzie

z efektywnoscia ekonomiczna i trwatoscia
ekosysteméw wodnych i od wéd zaleznych.
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Nowe Prawo wodne wprowadza zmiany prawno-organizacyjne organéw
administracji publicznej w sprawach gospodarowania wodami, a takze
podstawy finansowania zadan z zakresu gospodarki wodnej, oparte na
zasadzie zwrotu kosztéw ustug wodnych.

Organami w sprawach gospodarowania wodami, w rozumieniu
Kodeksu postepowania administracyjnego ustawa ustanawia: ministra
wtasciwego do spraw gospodarki wodnej; ministra wtasciwego

do spraw zeglugi srédladowej; Prezesa Wdd Polskich; dyrektora
regionalnego zarzadu gospodarki wodnej Wéd Polskich; dyrektora
zarzadu zlewni Wéd Polskich; kierownika nadzoru wodnego Wéd
Polskich; dyrektora urzedu morskiego; wojewode; staroste; wojta,
burmistrza lub prezydenta miasta.

Bez zmian nowa ustawa pozostawia zasade gospodarowania wodami
w obszarach dorzeczy, wedtug podziatu na dorzecza: Wisty i Odry
wraz z pozostatymi rzekami wpadajacymi bezposrednio do Morza
Battyckiego, a takze na dorzecza: Dniestru, Dunaju, Bandwki, taby,
Niemna, Pregoty i Swiezej, ktérych czeéci dorzeczy znajduija sie na
terytorium Rzeczypospolitej Polskiej.

Zmiany dotycza podziatu na regiony wodne, ktérych ilo$¢ zostata
zwiekszona do 11, z siedzibami regionalnych zarzadéw Wéd Polskich
w: Biatymstoku, Bydgoszczy, Gdansku, Gliwicach, Krakowie, Lublinie,
Poznaniu, Rzeszowie, Szczecinie, Warszawie i we Wroctawiu.

Prawo wodne reguluje zasady gospodarowania wodami i ochrony
zasobow wodnych; szczegdtowe warunki i zasady korzystania z wod
oraz ochrony zasobdw wodnych; zagadnienia wtasno$ci wod; zasady
gospodarowania gruntami pokrytymi powierzchniowymi wodami
ptynacymi, urzadzeniami wodnymi lub ich cze$ciami bedacymi
wtasnoscia Skarbu Panstwa oraz nieruchomosciami pod tymi
urzadzeniami; a takze warunki wykonywania urzadzen wodnych,

z punktu widzenia ich wptywu na ksztattowanie i ochrone zasoboéw
wodnych.

Bez wiekszych zmian pozostawiono w nowej ustawie podstawowy
zakres regulacji prawnych stwierdzajac, ze przepisy ustawy maja
zastosowanie do wdd srédladowych oraz morskich wod wewnetrznych,
natomiast do wéd morza terytorialnego tylko w zakresie planowania
w gospodarowaniu wodami, ochrony przed zanieczyszczeniem ze
zrédet ladowych oraz ochrony przed powodzia.

Tak jak i dotychczas, przepiséw ustawy nie stosuje sie do korzystania
z wody zgromadzonej za pomoca urzadzen oraz instalacji technicznych
niebedacych urzadzeniami wodnymi.

Ustawa wprowadzita pojecie ustug wodnych, ktérych celem jest
zapewnienie mozliwosci korzystania z wéd gospodarstwom domowym
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Przepisy Prawa wodnego nie maja zastosowania
do poszukiwania i rozpoznawania wod
podziemnych oraz do korzystania z wod
leczniczych, wod termalnych i solanek, ktore
Prawo geologiczne i gornicze zalicza do kopalin.

oraz innym podmiotom, w zakresie wykraczajacym poza korzystanie
powszechne, zwykte oraz szczegélne. Ustugi wodne obejmuja
kompleksowo wszystkie czynnosci od poboru wéd podziemnych lub
powierzchniowych, ich magazynowanie, uzdatnianie i dystrybucje,

po odbidr i oczyszczanie $ciekéw oraz wprowadzanie $ciekéw do

wod lub do ziemi z tym, Ze przepisy Prawa wodnego reguluja zasady
poboru wéd i wprowadzania $ciekéw do wéd lub do ziemi, natomiast
pozostate zagadnienia regulowane sg przepisami ustawy o zbiorowym
zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu Sciekdw.

Przepisy Prawa wodnego nie maja zastosowania do poszukiwania

i rozpoznawania wod podziemnych oraz do korzystania z wéd
leczniczych, wdd termalnych i solanek, ktére Prawo geologiczne

i gornicze zalicza do kopalin. Przepiséw Prawa wodnego nie stosuje
sie réwniez do wprowadzania do gérotworu wdd pochodzacych

z odwodnienia zaktadéw gdrniczych oraz wykorzystanych solanek, wéd
leczniczych oraz termalnych, jednak pod warunkiem, ze rodzaje i ilosci
substancji zawartych w wodzie wttaczanej do gérotworu sa tozsame

z rodzajami i ilosciami substancji zawartych w wodzie pobranej. Wody
zanieczyszczone pochodzace z odwodnienia zaktadéw gérniczych sa
$ciekami, w rozumieniu Prawa wodnego i ich wprowadzanie do wéd lub
do ziemi wymaga uzyskania pozwolenia wodnoprawnego.

Z uwagi na odmienne regulacje Prawa wodnego dotyczace
korzystania z wéd, i odmienne regulacje Prawa geologicznego

i gérniczego dotyczace wydobywania kopalin, Prawo geologiczne

i gérnicze szczegbtowo okresla jakie cechy fizyczne i chemiczne musi
posiada¢ woda podziemna aby byta zaliczana do wdd leczniczych;
jaka minimalng temperature na wyptywie z ujecia musi posiadac
woda podziemna aby byta woda termalna oraz jaka zawartos¢
rozpuszczonych sktadnikow mineralnych statych musi posiada¢

woda podziemna aby byta solanka. Ustawa dodaje ponadto, ze
wodami leczniczymi, termalnymi i solankami nie s3 wody pochodzace
z odwadniania wyrobisk gérniczych. Odpowiada to regulacji zawartej
w Prawie wodnym, ze wody zanieczyszczone pochodzace z odwadniania
wyrobisk gérniczych sa Sciekami.
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Niezaleznie od powyzszego $ciekami w rozumieniu Prawa wodnego,
sg wszelkie wody zuzyte na cele bytowe i gospodarcze, zatem kazdy
zaktad niezaleznie od tego czy pobiera wody z ramach ustug wodnych,
na podstawie przepisé6w Prawa wodnego, czy tez wydobywa kopaliny
w ramach koncesji, na podstawie przepiséw Prawa geologicznego

i gorniczego, na wprowadzanie $ciekéw do wod lub do ziemi powinien
posiada¢ pozwolenie wodnoprawne lub pozwolenie zintegrowane.

W przypadku korzystania z ustug wodnych bez pozwolenia
wodnoprawnego lub pozwolenia zintegrowanego (m. in. za pobor
wod lub za wprowadzanie $ciekow do wod lub do ziemi) zaktad
bedzie ponosit optaty podwyzszone, ustalane w wysokosci 500 %
optaty zmiennej za pobdr wod lub za wprowadzanie Sciekéw do

wod lub do ziemi. Optate podwyzszona bedzie sie ponosic¢ takze za
korzystanie z ustug wodnych z przekroczeniem warunkéw okreslonych
w pozwoleniu wodnoprawnym. W odniesieniu do poboru wody

optata ta bedzie ustalana jako 10-krotnos¢ jednostkowej stawki
optaty zmiennej. W odniesieniu do wprowadzania $ciekéw do wod

lub do ziemi wysokos¢ optaty podwyzszonej bedzie zalezna od

ilosci, stanu i sktadu $ciekéw albo minimalnej procentowej redukgji
stezen substancji w procesie oczyszczania sciekéw, stosownie do
warunkow okreslonych w pozwoleniu wodnoprawnym albo pozwoleniu
zintegrowanym.

Z uwagi na naliczanie optat statych za ustugi wodne od wielkosci
okreslonej w pozwoleniu wodnoprawnym lub pozwoleniu
zintegrowanym, przepis art. 562 Prawa wodnego dat organom
wtasciwym w sprawach tych pozwolen, prawo do zmiany tych pozwolen
w terminie do dnia 31 grudnia 2019 r., na wniosek zaktadéw. Pozwoli to
na urealnienie obowiazujacych wielkosci i ustalenie w pozwoleniach,
rzeczywistych maksymalnych ilosci pobieranej wody.

Optaty zmienne beda ustalane jako iloczyn jednostkowej stawki
optaty i ilosci pobranych wéd, a w przypadku Sciekéw jako iloczyn
stawki optaty oraz ilosci i rodzaju Sciekdw oraz tadunku substancji
wprowadzanych wraz ze Sciekami. Ustalenie ilosci pobranych waéd,
lub ilosci sciekéw wprowadzanych do wéd lub do ziemi, odbywac sie
bedzie na podstawie odczytu wskazan przyrzadéw pomiarowych lub
na podstawie danych z systemdw pomiarowych. Zaktady korzystajace
z ustug wodnych beda obowiazane do stosowania przyrzadéw
pomiarowych umozliwiajacych pomiar ilosci pobranych wéd, a takze
ilosci i temperatury $ciekéw wprowadzanych do wéd lub do ziemi.
Obowiazek ten bedzie obowigzywat od dnia 31 grudnia 2020 r.

a wyposazenia zaktadéw w przyrzady pomiarowe dokonaja Wody
Polskie. Odczytéw wskazan bedzie dokonywat pracownik Wéd Polskich,
a optaty beda rozliczane co kwartat.

Foto: Grudzigdz
- most na Wisle.
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Grzegorz Pietowski

Wiceprezes TIGRET Sp.z o.0.,

ul. Warszawska 27, 02-495 Warszawa
tigret@tigret.eu

Pojecie bezpieczenstwa wody
do spozycia jest od kilku lat
obecne wéréd producentéw
wod i napojow oraz w zaktadach
wodociggowych. Jest ono
zwigzane z szeroko zakrojong
akcjag informacyjng prowadzong
m.in. przez WHO (Swiatowa
Organizacja Zdrowa) w zakresie
Planéw Bezpieczenstwa
Wodnego [PBW].

Wg wytycznych WHO najskuteczniejszym
sposobem spojnego zabezpieczenia
dostaw wody do spozycia jest zastosowanie
kompleksowej metody oceny i zarzadzania
ryzykiem obejmujacej wszystkie etapy

Takie metody nazywa sie planami
bezpieczenstwa wodnego [PBW].

Opracowanie i wdrozenie metody PBW dla
kazdego systemu zaopatrzenia w wode do
spozycia przebiega nastepujaco:

- Powotanie zespotu i podjecie decyzji
na temat metodologii, wedtug ktérej
opracowany zostanie PBW;

- Zidentyfikowanie wszystkich zagrozen
i niebezpiecznych zdarzen, ktére moga
mie¢ wptyw na bezpieczenstwo systemu
zaopatrzenia w wode od ujecia, poprzez
uzdatnianie i dystrybucje do punktu
poboru (wody) przez konsumenta;

+ Ocena ryzyka zwigzanego z kazdym
zagrozeniem i niebezpiecznym
zdarzeniem;

- Ocena, czy kazdemu znaczacemu ryzyku
towarzysza srodki bezpieczenstwa lub
bariery i czy sg one skuteczne;

Walidacja skutecznosci srodkéw
bezpieczenstwa i barier;

+ Wdrozenie planu usprawnien tam, gdzie
to konieczne;

dostarczania wody od ujecia do konsumenta.

+ Zademonstrowanie, ze system
charakteryzuje sie spéjnym
bezpieczenstwem;

- Regularny przeglad zagrozen, ryzyk
i srodkéw bezpieczenstwa;

+ Prowadzenie doktadnych rejestréow do
celédw zachowania transparentnosci
i uzasadnienia wynikow.

System ten jest niczym innym jak systemem
zarzadzania ryzykiem, zblizonym w koncepcji
do stosowanego w przemysle spozywczym
sytemu HACCP. W kazdym takim systemie,
poza merytorycznym spojrzeniem, oceng
krytycznych punktéw zagrozen i szacowania
ryzyka w tychze punktach, przygotowaniem
procedur postepowania, niezbedne

jest pozyskanie informacji o aktualnym
poziomie zagrozenia. Dopiero te dane
stanowia podstawe dla podjecia decyzji

o ewentualnym uruchomieniu procedur
naprawczych. Jednym z niezbednych do
monitorowania obszaréw jest jako$¢ wody
jako samego produktu lub podstawowego
surowca do produkcji produktu koficowego.

Postrzeganie bezpieczenstwa wodnego tylko
przez pryzmat parametréw wskazanych

w obowigzujacych rozporzadzeniach dla
jakosci wody do spozycia bytby daleko
idacym ograniczeniem i zdecydowanie
niepasujacym do samej koncepcji PBW.
Wobec wielu nowych ryzyk, pojawiajacych sie
na skutek rozwoju cywilizacyjnego, wskazniki
z rozporzadzer s3 wymogami koniecznymi
do spetnienia, jednakze nie dajacymi
szerokiego, petnego obrazu jakosci wody. Do
najistotniejszych, nowo identyfikowanych
zagrozen mozna zaliczy¢ pojawienie sie

w wodzie substancji aktywnych hormonalnie,
farmaceutykoéw, nieidentyfikowanych
dotychczas zwigzkéw chemicznych. Nie
wolno takze zapominaé o zanieczyszczeniach
mikrobiologicznych, do ktérych naleza
bakterie, grzyby mikroskopowe, wirusy

i pierwotniaki.
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PRZEGLAD SZYBKICH METOD IDENTYFIKACJI
ZAGROZEN MIKROBIOLOGICZNYCH | CHEMICZNYCH .
DLA POTRZEB OCENY BEZPIECZENSTWA WODY DO SPOZYCIA

Celem systemédw monitoringu
bezpieczenstwa wody jest mozliwos¢
uzyskania szybkiej i wiarygodnej odpowiedzi
na pytanie: ,Czy woda jest bezpieczna do
spozycia?”.

Aby moc w mozliwie najszerszy, wiarygodny
i jednoczesnie szybki sposéb, oceni¢

jakos¢ wody niezbedne jest stosowanie
odpowiednich systeméw w ramach
monitoringu wewnetrznego. Systemy te nie
musza by¢ zgodne z metodykami wskazanymi
w rozporzadzeniach. Musza natomiast
zapewniac¢ uzyskanie pewnego wyniku.
Niezbedna w takiej sytuacji bedzie walidacja
metody, a pomocna takze wspétpraca

z dystrybutorem lub producentem sprzetu.
Nalezy zaznaczy¢, ze wyniki wykazujace
obecnos¢ zagrozenia, uzyskane w ramach
monitoringu wewngtrznego, musza by¢
potwierdzane metodami referencyjnymi.

Na rynku dostepnych jest kilkanascie
systeméw do szybkiej identyfikacji

zagrozen chemicznych i kilka dla szybkiego
wykrywania zagrozen mikrobiologicznych.
Mozna je odpowiednio dobra¢, w zaleznosci
od potrzeb przysztego uzytkownika. Tak wiec,
dostepne sa systemy dla duzych i mniejszych
producentéw, pracujace w uktadzie on-line,
in-line, punktowo lub stuzace do terenowej
lub laboratoryjnej, szybkiej oceny jakosci
wody. Moga one pracowa¢ na wodach

z ujec gtebinowych, powierzchniowych lub
infiltracyjnych.

Dla szybkiego monitoringu zagrozen
mikrobiologicznych mozna zastosowac
nastepujace systemy:

* BACTcontrol — automatyczny system
pomiaru skazenia bakteriologicznego
w uktadzie in-line. Petny automatyczny
monitoring wzrostu bakterii w wodzie.
Ultraszybka analiza dla potrzeb
szybkiej odpowiedzi na obecnos¢
skazen mikrobiologicznych. System

Deltatox Il




BACTcontrol wykrywa obecno$¢ bakterii
E.coli lub grupy coli w wodzie. Pomiary:
do 6 pomiaréw / dobe, czuto$é: >0 jtk/
objetos¢ probki (max. 3000 ml).

DeltaTox Il - pomiar skazen
mikrobiologicznych metoda ATP.
Odczynniki ATP umozliwiaja pomiar
wolnego ATP, catkowitego ATP, wyliczenia
komérkowego ATP i przeliczenia wynikéw
na Ekwiwalent Mikrobiologiczny,
umozliwiajacy pordwnanie z metodami
referencyjnymi. Jest to doskonata
metoda do szybkiej identyfikacji skazen
mikrobiologicznych w czasie kilku

minut. Po zwalidowaniu moze stanowi¢
wygodne i wiarygodne narzedzie

w ocenie czystosci mikrobiologicznej
badanych prébek. Czutos¢ lepsza niz
metod referencyjnych.

Colitag - najszybszy (16h) zatwierdzony
(EPA) test alternatywny dla jakosciowego
lub ilosciowego badania obecnosci E.coli
i bakterii z grupy coli w wodzie.

Lumitester - wygodne narzedzie do
monitoringu higieny mikrobiologicznej
na liniach produkcyjnych i uje¢ metoda
ATP. Poziom czuto$ci wystarczajacy do
prowadzenia rutynowych, okresowych
pomiaréw.

mikrobiologicznych (metoda ATP).
System DeltaTox Il jest pochodnym
systemu Microtox, korzysta z tej
samej technologii i odczynnikéw.
Dedykowany dla zaktaddw
wodociagowych i przemystu
spozywczego, gdzie woda jest
gtéwnym sktadnikiem produktu.

« OVA7000 jest w petni automatycznym,
in-line, monitorem metali,
zaprojektowanym jako uktad modutowy,
umozliwiajacy ciagty lub okresowy
monitoring metali w strumieniach
wod procesowych, rzekach i wodach
powierzchniowych oraz uwalnianych
$ciekach. System umozliwia pomiary
stezen nastepujacych metali: Ag, As I,
As total, Au, B, Cd, Co, Cr VI, Cr total, Cu,
Fe, Hg, Mn, Mo, Ni, Pb, Pd, Sb 11l, Se IV,
Sn, Te, TI, U, Zn.

Multisensor 1200 do ilo$ciowego
pomiaru in-line sumy Lotnych Zwigzkéw
Organicznych (LZO). Zastosowana
bezkontaktowa technika pomiarowa nie
wymaga uzywania odczynnikéw, gtowica
pomiarowa wykrywa gazy

lub zwiazki lotne w zbiorniku
pomiarowym i dokonuje
pomiaréw przy minimalnych
potrzebach okresowej obstugi.

o chemicznej jakosci prébki w czasie od
kilkunastu sekund do pojedynczych minut,
natomiast dla oceny mikrobiologicznej czas
ten wynosi od kilku minut do kilkunastu
godzin.

W ramach naszej dziatalnosci
wykonujemy ustugi oceny mutagennosci
i genotoksycznosci prébek wody oraz
okreslania poziomu stezen substancji
aktywnych hormonalnie.

TIGRET Sp. z 0.0. od 18 lat buduje swoja
oferte dla potrzeb szybkiej oceny
bezpieczenstwa wody do spozycia.
Dystrybuujemy produkty najbardziej
uznanych firm $wiatowych, oferujac
wytacznie sprawdzone rozwiazania

i technologie.

Zapraszamy do wspotpracy.

Microtox CTM

Sposréd kilkunastu dostepnych systemoéw
pozwalajacych na szybkie wykrywanie
zagrozen chemicznych nalezy wymienié:

Multisensor 2000 jest
systemem monitoringu sumy

« grupa produktéw z rodziny Microtox®
($wiatowy lider- ponad 3000 instalacji na
$wiecie, z czego blisko 50 w Polsce):

Microtox CTM - w petni automatyczny
system biomonitoringu on-line.
Realizuje on pomiary bioindykacyjne
catosciowo oceniajac chemiczna
jako$¢ probki. Posiada mozliwosé¢
kontynuacji pomiaréw on-line nawet
w przypadku wystapienia skazenia,
umozliwiajac obserwacje jego dalszego
trendu: wzrastajacego lub malejacego.
W przypadku wystapienia skazenia
automatycznie pobierana jest probka
dla potrzeb laboratoryjnych analiz
chemicznych. Czuto$¢ lepsza niz dawka
$miertelna dla cztowieka.

Microtox Model 500 - laboratoryjny,
tzw. ,Ztoty Standard” w zakresie oceny
toksycznosci wody i $ciekdw. System
posiada procedury oceny wody

do spozycia oraz umozliwia oceng
toksycznosci $ciekéw wprowadzanych
na oczyszczalnige w celu ochrony

ztoza przed uszkodzeniem,
identyfikacje dostawcow toksycznych
$ciekow, okreslanie maksymalnego
dopuszczalnego tadunku dla
konkretnej instalacji, ocene
toksycznosci w ztozu oraz monitoring
jakosci oczyszczania poprzez ocene
toksycznosci Sciekéw oczyszczonych.
Doskonate narzedzie do modelowania
sktadu Sciekéw w celu redukgji
toksycznosci.

DeltaTox Il - przenosny, terenowy

i laboratoryjny standard w zakresie
oceny toksycznosci wody

(skazenia chemiczne) i skazen

trichlorometanéw (THMs)
zaprojektowanym dla potrzeb
badania wody. Dziata w trybie
on-line zapewniajac monitoring

w czasie rzeczywistym i ma
mozliwo$¢ wysytania sygnatu
alarmu bez potrzeby stosowania
dodatkowych odczynnikéw
chemicznych. Brak kontaktu czujnika
z wodg oraz brak ruchomych czesci
mechanicznych eliminuje potrzebe
czestej obstugi.

AlgaeChek - przenosny fluorymetr
on-line to niedrogie w eksploatacji
rozwigzanie monitoringu efektéw
skazenia organicznego, identyfikacji
potencjalnie szkodliwych cyjanobakterii
i metnosci.

BODChek - umozliwia monitoring
Biologicznego Zapotrzebowania Tlenu
(BZT) in situ, w czasie rzeczywistym,
zaréwno w naturalnych systemach
wodnych jak i w instalacjach
przemystowych. Zapewnia wydajne
kosztowo rozwiazanie monitoringu
skazen organicznych.

PetroChek BTEX i PetroChek PAH (WWA) -
przenosne systemy on-line monitorujace
surowe i oczyszczone weglowodory.
Umozliwiaja monitoring in situ, w czasie
rzeczywistym surowych i oczyszczonych
weglowodordéw zaréwno w wodach
stodkich jak i stonych. Przypadkowe

lub celowe wycieki ropy naftowej lub
oczyszczonych weglowodoréw moga
miec katastrofalne konsekwencje dla
Srodowiska wodnego.

Przedstawione wyzej systemy pozwalaja
w wiarygodny sposéb uzyska¢ informacje
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FILTR PALL IMPERIUM

NOWY FORMAT FILTROW MEMBRANOWYCH
DLA PRZEMYSLU NAPOJOWEGO

WPROWADZENIE

Pall Corporation od wielu lat opracowuje

i wdraza nowe rozwiazania filtracji Swiecowej
z przeznaczeniem do produkcji napojéw,
wod mineralnych, piwa, wina. Rozwoj
nowoczesnych technologii filtracji obejmuje
zastosowania w filtrach swiecowych

nowych materiatéw filtracyjnych oraz nowe
koncepcje budowy i eksploatacji wktadow
filtracyjnych.

W zakresie nowych materiatéw filtracyjnych
szczegdlne miejsce zajmuja nowe typy
membran filtracyjnych wykonanych

z PES, przeznaczonych do filtracji
produktéw na poziomie koloidalnym

i mikrobiologicznym. Szczegélnie dobre
efekty w tym zakresie daje zastosowanie
membran PES o budowie asymetrycznej,

z gradacja rozmiaréw pordéw, zapewniajacych
z jednej strony znakomitg retencje materii
mikrobiologicznej i koloidalnej, a z drugiej
zwiekszong pojemnos¢ na zanieczyszczenia.
W przypadku filtracji o najwyzszych
wymaganiach, absolutnej retencji
mikrobiologicznej, znakomite efekty przynosi
stosowanie dwuwarstwowych filtréw
hybrydowych wyposazonych w membrany
prefiltracyjng asymetryczna i koncowa
symetryczng o jednorodnym rozktadzie
rozmiaréw poréw. Zastosowania nowych
typéw membran filtracyjnych o zwigkszonej
pojemnosci na zanieczyszczenia

prowadzi do zwiekszenia ich zywotnosci,
obnizenia czestotliwosci ich wymiany przy
zachowaniu wysokich wymogéw retencji
mikrobiologicznej i koloidalnej.

Poszukiwania nowych konstrukcji wktadéw
filtracyjnych skupiaja sie na technologiach
plisowania materiatu filtracyjnego w celu
zwiekszenia upakowania powierzchni filtracji
(technologie Ultipleat, Narrow Core) oraz

na konstrukcjach wielkogabarytowych
wktadow filtracyjnych (technologia filtréw
HighFlow). Efektem tego typu dziatan jest
obnizenie kosztéw filtracji produktu poprzez
zmniejszenie zapotrzebowania na liczbe
elementoéw filtracyjnych i wielko$¢ obudéw
oraz obnizenie kosztéw obstugi.

W ostatnim czasie Pall Corporation
opracowat na potrzeby przemystu
napojowego nowy typ wielkogabarytowych
wktadow filtracyjnych Pall Imperium.

Wktad filtracyjny Imperium sktada sie

z dwéch zespolonych ze soba modutow
zakoniczonych elementem mocujacym

z uszczelnieniem. Moduty wyposazone

sa w membrane filtracyjna w formie plis

o wysokiej gestosci upakowania, utozong na
rdzeniu. Zastosowana w filtrach Imperium
technologia plisowania, zapewnia utozenie
w jednym wktadzie membrany filtracyjnej

o powierzchni 10 m2 Uzyskanie tego

efektu byto mozliwe poprzez zastosowanie
opatentowanej technologii zawijania plis
membrany w modutach o znacznej dtugosci,
okreslanej mianem Laid Over Long Pleat.

Filtry Imperium wyposazone s3

w asymetryczng membrane PES

o wysokich zdolnosciach retencji materii
mikrobiologicznej i koloidalnej, co opisano
bardziej szczegétowo w dalszej czesci tego
opracowania. Réwnocze$nie asymetryczna
budowa membrany zapewnia jej zwiekszona
zywotnos¢ i pojemno$¢ na zanieczyszczenia
dzieki efektowi stopniowego przejmowania
osadoéw w strukturze poréw o zmiennej
gradacji. Materiat membrany PES jak

i pozostate komponenty wktadu filtracyjnego
charakteryzuja sie wysoka odpornoscia

na alkaliczne i kwasne roztwory, ktére
powszechnie stosowane sg do sanityzacji

i regeneracji systemow filtracyjnych

w przemysle napojowym. Jeden element
filtracyjny Imperium instalowany jest

w jednogniazdowej obudowie zapewniajacej
eksploatacje filtra zgodnie z sanitarnymi
wymaganiami przemystu napojowego

przy minimalizacji kosztéw inwestycyjnych

i operacyjnych dla filtra o podanej wielkosci.
Zgodnie z wymogami dla membranowych
wktadéw filtracyjnych eksploatowanych na
ostatnim stopniu oczyszczania produktu,
elementy Imperium moga by¢ testowane

na integralno$¢ metoda pomiaru przeptywu
dyfuzyjnego Forward Flow.

Ponizej omoéwiono cechy filtrow Imperium
0 szczegblnym znaczeniu w odniesieniu do
ich zastosowania w przemysle napojowym.

Dr Marek Jastrzebski
Senior Technical Specialist, SLS
PALL Poland

BUDOWA WKLADOW FILTRACYJNYCH
IMPERIUM

Filtry Imperium przewidziane sa do
zastosowania na ostatnim stopniu
oczyszczania napojow przed rozlewem, i jako
takie musza sie charakteryzowac trwata
budowa, aby stanowi¢ skuteczna bariere
dla zanieczyszczen mikrobiologicznych

i koloidalnych produktu. Efekt ten uzyskano
przez dobér odpowiednich materiatow
uzytych do budowy wktadéw filtracyjnych,
wytrzymatych na zmienne warunki filtracji,
regeneracji i sterylizacji:

- asymetryczna wytrzymata
pod wzgledem chemicznym
i mechanicznym membrana z PES;

- rdze wewnetrzny podtrzymujacy
pakiet plisowanej membrany
wykonany z polipropylenu;

- polipropylenowa koricéwka mocujaca
wktad w obudowie wyposazona
w podwodjne uszczelnienie typu
O-ring i wypustki blokujace.

Zespolenie membrany z konstrukcja wktadu
z polipropylenowymi korncéwkami wykonuje
sie metoda zgrzewania.

Istotna zaleta wktad6w Imperium

w poréwnaniu ze standardowymi
elementami filtracyjnymi jest minimalna
ilos¢ komponentdéw i zgrzewanych potaczen
w elemencie w odniesieniu do powierzchni
membrany filtracyjnej. W przypadku wktadéw
standardowych uzyskanie powierzchni
filtracyjnej jednego wktadu Imperium, tj. 10
m?, wymaga zastosowania obsady filtracyjnej
sktadajacej sie z szesciu elementéw

o dtugosci 30 cali kazdy, co pociaga za soba
wielokrotne zwigkszenie ilosci krytycznych
punktéw instalacji, a tym samym zwigkszenie
ryzyka wystapienie uszkodzenia negatywnie
oddziatywujacego na koncowy efekt filtracji
produktu. Zestawienie punktéw krytycznych
dla obu konfiguracji filtracji membranowe;j
przedstawiono w ponizszej tabeli.
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Konstrukcja wktadéw Imperium charakteryzuje si¢ znacznym
uproszczeniem elementu filtracyjnego w poréwnaniu ze elementami
standardowymi, co zwieksza bezpieczenstwo koricowej filtracji
produktu. Dodatkowo bezpieczeristwo montazu wktadu Imperium
zapewnia uchwyt zainstalowany w gérnej pokrywie.

Budowa wktadu filtracyjnego Imperium:

{— Uchwyt wktadu

Modut filtracyjny z
membrang PES plisowana
w technologii LOLP,
zewnetrzna ostona modutu
filtracyjnego

T

Zespolenie modutéw
filtracyjnych

Modut filtracyjny z
membrang PES plisowang
w technologii LOLP,
zewnetrzna ostona modutu
filtracyjnego

Koncdéwka mocujaca: O-ring
podwdjne uszczelnienie,
elementy blokujace

T 11

ZDOLNOSCI RETENCY)JNE ZANIECZYSZCZEN MIKROBIOLOGICZNYCH NA
FILTRACH IMPERIUM

Zdolnos¢ retencji zanieczyszczen mikrobiologicznych na filtrach
Imperium potwierdzono testami obcigzeniowymi, ktérych idee
przedstawiono ponizej.

Zawiesine bakterii podawano na filtr Imperium przy uzyciu
sprezonego powietrza, a uzyskiwany filtrat byt kierowany

bezposrednio na membrane analityczna, na ktdrej zbierano komorki
bakterii penetrujace przez filtr. Ilos¢ komorek bakterii w zawiesinie
testowej zapewniata uzyskanie poziomu obcigzenia filtra na
poziomie powyzej 107 cfu/cm?2. Ocene zdolnosci retencyjnych filtra
przeprowadzano na podstawie ilosci komdrek bakterii w zawiesinie
testowej i w filtracie kierowanym na membrane analityczna. Na
podstawie uzyskanych wynikéw wyznaczano wspoétczynnik redukgji
miana badanego typu bakterii:

Liczba komdrek w zawiesinie testowej

Liczba komoérek w filtracie

oraz logarytmiczny wspoétczynnik redukeji miana bakterii:
LRV = Ig(TR)

Fimgutatest e st

—d

®

Testy obcigzeniowe filtréw Imperium przeprowadzono dla szeregu
losowo wybieranych elementéw dla typéw bakterii istotnych dla
bezpieczenstwa produkcji napojéw oraz bakterii modelowych
stosowanych w standardowych badaniach walidacyjnych filtréw
mikrobiologicznych. Wyniki tych badan przedstawiono w ponizszej
tabeli.

i
:

BADANIA INTEGRALNOSCI FILTROW IMPERIUM

Zgodnie wymogami przemystu napojowego, prawidtowy stan filtra
Imperium przed kazdorazowym uruchomieniem procesu filtracji
potwierdzany jest badaniem jego integralnosci wykonywanym
metoda pomiaru przeptywu dyfuzyjnego Forward Flow, ktérego
schemat przedstawiono na ponizszym rysunku. Przed testem filtr
jest zwilzany woda w przeptywie, a nastepnie drenowany. Urzadzenie
testowe wprowadza do strony naptywowej filtra sprezone powietrze

>
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0 precyzyjnie kontrolowanym cisnieniu, podczas gdy strona odptywowa
pozostaje otwarta do atmosfery. W wyniku réznicy ci$nienia po stronie
naptywowej i odptywowej filtra, nastepuje proces dyfuzji powietrza
przez warstewke wody wypetniajaca porowata strukture membrany.

Dla filtréw spetniajacych specyfikacje retencyjna okreslona jest gérna
granica dopuszczalnego przeptywu powietrza przez filtr w warunkach
testu. Jezeli podczas badania zmierzona warto$¢ przeptywu powietrza
jest mniejsza od podanej granicy, to wéwczas wynik badania jest
interpretowany jako: Filtr Integralny - spetnia deklarowana specyfikacje
retencyjna. W przeciwnym przypadku, badanie wskazuje na
uszkodzenie filtra, ktérym moze by¢ zaréwno uszkodzenie membrany,
jak i mechaniczne uszkodzenie elementéw potaczen wktadu albo
uszczelnienia obudowy.

Istota testu integralnosci jest potwierdzenie stanu membrany filtracyjnej
zapewniajacego efekt zatrzymywania w niej mikroorganizméw w stopniu
deklarowanym w specyfikacji filtra. Parametry testu integralnosci,

a w szczegblnosci granica maksymalnego dopuszczalnego przeptywu
powietrza, zwigzane sg bezposrednio z badaniami zdolnoéci filtra do
zatrzymywania bakterii metoda testu obcigzeniowego. Badania takie
prowadzone sa dla jednostkowych modutdw filtracyjnych, dla ktorych
wykonywany jest pomiar strumienia przeptywu powietrza w warunkach
testu integralnosci oraz mikrobiologiczny test obciazeniowy. W wyniku
korelacji tych dwdch badan uzyskuje sie graniczna wartos¢ przeptywu
gazu, powyzej ktérej dany typ filtra nie zapewnia jatowosci filtratu

albo gwarantowanego stopnia redukcji miana bakterii. Uzyskana
wartos¢ przeptywu powietrza odnosi sie do jednostkowego modutu
filtracyjnego, ktorym w przypadku elementéw standardowych jest
modut o dtugosci 10 cali. W przypadku obsady wielomodutowej
mierzony w warunkach testu integralnosci przeptyw powietrza jest
wielokrotnie wigkszy w stosunku do pojedynczego modutu, co pociaga
za soba ryzyko maskowania defektu jednego modutu przez pozostate
nieuszkodzone jednostki. Im wigkszy jest czynnik zwielokrotnienia
wielkosci obsady filtracyjnej w stosunku do modutu jednostkowego
badanego w testach korelacyjnych, tym wigksze jest ryzyko uzyskania
fatszywego wyniku , filtr integralny” mimo defektu jednego z elementéw.
Dla obsady filtracyjnej stanowiacej wielokrotno$¢ pojedynczego

modutu konieczne jest stosowanie w tescie integralnosci dopuszczalnej
granicy przeptywu powietrza zwigkszonej w stosunku do wartosci dla
modutu jednostkowego z zastosowaniem regresji minimalizujacej
uwzgledniajacej ryzyko uzyskania fatszywego wyniku ,, filtr integralny”.

W przypadku filtréw Imperium podstawowym modutem jednostkowym
stosowanym w badaniach walidacyjnych i korelacyjnych jest

modut o powierzchni 5m2 Uwzgledniajac fakt, ze element

filtracyjny sktadajacy sie z takich dwéch modutéw instalowany jest

w indywidualnej obudowie podlegajacej testowi integralnosci, nalezy
stwierdzi¢, ze dla filtra Imperium wspétczynnik zwigkszenia skali

w aspekcie badania jego integralnosci wynosi 2. W takim przypadku
ryzyko uzyskania fatszywego wyniku ,, filtr integralny” jest pomijalnie
mate. Dla poréwnania, w przypadku standardowych wktadéw
filtracyjnych, ten wspotczynnik skalowania dla obsady o powierzchni
filtracyjnej 10 m? wynosi 18 i opisane ryzyko maskowania uszkodzenia
jednego modutu przez integralne pozostate 17 modutéw jest juz
znacznie wieksze. W uzupetnieniu nalezy dodag, ze dla rozpatrywanego
typu filtréw w zastosowaniu do przemystu napojowego, odpowiednie
skalowanie wielkosci maksymalnego dopuszczalnego przeptywu
powietrza w warunkach testu integralnosci wynosi w przyblizeniu:

Cabbrated piakiuns N
upstisam of Mer assernbly

- Zwigkszenie skali filtra 2x (dwukrotnie) zwigksza maksymalny
dopuszczalny przeptyw powietrza 1,8 raza;

- Zwigkszenie skali 18x (osiemnastokrotnie) zwigksza
maksymalny dopuszczalny przeptyw powietrza 11 razy.

STERYLIZACJA | SANITYZACJA FILTROW IMPERIUM

Z uwagi na przeznaczenie filtréw Imperium do produkcji napojow, dla
ktorej koricowa czystos¢ mikrobiologiczna produktu ma znaczenie
zasadnicze, krytycznym czynnikiem jest mozliwos¢ sterylizacji

i sanityzacji filtrow przed cyklem produkcyjnym. W zaleznosci od
potrzeb, dla filtréw Imperium przewidziano trzy metody sterylizacji

i sanityzacji.

Sterylizacja filtrow nasycong para wodna

Nasycona para wodna o temperaturze maksymalnej 135°C; parowanie
w kierunku filtracji przy maksymalnej réznicy cisnienia na filtrze 300
mbar. Skumulowany czas sterylizacji parowej 13 godzin.

Sanityzacja goraca woda

Goraca woda o temperaturze maksymalnej 90°C; sanityzacja

w kierunku filtracji. Skumulowany czas sanityzacji goraca woda 112
godzin.

Sanityzacja srodkami chemicznymi
Sanityzacja roztworem kwasu nadoctowego, PAA, stezenie PAA 325 ppm;
Skumulowany czas ekspozycji na PAA 2000 godzin.

REGENERACJA CHEMICZNA FILTROW IMPERIUM

Podczas eksploatacji wktady filtracyjne stosowane do filtracji wody
i napojow ulegaja stopniowemu blokowaniu osadami substancji
zatrzymywanych na materiale filtracyjnym, co prowadzi do wzrostu
opordéw filtracji i koniecznosci okresowej wymiany obsad filtracyjnych.
W celu przedtuzenia czasu eksploatacji filtréw Imperium, mozliwa
jest ich regeneracja chemiczna roztworami rozpuszczajacymi osady
nagromadzone na filtrze. Stosowane sa dwa typy roztworéw: tug
sodowy do usuwania materii organicznej oraz mieszanina kwaséw
fosforowego i azotowego do usuwania zwigzkédw nieorganicznych.
Filtry Imperium wykazuja bardzo dobra odpornos¢ na oba typy
roztworow regenerujacych; gwarantowane skumulowane czasy
ekspozycji podano ponizej:

+ Roztwor 3% NaOH, 85°C; skumulowany czas ekspozycji 185
godzin

+ Roztwor kwasu azotowego i fosforowego, taczne stezenie
kwasdéw 1%; temperatura otoczenia; skumulowany czas
ekspozycji 240 godzin.

OBUDOWY | INSTALACJE FILTRACYJNE IMPERIUM

Na potrzeby eksploatacji wktadéw filtracyjnych Imperium opracowano
nowy typy obudowy filtracyjnej, ktdra przedstawiono na zdjeciu.
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Podstawa obudowy wyposazona jest w jedno gniazdo mocujace;

w gniezdzie tym instalowany jest element filtracyjny a szczelnos¢
potaczenia zapewnia podwdjny uktad uszczelek O-ring. Mechaniczna
trwatos¢ potaczenia wzmocniona jest bagnetowymi wypustkami

w adaptorze wktadu filtracyjnego blokowanymi w gniezdzie obudowy.
Zamkniecie filtra stanowi klosz obudowy wyposazony w krécce
odpowietrzajace oraz manometryczne i mocowany do podstawy

za pomoca dwuczesciowej klamry. Klosz obudowy wyposazony jest

w dwa uchwyty umozliwiajace tatwy montaz filtra przez jednego
operatora. Kré¢ce wlotowe i wylotowe standardowo wyposazone sa
w zawory odcinajace oraz zaworki drenujace. Obudowa wykonana jest
zgodnie ze standardami higienicznymi dla przemystu spozywczego
(3-A Sanitary Standards, 10-04 Filter Media) z elektropolerowanej
stali 316L, ktdérej konstrukcja zapewnia petne drenowanie uktadu
filtracyjnego, skuteczne mycie i ptukanie oraz sterylizacje filtra.

W przypadku rozwinigcia systemu filtracyjnego do wielkosci
przekraczajacej pojedynczy filtr Imperium przewidziano uktad
wielomodutowy, réwnolegle potaczonych filtréw Imperium.

W sktad zestawu instalacyjnego wchodza odpowiednie elementy
potaczeniowe pozwalajace na réwnolegte potaczenie kilku obudéw
w jeden zintegrowany system filtracyjny. Konstrukcja elementéw
taczeniowych i obuddw filtracyjnych zapewnia ergonomiczna

i bezpieczna eksploatacje systemu filtréw Imperium.

WARUNKI EKSPLOATAC)I FILTROW IMPERIUM

Systemy Imperium zapewniaja bardzo wysokie przeptywy
filtrowanego produktu w odniesieniu do pojedynczego filtra.

W przypadku koncowej filtracji wody butelkowanej i napojow
zalecana szybkos¢ filtracji wynosi okoto 12 - 18 m3/godz. na jeden
filtr Imperium, w zaleznosci od poziomu zanieczyszczen w produkcie.
Oczywiscie w przypadku zastosowania uktadu kilku réwnolegle
potaczonych jednostek uzyskuje sie system o zwielokrotnionej
przepustowosci proporcjonalnie do liczby filtréw. W przypadku
produktéw o wyzszej zawartosci zanieczyszczen organicznych,
koloidalnych i submikronowych, zalecana wydajnos¢ filtréw Imperium
jest odpowiednio nizsza; dla wina warto$¢ ta wynosi 4-8 m*/godz.

a dla piwa 1-3 m3*/godz. w zaleznosci od filtrowalnosci produktu.

W trakcie eksploatacji filtry Imperium poddawane sa okresowej
regeneracji.

W zaleznosci od zastosowania przewidziane s3 nastepujace operacje:

Sterylizacja/Sanityzacja filtra - Test Integralnosci - Filtracja
- Ptukanie woda zimng - Ptukanie woda goraca i dodatkowo
regeneracja roztworami chemicznymi.

Instalacja i wymiana wktadéw w filtrach Imperium wykonywana
jest przez jednego operatora i nie wymaga uzycia dodatkowego
wyposazenia, takiego jak podciagi czy pomosty. Konstrukcja
gniazda obudowy w potaczeniu z wypustkami na adaptorze wktadu
filtracyjnego eliminuje btedy instalacyjne. Dwuczesciowa klamra
zaciskowa obudowy znacznie utatwia jej rozpinanie i zaciskanie na
kloszu.

YrO0N0Y¥d

CHEP

A Brambles Campany

Najwyzsza warto$cig, jaka niesie za soba wspétpraca z odpowiednio dobranym
partnerem biznesowym, jest spokojny sen. CHEP dostarcza swoim partnerom
strategicznych rozwiazan, ktdre uszczelniaja tancuch dostaw i zapewniaja
bezpieczenstwo. Korzystajac z najnowszych rozwigzan wystawowych

CHEP, nasi klienci zyskuja podwdjnie - w obszarze logistyki i transportu

oraz rozwigzai marketingowych wzmacniajacych sprzedaz. Znajomos¢

rynku i poszczegdlnych branz pozwala nam na odpowiednie dobieranie

i profilowanie ustug pod katem zapotrzebowania sezonowego

czy doboru nosnikéw i systemow wystawowych.

CHEP Polska jest swiatowym liderem w zarzadzaniu paletami. Projektuje

i wdraza jednak innowacyjne rozwiazania z zakresu catej logistyki:

w magazynie, w transporcie, w sklepie. Dbatoé¢ o catoksztatt - od pozyskania
surowca, produkeje, po dostarczenie produktu do ostatecznego odbiorcy -
tworzy mocny i zréwnowazony proces sprzedazy. Rozwigzania wspierajace
efektywnos¢ tak zwanej ostatniej mili (Last Mile Solutions) to odpowiedzi

na wiele probleméw producentéw. Uzywanie pétpalet (800x600 mm)
sprawia, ze w jednym koszcie zawiera sie transport, ekspozycja i promocja.
Skuteczna sprzedaz opiera sie na dwdch podstawach: dostepnosci towaru
oraz odpowiednie] ekspozycji w sklepie. Prezentacja towaru szybko rotujacego
na palecie CHEP przyspiesza i utatwia modyfikowanie ekspozycji i zapewni jej
doskonatg widocznos¢.

Branza wody butelkowanej odznacza sie duzg sezonowoscia. Dla CHEP Polska
zr6znicowane wolumeny i nagly wzrost zapotrzebowania nie stanowi jednak
Zzadnego problemu. Znamy mechanizmy dziatania rynku i odpowiadamy

na wymagania klientéw, zapewniajac zamawiang liczbe palet niezaleznie

od warunkéw. Warto podkreslic; ze ustugi, ktdre oferujemy, sg zawsze tej
samej jakosci, co oznacza brak probleméw z akceptacja nosnikow w sieciach
handlowych. Okres oczekiwania na zamdwienie jest jednakowy o kazdej
porze roku. Jestesmy w stanie obstuzy¢ kazde zgtoszenie - niezaleznie

od sezonu. Jedyna rzecza, ktdrg klient musi zrobic, to poinformowac nas

0 wysokosci potrzebnego wolumenu i miejscu wysytki towaru, my zajmujemy
sig calg reszta. Dostarczamy palety, odbieramy je, prowadzimy ustalenia
zdystrybutorami i sieciami. Oferujemy rozwigzania na miare potrzeb kazdego,
nawet najbardziej wymagajacego klienta - méwi Kinga Di Salvo - Dyrektor
Generalna CHEP Polska i kraje battyckie.
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WYWIERZYSKO OLCZYSKIE -

Tatry - znane przede wszystkim
z wyjatkowego w skali Polski
alpejskiego krajobrazu,
odznaczajg sie bardzo
interesujgcymi cechami
krenologicznymi (krenologia -
nauka o zrédtach).

Co prawda wskaznik krenologiczny, czyli
liczba zrédet na 1 km? powierzchni wynosi
tu $rednio 5/km?, lecz lokalnie moze nawet
przekracza¢ 40, tak, jak ma to miejsce

w otoczeniu Morskiego Oka w pigtrze
wysokosciowym 1400-1600 m n.p.m. (Wit-
Jozwik, Ziemonska 1962; Ziemoniska 1974;
Pociask-Karteczka, Bochenek 2014). S to
jednak zrodta o niewielkich wydajnosciach
nie przekraczajacych 0,5 litra na sekunde a
w nielicznych tylko przypadkach kilku litréw
na sekunde, co jest spowodowane niewielka
wodonos$noscia utwordw budujacych
podtoze (skaty granitoidowe). Istnieja jednak
w Tatrach rejony, gdzie mozna natknac sie
na zrédta o bardzo duzych wydajnosciach

i specyficznych wtasciwosciach fizycznych

i chemicznych (Zelazny 2012). Sa to te

czesci Tatr, ktére zbudowane sa ze skat
weglanowych, czyli dolomitéw i wapieni,

w ktérych zachodza zjawiska krasowe,
polegajace na rozpuszczaniu weglanu
wapnia, co prowadzi do powstania jaskin,
korytarzy, rozmytych szczelin i pustek.
Wody podziemne krazace w takich skatach,
napotykajac na skaty nieprzepuszczalne,
wydostaja sie na powierzchnie terenu

w postaci wydajnych zrédet zwanych
wywierzyskami, ktére to okreslenie
pochodzi od géralskiego powiedzenia ,wody
wywierajacej” spod ziemi. Droga przeptywu
w systemach krasowych jest bardzo
skomplikowana, totez niejednokrotnie
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- zwtaszcza w okresach podwyzszonej
wydajnosci, woda wyptywa pod ci$nieniem.
W polskiej czesci Tatr wystepuje piec
wywierzysk: Bystrej, Chochotowskie,
Goryczkowe, Lodowe i Olczyskie o $rednich
wydajnosciach od 350 do 800 l/s. Do
najbardziej spektakularnych i wydajnych
nalezy Wywierzysko Olczyskie o Sredniej
wydajnosci ok. 700 /s (Barczyk 2008).

Wywierzysko Olczyskie (1042 m n.p.m.)
zlokalizowane jest w Dolinie Olczyskiej w
poblizu Jaszczuréwki. Nisza wywierzyska
wyscielona jest rumoszem skat
weglanowych, okruchami piaskowcow

oraz skat krystalicznych pochodzenia
lodowcowego, ktére zalegaja na wapieniach
i dolomitach triasu serii reglowej. W
plejstocenie miata tu miejsce transfluencja
lodowca z Doliny Suchej Wody, co
uwidacznia sie w duzej ilosci gtazéw
granitoidowych przytransportowanych przez
jezor lodowcowy (Pociask-Karteczka 2010).

Woda wywierzyska, podobnie jak w
przypadku pozostatych wywierzysk
tatrzanskich, pochodzi z systemu krazenia
dalekiego zasiegu. Ponory, czyli miejsca
zaniku wéd powierzchniowych, znajduja sie
w Dolinie Panszczycy, bedacej doling boczna

Doliny Suchej Wody w obrebie Tatr Wysokich.

O doptywie wody z Tatr Wysokich Swiadczy
m.in. niska temperatura wody wywierzyska
(3,9-5,1 °C) oraz niska mineralizacja ogdlna,
ktéra zmienia sie w zaleznosci od udziatu
rodzajéw zasilania. Wiosna i latem, gdy
udziat wod roztopowych oraz deszczowych
jest najwigkszy, mineralizacja ogélna jest
najnizsza i wynosi od 70 do 90 mg/1).

Zima natomiast, gdy wystepuje wytacznie
zasilanie wodami podziemnymi i wydajnos¢
wywierzyska ledwo przekracza 100 l/s,
mineralizacja og6lna siega 100-120 a nawet
170 mg/L. Czas przeptywu wody podziemnymi
systemami szczelin krasowych z obszaru
zasilania z Tatr Wysokich dochodzi do

ponad 40 godzin (Matecka, Humnicki 1989;
Pociask-Karteczka i in. 2010). O istnieniu
podziemnego systemu przeptywu wody
umozliwiajacego migracje z Tatr Wysokich
w kierunku Wywierzyska Olczyskiego

pisat juz w 1933 roku Antoni Wrzosek —
krakowski geograf. Eksperymentalnie
zostato to potwierdzone dzieki barwnikowi
wprowadzonemu do ponoru w Dolinie
Panszczycy w latach 60 XX wieku przez T.
Dabrowskiego i ). Gtazka.

Wody wywierzyska sa reprezentuja typ wod
ultrastodkich wodoroweglanowo-wapniowo-
magnezowych (Oleksynowa, Komornicki
1989). W wodach wywierzyska stwierdzono
wystepowanie studniczka tatrzanskiego
(Niphargus tatrensis) - kietza, skorupiaka

z rzedu obunogdw zyjacego w wodach
podziemnych, u ktérego oczy zupetnie
zanikty lub zachowaty sie szczatkowo.
Studniczki mozna takze spotka¢ w gtebokich
studniach oraz na dnie duzych gérskich
jezior oligotroficznych a nawet w katuzach,
majacych potaczenie z wodami podziemnymi
(Radwarniska-Paryska, Paryski 2004).

Pod wzgledem wydajnosci wywierzysko
nalezy do zrédet zmiennych: $rednia
wydajnos¢ wynosi 700 L/s, lecz wiosng i w
czasie opadéw osiaga kilka tysiecy litréw na
sekunde, np. w 1980 r. zanotowano wartos¢
7315 /s (Matecka 1997). Jesienia i zima
wydajno$¢ spada nawet do 130 /s. (fot. 1,
2). Podczas roztopéw i po wysokich opadach
deszczu, woda wyptywa pod cisnieniem ze
szczeliny skalnej silnym strumieniem w gére
o wysokosci przekraczajacej jeden metr. W
tym czasie wyptyw wody pod ciSnieniem
nastepuje takze w obrebie misy, co mozna
zobaczy¢ obserwujac powierzchnie wody
unoszaca sie w gdre. Wszystko to tworzy
spektakularne widowisko hydrologiczne.
Jesienia i zima wyptyw wody w szczelinie nie

funkcjonuje (Szczerbinski 2012).
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Wywierzysko Olczyskie daje poczatek
Olczyskiemu Potokowi, ktéry jest
prawostronnym doptywem Zakopianki, jak
zwie sie gérny bieg Biatego Dunajca. Rezim
przeptywéw Potoku Olczyskiego jest scisle
uzalezniony od wydajnosci Wywierzyska.
Dojscie do zrodta mozliwe jest zaréwno
zielonym szlakiem wiodacym Dolina
Olczyska z Jaszczurédwki na Wielki Kopieniec
oraz szlakami zielonym i z6ttym biegnacymi
do Doliny z Kuznic poprzez Nosalowa
Przetecz. Od 2005 r. wywierzysko mozna
podziwia¢ z drewnianej platformy widokowej
wybudowanej w 2005 r.
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BADANIA SKEADU IZOTOPOWEGO
NARZEDZIEM DO OKRESLENIA ICH

N
¢

Dr Beata Gebus-Czupyt
Instytut Nauk Geologicznych PAN

Abstrakt

Jakos¢, jak i klasyfikacja wod pitnych zalezy od szeregu czynnikéw. Jednym
z parametréw jest zawarto$¢ azotanow (NO,) i azotynéw (NO,). Wedtug
zalecen Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO) stezenie NO, w wodzie pitnej
nie powinno przekracza¢ 50 mg/dm?,za$ NO, (w przypadku krétkoterminowej
ekspozycji): 3 mg/dm?3"; ograniczenia dotyczace zawartosci tych anionéw dla
wydobywanych w Polsce naturalnych wéd mineralnych przeznaczonych do
butelkowania sg znacznie bardziej restrykcyjne i wynosza 10 mg/dm?® dla
azotandéw i 0,1 mg/dm? dla azotyndw? Zbyt wysokie ilosci spozywanych
azotanow moga prowadzi¢ do niezwykle groznej, zwtaszcza dla niemowlat
methemoglobinemii czy powstawania rakotwdrczych nitrozoamin, dlatego
tez wysoka zawartos¢ azotanéw w wodach do butelkowania stanowi duzy
problem dla branzy rozlewniczej. W ponizszym artykule podjeto tematyke
majaca na celu przyblizenie branzy rozlewniczej mozliwosci wykorzystania
badan izotopowych do identyfikacji pochodzenia azotanéw w badanych
wodach. Gtéwne 7Zrédta zanieczyszczerr stanowia $cieki komunalne
oraz nawozy sztuczne, nadmiernie uzytkowane na terenach rolniczych.
Dzigki sezonowym badaniom sktadu izotopowego N i O w jonach NO,,
uzupetnionych danymi chemicznymi mozliwe jest rozréznienie azotanow
antropogenicznych od NO, powstajgcych w wyniku naturalnych procesow.
Krétkie omowienie procesow, w ktdrych uczestniczg NO, oraz zastosowanie
analiz izotopowych w hydrologii i badaniach $rodowiskowych zostaty
przedstawione w ponizszym artykule.

Wsrdd pierwiastkéw, jakie mozemy spotkaé w otaczajacym nas
srodowisku, wiekszo$¢ wystepuje w odmianach kilkuizotopowych.
Izotopy danego pierwiastka maja taka sama liczbe atomowa,

ale r6zna liczbe neutronéw w jadrze atomu; stabilne badz
promieniotwdércze, znajduja szerokie zastosowanie w réznych
dziedzinach nauki. Im wieksza jest wzgledna réznicy ich mas

tym wieksze sa réznice wtasnosci fizykochemicznych czasteczek
tworzonych przez takie izotopy (tzw. efekt izotopowy). Czasteczki

L Nitrate and Nitrite in Drinking-water. Background document for development
of WHO Guidelines for Drinking-water Quality. World Health Organization, 2011
2 Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dn. 31 marca 2011 r. w sprawie naturalnych
wod mineralnych, wod zrédlanych i wéd stotowych.

podstawione ciezkimi izotopami sa mniej mobilne, a ich energia
wigzania jest wieksza niz odpowiednich molekut zawierajacych
tylko lekkie izotopy. Dlatego tez np. w reakcjach przeprowadzanych
przez mikroorganizmy preferowane sg lekkie izotopy, 'H,"0 tatwiej
odparowujg z uktadu niz 'H,"0 czy 'H,H™0, a Ca™CO, rozpuszcza sie
szybciej w Srodowisku kwasnym niz Ca™CO,. Znajomos¢ procesow,
w jakich uczestnicza poszczegélne zwiazki chemiczne i tego, w jaki
sposéb modyfikuja sktad izotopowy powstajacych produktéw
umozliwia rozréznienie poszczegélnych zrédet badanych zwigzkéw
i identyfikacje proceséw zachodzacych z ich udziatem.

Azot jest jednym z pierwiastkéw biogennych, szeroko
rozpowszechnionym we wszechswiecie. Tworzy szereg zwigzkéw
chemicznych, m.in. wchodzi w sktad aminokwaséw czy DNA; jest
niezbedny do prawidtowego funkcjonowania i rozwoju organizmow.
Jednakze najwigkszy zbiornik azotu, jaki stanowi atmosfera, jest

w zasadzie nieosiagalny dla wigkszosci organizmoéw. Ze wzgledu

na bardzo silne wigzanie potréjne w czasteczce N, (945,33 kJ/mol),
jedynie nieliczna grupa bakterii zwanych diazotrofami zdolna jest do
wigzania molekut N,, zuzywajgc w tym procesie 16 ATP na 1 czasteczke
N, (Young 1992). Do bardzo dobrze rozpuszczalnych w wodzie i bardzo
tatwo przyswajalnych przez organizmy zwiazkéw N naleza azotany.
Ich zawarto$¢, w odpowiednich ilosciach niezbedna, w nadmiernych
moze by¢ szkodliwa, a nawet zabdjcza dla niektérych konsumentéw.

NEGATYWNE SKUTKI NADMIERNYCH STEiEI\'I AZOTANOW
W WODZIE PITNE)

Azotany nie stanowia bezposredniego zagrozenia dla cztowieka;

sg stosunkowo szybko wchtaniane z przewodu pokarmowego
konsumenta i wydalane w niezmienionej postaci wraz z jego moczem
(Niewczas i in. 2006). Szkodliwos¢ nadmiernej ilosci NO, wigze sie

z faktem, iz w uktadzie pokarmowym, w srodowisku kwasnym ulegaja
konwersji do azotynéw, NO,’, a te mogg zaszkodzi¢ cztowiekowi na
kilka sposobéw, prowadzac do methemoglobinemii badz tez biorac
udziat w powstawaniu rakotwérczych nitrozoamin.

Methemoglobinemia zaburza funkcjonowanie uktadu krazenia krwi

w organizmie: jony NO," ulegajg redukcji do NO,, te za$ utleniajg jony
Fe? do Fe*, niezdolnych do przytaczania i przenoszenia tlenu. Jest
szczegblnie grozna u niemowlat ponizej 6 miesiagca zycia, gdyz u nich
wskutek zbyt matej ilosci odpowiedniego enzymu, odpowiedzialnego
za przeprowadzenie hemoglobiny z postaci ferri- do ferro-, redukcji
ulega az 10% azotanéw (o methemoglobinemii méwimy wtedy, gdy
stezenie methemoglobiny we krwi przekroczy 1,5%; www.des.nh.gov).

Azotyny maja takze destrukcyjny wptyw na witaminy z grup A i B,

a takze na karotenoidy; moga prowadzi¢ do zaburzen pracy tarczycy
oraz procesu wchtaniania biatek i ttuszczéw przez organizm
(Smoczyniski & Skibniewska 1996). Dlatego tez wprowadzono normy
dla zawartosci NO, i NO,” w wodzie pitnej. Maksymalne stezenia,
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AZOTANOW (5'5N,

POCHODZENIA

uznane przez Swiatowa Organizacje Zdrowia za bezpieczne dla
konsumentéw, wynosza w przypadku azotanéw: 50 mg NO," /dm?
oraz w przypadku krotkoterminowej ekspozycji 3 mg NO,"/dm? (dla
ekspozycji dtugoterminowej - kilkukrotnie nizsze) Aydin 2013).

Kolejnym niebezpieczeristwem zwiazanym ze zbyt wysoka zawartoscia
azotanéw w wodzie jest tzw. ,zakwit glonow”, ktéry w konsekwencji
prowadzi¢ moze do eutrofizacji rezerwuaru.

PODSTAWOWE WIELKOSCI W BADANIACH 1ZOTOPOWYCH

Ponizej wprowadzone zostana podstawowe wielkosci zwigzane
z badaniami izotopowymi, ktére beda uzywane w dalszej czesci pracy.

Stosunek izotopowy, R, rowny jest stosunkowi zawartosci rzadko
wystepujacego izotopu do zawartosci izotopu najbardziej
rozpowszechnionego (zwykle izotopu ,ciezkiego” do ,lekkiego”)
w danym pierwiastku badz czasteczce (réwn. 1):

X
R=— M

gdzie "X i X oznaczaja kolejno rzadko i powszechnie wystepujacy
izotop.

Sktad izotopowy pierwiastka podaje sie zwykle w notacji delta,
wskazujacej na wzgledne odchylenie stosunku izotopowego prébki od
wzorca, wyrazone w promilach (réwn. 2):

6 [%0] - ( prrébce _

R wewzorcu

1) *1000 @

Dodatnia warto$¢ 6 oznacza wzbogacenie, zas ujemna - zubozenie
probki w ciezki (rzadki) izotop danego pierwiastka.

Azot posiada dwa izotopy trwate, “N (99,635%) i N (0,365%).
Abundancja izotopu N w powietrzu jest stata i wynosi N/*“N

= 0,0036765 (Joo i in. 2013). Dlatego tez sktad izotopowy azotu,
wyrazony w notacji 6 (réwn. 3) podaje sie w odniesieniu do azotu
atmosferycznego.

15N

14N
6b
SI5N [Yo] = | poridee — 1

14
we wzorcu

*1000 3)

Tlen ma trzy izotopy stabilne, 0 (99,757%), 70 (0,038%) oraz ®0
(0,205%) (Rosman & Taylor 1999). Warto$¢ 680 (réwn. 4) podawana
jest w odniesieniu do miedzynarodowego wzorca VSMOW (Vienna
Standard Mean Ocean Water).

5'30)

wprébce 1

5180 [%o] = * 1000 )

we wzorcu

Bardzo przydatna wielkoscig jest wspétczynnik frakcjonowania
izotopowego, a, ., opisujacy ilosciowo proces frakcjonowania
izotopowego przez poréwnanie stosunkdw izotopowych 2 substancji
w stanie réwnowagi chemicznej (A<=> B) lub transformacji chemicznej
badz fizycznej (A=>B). Wspétczynnik a, , opisany jest rown. 5:

R
Agja = é )

Efekty izotopowe sg zwykle bardzo mate, wiec a=1. Dlatego tez
frakcjonowanie wyrazane jest réwniez poprzez wspétczynnik

wzbogacenia izotopowego, €_, . (réwn. 6) jako odchylenie od jednosci:

£ps [%0] = (@pys — 1) * 1000 = (’;—” - 1) *1000 ®)

gdzie indeksy s i p oznaczaja odpowiednio substrat i produkt danej
reakcji. Wielko$¢ ta w przyblizeniu jest réwna réznicy wartosci obu
delt (produktu i substratu), co opisuje réwn. 7:

Ep/s = Oproduktu — Osubstratu = ~Es/p @]

Wielkos$¢ ta jest bardzo przydatna przy teoretycznym modelowaniu
procesow cykli biogeochemicznych poszczegélnych pierwiastkéow
w przyrodzie. Warto$¢ dodatnia (ep/5>0) oznacza wzbogacenie,

za$ ujemna (g, <0) zubozenie produktu w ciezki izotop danego
pierwiastka, w stosunku do substratu.

PROCESY MODYFIKUJACE SKtAD IZOTOPOWY AZOTANOW

Obieg azotu w przyrodzie zdominowany jest przez reakcje
przebiegajace przy udziale mikroorganizméw. Schemat biologicznego
cyklu N zostat przedstawiony na Rys. 1. Do najwazniejszych procesoéw,
w ktérych uczestnicza azotany, zaliczy¢ mozemy nitryfikacje,
denitryfikacje, asymilacje oraz dysymilacje.

)
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1)

NOy [+5)

nitryfikacja

nitryfikacja

nitryfikacja

asymilacja,
dysymilacia,
anarmmox  detoksykacja

denitryfikacja

wigzanie
bisdogiczne

Rys. 1. Schemat biologicznego cyklu
azotu (Richardson 2001, zmodyfikowane).
W nawiasach podano stopier utlenienia
azotu w danym zwigzku.

Azotany sg produktem reakcji zachodzacych w pierwszym

z wymienionych procesoéw, nitryfikacji. Proces ten przebiega

w Srodowisku tlenowym, dwustopniowo; w pierwszym etapie jony
NH,* s3 utleniane do NO,, w drugim: NO,  utleniane sg do NO,".
Pierwszy etap przeprowadzany jest np. przez bakterie Nitrosomonas,
Nitrosospira czy Nitrosovibrio (Prosser 2005), a produktem posrednim
jest hydroksyloamina. Drugi, utlenianie azotynéw do azotanéw,
przebiega przy udziale bakterii Nitrobacter, Nitrospiran czy
Nitrococcus. W korzystnych warunkach dla przebiegu obydwu reakgji,
drugi etap nastepuje tak szybko po pierwszym, ze wyklucza mozliwos$¢
nagromadzenia azotynéw. Optymalne warunki pH dla rozwoju
bakterii Nitrosomonas to 8,2+0,3; dla Nitrobacter: 7,9+0,4, za$ stezenie
rozpuszczonego O, powinno sie zawiera¢ w zakresie 1-1,5 mg O,/dm?
(Park i in. 2007). Mikroorganizmy moga wprawdzie adaptowac sie do
bardzo zréznicowanych warunkéw, jednak generalnie nitryfikacja

jest nizsza przy niskich: pH, stezeniu O, oraz wilgotnosci gleby,

a takze przy wysokim stosunku C/N (Kotowska & Wtodarczyk 2005).

Z procesem nitryfikacji wiaze sie znaczace frakcjonowanie izotopowe;
wartosci 615N powstatych jonéw NO,” mogg by¢ nizsze nawet o ponad
30%o w stosunku do wartosci 8N dla jonéw amonowych (np. Mariotti
1981, Casciotti 2009).

Asymilacjg nazywamy przyswajanie przez rosliny prostych zwiazkéw
nieorganicznych zawierajgcych azot, takich jak NO,, NO, i NH,". Przy
udziale odpowiednich enzyméw jony azotanowe (lub azotynowe)
ulegaja redukcji do NH,, ktére z kolei zostajg przetworzone w materie
organiczna. Powstajace produkty zubozone sa w ciezszy izotop,

jednakze jak wykazuja badania frakcjonowanie izotopowe jest
w tym przypadku znacznie mniejsze niz w przypadku nitryfikacji;
w przypadku N zwykle nie przekracza 10%o (Granger i in. 2004).

Dysymilacjg okresla sie wykorzystanie przez bakterie w warunkach
anaerobowych utlenionych form azotu (NO,” lub NO,’) jako
alternatywnych do wolnego tlenu akceptoréw elektronéw (Kotowska
& Wtodarczyk 2005). Redukcja azotanéw prowadzi w tym wypadku do
wytworzenia azotynéw lub amoniaku, a proces ten zwany jest ogélnie
oddychaniem azotanowym. Jesli gtéwnym produktem redukcji NO,
jest amoniak, méwimy o fermentacyjnej redukcji azotanéw (Fenchel
i in.1997), za$ w przypadku redukcji azotanéw do N,O lub N, méwimy
o denitryfikacji. Dysymilacyjna redukcja NO,” do NH," moze zachodzi¢
w takich samych warunkach jak denitryfikacja wtasciwa i wtedy
stanowi konkurencje w wykorzystaniu jon6w azotanowych (Tiedje
1981).

Denitryfikacja, wieloetapowa redukcja azotanéw do N, lub

N,O, przeprowadzana jest przez niektére szczepy bakterii
heterotroficznych (Pseudomonas, Micrococus, Alcaligenes,
Flavobacterium, Bacillus, Achromobacter) lub autotroficznych
Thiobacillus denitrificans. Bakterie nalezace do pierwszej grupy
uzyskuja energie w wyniku utleniania zwiazkéw organicznych;
bakterie autotroficzne: z utleniania zwiazkéw nieorganicznych.

Jak podaje Knowles (1982), w wigkszosci przypadkéw zachodzi
redukcja do N,, ale pewne grupy bakterii np. niektére gatunki
Chromobacterium, Micrococcus i Bacillus) nie posiadaja odpowiedniej
reduktazy, wiec denitryfikacja jest zakoficzona na etapie N,0. Istniejg
réwniez gatunki takie jak Achromobacter, ktére moga redukowac
NO,, ale nie sg w stanie zredukowac azotanéw. Kazdy etap redukgji
podczas denitryfikacji katalizowany jest przez odpowiedni enzym.
Ogélnie za korzystne dla procesu denitryfikacji przyjmuje sie stezenie
tlenu <0,5mg 0,/dm? (Szewczyk 2005).

Denitryfikacja jest skuteczng metoda usuwania azotanéw, w zwiazku
z tym proces ten jest stosowany w niektérych oczyszczalniach
Sciekéw. Denitryfikacja jest procesem, z ktérym zwigzane jest
znaczne frakcjonowanie izotopowe (nawet do kilkudziesieciu %o;
Lehmann i in. 2003, Casciotti 2009, Ddhnke & Thamdrup 2013).
Wptywa w charakterystyczny sposéb na wartos¢ 6N w azotanach:
wraz z obnizaniem sig stezenia azotanéw wartos¢ 6N rosnie
eksponencjalnie (Chmura, 2008).

PROCES REAKCJA

E [%0]

Nitryfikacja NH,*—NO, +14 do 38 %o
NO,—NO, - 12 %o

Denitryfikacja NO,—NO, +13 do +30 %o
NO,—NO +5 do +25 %o
N20—>N2 +4 %o do +13 %o

Asymilacja NO_ NO,—NO, +5 do +10 %o

Tabela 1. Wspétczynnik wzbogacenia
izotopowego azotu, £, , w réznych procesach
biochemicznych (na podstawie Casciotii, 2009
i odnosniki stamtqd).
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Sktad izotopowy NO,” moze by¢ modyfikowany réwniez wskutek
procesoéw sorpcji/desorpcji - centra anionowymienne preferuja
wymiane lekkich izotopéw w jonie NO, (Delwiche & Stein 1970),
jednak w tym przypadku frakcjonowanie jest raczej niewielkie.
W tabeli 1 przedstawiono wartos¢ wspétczynnika wzbogacenia
izotopowego, £, dla kilku istotnych procesow cyklu azotowego.

MOZLIWOSC IDENTYFIKAC)I POCHODZENIA AZOTANOW NA
PODSTAWIE BADAN CHEMICZNYCH I IZOTOPOWYCH

Analizy chemiczne pozwalaja nam na wyznaczenie zawartosci
poszczegblnych sktadnikéw w wodzie; okreslenie, czy badana
woda jest przydatna do spozycia i do jakiej kategorii nalezy. Nie
pozwalaja nam jednakze na okreslenie, jakie jest ich pochodzenie.
Jest to szczegblnie istotne w przypadku zbiornikéw wody pitnej,

w ktérych poziom stezenia azotandw jest zbyt wysoki. Identyfikacja
gtéwnych zrédet azotandw oraz proceséw zachodzacych w cyklu
biogeochemicznym azotu jest mozliwa dzieki analizie sktadu
izotopowego N i O w azotanach, uzupetnionych danymi nt. zmian
koncentracji zwiazkéw N w cyklach sezonowych (np. Jaffe 1992,
VitouSek i in. 1997, Piatek i in. 2005, Mayer 2005, Kendall i in. 2007,
Casciotti 2009).

Dzieki licznym badaniom poswieconym tej tematyce znane sa
obecnie zakresy zmiennosci sktadu izotopowego azotanéw (6N, 5'®0)
pochodzacych z réznych naturalnych badz tez antropogenicznych
zrédet (Rys. 2). W niektdrych przypadkach zakresy te cze$ciowo
pokrywaja sie, jednakze znane sa takze trendy zmiennosci
koncentracji NO, oraz ich sktadu izotopowego (6®N i/lub 6™0)
zwigzane z procesami biologicznymi badz tez mieszania sie wod

z réznymi zrédtami azotanoéw, dzieki czemu mozliwa jest identyfikacja
procesow zachodzacych w badanym wodach (np. Mayer 2005; Kendall
i in. 2007, Mayer i in. 2013, Gebus & Hatas 2015, Gebus 2016).
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Rys. 2. Typowe zakresy zmiennosci 6*N i 60 azotanow
pochodzgcych bgdz powstatych w procesie nitryfikacji

z réznych zrédet N (Kendall i in. 2007, zmodyfikowane). Strzatka
wskazuje tendencje zmian 6N i 60 w pozostatych azotanach
podczas denitryfikacji (zaktadajgc poczgtkowe wartosci 6N =
+7%o 0raz 60 = +1%.o).

Na Rys. 2 przedstawiono typowe zakresy zmiennosci 815N

i 6180 azotanéw pochodzacych z réznych zrédet i powstajacych

w charakterystycznych procesach cyklu N, jak nitryfikacja czy
denitryfikacja - proceséw wptywajacych w najwigkszym stopniu na

modyfikacje sktadu izotopowego azotanéw (->Tab. 1). Do gtéwnych
zrédet NO,” w wodach mozemy wiec zaliczy¢ cztery zbiorniki: azotany
pochodzace z depozycji atmosferycznej, nawozéw sztucznych, sciekdw
badz nawozéw naturalnych czy tez procesu nitryfikacji zachodzacego
w glebie (Mayer 2005). Najszerszy zakres zmiennosci 6'¥0-NO,”
zauwazy¢ mozemy dla opadéw atmosferycznych, zas §”N-NO," dla
azotanow powstatych w procesie nitryfikacji oraz NO," ze Sciekow

i nawozoéw naturalnych.

Jak wskazuje Mayer (2005), jony NO,” w wodach podziemnych lub
powierzchniowych rzadko maja taki sam sktad izotopowy jak azotany
w nawozach sztucznych lub opadach atmosferycznych. Przyjmuje sig
zwykle, ze niskie wartosci 860 (<+15%o) azotanéw w wodzie wskazuja,
ze NO,” z opaddéw atmosferycznych (60>+30%.) czy nawozéw
sztucznych (8§180~23%.) najprawdopodobniej ulegaja intensywnemu
cyklowi immobilizacji i mineralizacji w glebie (np. Mengis i in. 2001).
Pochodzace z pierwotnej czasteczki azotanu wszystkie trzy atomu
tlenu s3 usuwane podczas unieruchamiania NO,” w glebie, w wyniku
czego azotany pochodzace z opadéw atmosferycznych czy nawozéw
sztucznych traca swa oryginalna sygnature izotopowa. Wartosci 6180
<+15%o i 515N <+8%o badanych jonéw NO,” odpowiadajg azotanom
powstatym w procesie nitryfikacji zachodzacym w glebach, w ktérym
utleniane sa jony NH4+ pochodzace z unieruchomioych zwigzkéw N
badz z rozktadu materii organicznej. Proces nitryfikacji przebiega przy
udziale bakterii nitrykacyjnych preferujacych lekkie izotopy, dlatego
tez powstate NO,” s3 zubozone w ™N i 0.

Jak wida¢ na Rys. 2, zakresy zmiennosci wartosci 6®N czy tez 60
w niektdrych zbiornikach w pewnym stopniu pokrywaja sig, jednakze
dzieki potaczeniu analiz chemicznych i izotopowych (c-8; (gdzie C
oznacza stezenie, w tym przypadku NO,, zas & sktad izotopowy N lub
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Rys. 3. Trendy zmian wartosci 6N i 6*0 azotanéw oraz
stezenia NO,- podczas: a) denitryfikacji, b) mieszania sie
wod ze $ciekami i nawozami naturalnymi, c) mieszania
sie wéd z nawozami sztucznymi (Mayer 2005; Lesniak
2006).
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O w NO,") prowadzonych w cyklu sezonowym mozemy okresli¢, jakie
jest gtéwne zrédto azotanéw w badanych wodach i zidentyfikowac
procesy, w ktérych uczestniczg, a zatem réwniez warunki panujace

w badanym ekosystemie. Na Rys. 3 przedstawiono trendy zmian
wartosci 6®N i 6™0 azotanéw oraz stezenia NO, podczas denitryfikacji
(a) oraz zwigzanych z doptywem zanieczyszczen antropogenicznych
(b, ).

Jak wida¢ na powyzszym rysunku, dla procesu denitryfikacji mozemy
zaobserwowac znaczacy wzrost wartosci obydwu & w badanych
wodach, przy jednoczesnym spadku koncentracji NO,". Doptyw
azotanowych nawozéw sztucznych wptywa na wzrost wartosci 6180
w NO, przy jednoczesnym wzroscie ich stezenia, natomiast sktad
izotopowy N w NO,” wtasciwie nie ulega zmianie. Jesli natomiast do
zbiornika doptywaja scieki komunalne i nawozy naturalne, poza
wzrostem stezenia NO,” zaobserwujemy réwniez wzrost 615N. Nawet
jesli kilka zrédet azotanéw jest wprowadzanych do zbiornika, zwykle
jedno z nich ma najwiekszy udziat i zmiany obserwowane przy jego
udziale w zaleznosci c-6 sa najbardziej widoczne, a co za tym idzie
pozwalaja za okreslenie jego pochodzenia.

Jak wspominatam wcze$niej, obecnie rozwdj technik analitycznych
pozwala na analize sktadu izotopowego N i O w jonach NO,.

Jony NO," sg ekstrahowane z badanych wéd i przeprowadzane do
postaci zwiazku analizowanego pdzniej przy uzyciu spektrometru
mas; metody denitryfikacyjne, w ktérych wykorzystywane sa
odpowiednie szczepy bakterii pozwalaja na konwersje azotanu

do N,O i jednoczesne wyznaczenie wartosci obydwu delt. Do tej

pory opracowano rézne metody ekstrakcji azotandéw jak i ich

analizy izotopowej, ktdrych w tym miejscu nie bede przybliza¢
(wigcej szczegotdw na ten temat mozna znalez¢ m.in. w de Groot
2009 czy Gebus & Hatas 2015). Instytut Nauk Geologicznych PAN

w Warszawie, w ktérym obecnie jestem zatrudniona, posiada bardzo
dobrze wyposazone laboratoria umozliwiajace analize izotopowa
réznorodnych substancji chemicznych, zaréwno pod katem izotopédw
promieniotwdrczych, jak i stabilnych. W laboratorium dedykowanemu
analizie izotopéw stabilnych do dyspozycji pracownikéw pozostaja
m.in. trzy spektrometry mas potaczone z szeregiem przystawek
peryferyjnych, umozliwiajacych pomiary sktadu izotopowego lekkich
pierwiastkow istotnych dla $Srodowiska, jak H, C, N, O czy S, w ré6znego
rodzaju prébkach. Zakupione w ostatnich latach spektrometr Delta

V Advantage, potaczony z analizatorem elementarnym Flash 1112 HT
stanowig uniwersalne narzedzie do badan sktadu izotopowego, m.in.
do analizy izotopowej azotanéw (8N, §®0). Metoda umozliwiajaca
ekstrakcje NO," z réznego rodzaju wéd, a nastepnie analize ich sktadu
izotopowego jest obecnie wdrazana do oferty laboratorium.
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CYKL HYDROLOGICZNY W PRZYRODZIE

1 JEGO SKUTKI

Woda na $wiecie znajduje sie

w ciggtym zamknietym obiegu
pod wptywem energii stonecznej
i grawitacyjnej. Jest sktadnikiem
swiatowych ekosystemow oraz
czynnikiem warunkujgcym zycie
na Ziemi i tym bardziej powinna
by¢ przedmiotem szczegdlnej
troski.

Elementem napedowym cyklu hydrologicznego
jest energia stoneczna. Powoduje ona
podgrzewanie wody w oceanach i morzach,

a w konsekwencji jej parowanie. Para wodna
na skutek wznoszacych pradéw powietrza,
wywotanych réznicg temperatur w przekroju
pionowym atmosfery, jest przenoszona znad
oceanow w gorne warstwy atmosfery, gdzie
ulega schtodzeniu i kondensacji. Poziome
prady powietrza wystepujace w atmosferze
wywotane takimi czynnikami jak réznica
ci$nien, czy ruch obrotowy Ziemi, powoduja
ruchy chmur nad ladami i oceanami. W trakcie
tego procesu czasteczki wody w chmurach
zderzaja sie i tacza sie ze soba, powiekszajac
swoja mase. Po przekroczeniu masy krytycznej
spadaja na powierzchnie Ziemi w postaci
opadu.

Woda (tlenek wodoru, H20) w zwyktych
warunkach pozostaje ciecza, co stanowi
podstawowa anomalie wtasciwosci
dwusktadnikowych potaczen wodoru z innymi
pierwiastkami nalezacymi do tej samej

grupy uktadu okresowego, wedtug ktérego
woda bedaca w stanie ptynnym powinna
wystepowac w zakresie temperatur od - 80°C
do +95°C.

Okoto 97% Swiatowych zasobdéw wodnych
to wody stone wystepujace w morzach

i oceanach. Zaledwie 3% wod na Ziemi
stanowig wody stodkie, z tego ok. 2/3
zgromadzone jest w lodowcach, a pozostata

czes$¢ to wody gruntowe, gtebinowe oraz

rzeki i jeziora. Do naszej dyspozycji pozostaje
jedynie 0,5% zasobdéw ziemskich. Pomimo to,
Ziemie mozna metaforycznie okresli¢ jako
planete wodng, gdyz na ziemskiej scenie
ogladanej z perspektywy kosmosu dominujaca
role odgrywa woda. Zdaniem naukowcéw
zaden z surowcow nie wystepuje na Ziemi

w takiej ilosci jak woda. Od poczatku istnienia
cztowieka woda stuzyta do przetrwania, juz
przez naszych przodkoéw jej wykorzystanie
miato wszechstronny charakter. Woda
postuzyta wreszcie do rozwoju przemystu,
transportu, handlu, byta i jest wazna dla
powstajacych aglomeracji miejskich jak i dla
wsi. Mimo tego, ze na Ziemi znajduje sie duza
ilo$¢ zasobow wodnych, to jednak nalezy
stwierdzi¢, ze ich rozmieszczenie nie jest
rownomierne. Wskaza¢ mozna kilka przyczyn,
ktére w trakcie kosmologicznej ewolucji globu
ziemskiego uksztattowaty taki stan rzeczy, jak
na przyktad potozenie ladéw i charakterystyka
ich powierzchni oraz zréznicowanie
temperatur. 1lo$¢ wolnej wody na powierzchni
Ziemi jest — upraszczajac — niezmienna. Woda
ta jednak znajduje sie w ciagtym ruchu,

ktory przez badaczy zostat nazwany cyklem
hydrologicznym'.
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Cykl ten przedstawiony jest na schemacie 1.

Dokonujac krétkiej charakterystyki cyklu
hydrologicznego mozna powiedzie¢, ze jest
on naturalnym obiegiem wody na Ziemi.
Obejmuje procesy zachodzace zaréwno

w atmosferze, takie jak: parowanie,
kondensacja, opady, transport wilgoci;

w biosferze: pobieranie wody i jej oddawanie
w procesie oddychania, czyli transpiracji, jak
i w litosferze: wsigkanie, sptyw podziemny

i powierzchniowy. Warto doda¢, ze ciepto

z wody jest bardzo powoli oddawane do
atmosfery i dlatego zbiorniki - naturalne
oraz sztuczne - gromadza duzo ciepta, co
wptywa na ich otoczenie.

Na powierzchnie Ziemi spada kazdego

roku ok. 100 tys. km?® wody w postaci
opaddéw atmosferycznych. Ponad potowy
tych opadéw nie mozna bezposrednio
wykorzysta¢, gdyz szybko wyparowuja

z powrotem do atmosfery oraz transpiruja
z rosnacych roslin. Jest to ,zielona woda”,
ktorej nie mozna odzyskac. Stanowi ona
ok. 61% sumy rocznych opadéw. Pozostata
cze$¢ opaddw, to jest 39% sptywa do rzek,
jezior, bagien i wod gruntowych. Jest to
Lwoda niebieska”, ktéra mozna wykorzystac
w gospodarce, zanim nie wyparuje badz nie
sptynie do moérz i oceanéw?. W innym ujeciu
opady na Swiecie wynosza przecigtnie 710
mm w ciggu roku, z czego 470 mm wraca do
atmosfery w wyniku parowania a 240 mm
stanowi odptyw powierzchniowy, gruntowy
i wgtebny. Sredni czas zatrzymania wody

w atmosferze wynosi 9 dni, w glebie 1-2
miesigce (w postaci wilgoci), w rzekach

2-6 miesiecy, w jeziorach 50-100 lat,

w lodowcach 20-100 lat (na Antarktydzie

do 20 tys. lat), w oceanach 3,2 tys. lat,

ATMOSFER
0.013% 10 m? OPADY
29 % 10" m frok
B2 3 10" frok
PAROWANIE

TRANSPIRACAS 1

OPADY
324 % 107 m*irok

" |WODY PODZIEMNE
s AT % 10%m? frok

Schemat 1. Cykl hydrologiczny na Ziemi.
Zrédto: Opracowanie na podstawie:

w zbiornikach podziemnych 10-100 tys. lat.
Zatem wody podziemne oraz lodowce na
Grenlandii i Antarktydzie stanowia swego
rodzaju rezerwowe i strategiczne zasoby
wodne, a ich obieg w przyrodzie jest
znacznie wolniejszy.

Atmosfera otaczajaca Ziemie jest zasilana
przez stonce, co powoduje parowanie

wody oraz jej przemieszczanie w postaci
pary wodnej i chmur, nastepnie za$
kondensacje i opady w postaci deszczu

i $niegu. Woda opadowa osiaga koniec cyklu
hydrologicznego, gdy sptywa do oceanéw lub
powraca do atmosfery poprzez parowanie

z powierzchni ladéw albo transpiracje

z powierzchni roslin. Kazdy region $wiata
charakteryzuje sie swoim naturalnym
bilansem wodnym, na ktéry sktadaja sie
opady, ewapotranspiracja i odptyw wéd.
Najwieksza ilo$¢ wody jest gromadzona

w oceanach przez czas dtuzszy niz ten,

ktory jest potrzebny dla petnego cyklu
hydrologicznego. Ocenia sie, ze na okoto
1,386 mld km? Swiatowych zasobdéw wody

az 1,338 mld km? znajduje si¢ w oceanach.
Szacuje sie réwniez, ze oceany w okoto 90%
zasilaja proces parowania. W oceanach sa
prady, ktére maja wptyw na przemieszczanie
sie duzych mas wody wokét Ziemi. Ruchy

te maja wptyw na cykl hydrologiczny, jak
réwniez na ksztatt pogody na Ziemi. Na
przyktad Prad Zatokowy, dobrze znany ciepty
prad atlantycki, przemieszcza wode z Zatoki
Meksykanskiej poprzez Atlantyk w kierunku
Wielkiej Brytanii i Norwegii. Z predkoscia

60 mil (97 km) w ciagu doby Prad Zatokowy
niesie 100 razy wiecej wody niz wszystkie
rzeki Ziemi. Z kolei wzdtuz brzegéw Chile
ptynie na pétnoc od Antarktydy zimny Prad
Peruwianski (Prad Humboldta).

W duzej mierze parowanie oraz opady
decyduja o zachodzacym w przyrodzie

http://www.stronameteo.golonghorn.net/obrazy/bilans_hyd.gif

cyklu hydrologicznym. Parowanie to proces,
w ktérym woda zmienia swoja postac

z ciektej na gazowa. Jest to najwazniejszy
etap cyklu hydrologicznego, podczas ktdrego
woda pojawia sie w ziemskiej atmosferze

w postaci pary wodnej. Oceany, morza,
jeziora i rzeki przez parowanie dostarczaja
okoto 90% wilgoci do atmosfery, podczas
gdy pozostate 10% dostaje sie poprzez
transpiracje roslin. Parowanie ma miejsce
po dostarczeniu wodzie ciepta. Wtasnie ta
dostarczona energia sprawia, ze rozrywane
sg wigzania utrzymujace razem poszczegdlne
molekuty wody, dlatego tez woda szybciej
paruje podczas gotowania (w temperaturze
100°C, tj. 212°F) i zdecydowanie wolniej

w temperaturze bliskiej zamarzaniu. Gdy
wilgotnos¢ wzgledna powietrza wynosi
100%, co jest stanem petnego nasycenia,
parowanie nie moze wystapi¢. W procesie
parowania ciepto pobierane jest ze
$rodowiska i dlatego woda parujaca przez
nasza skére ochtadza ja.

Parowanie z oceandéw to gtéwny sposdb
przedostawania si¢ wody do atmosfery.
Duze powierzchnie oceanéw warunkuja
mozliwo$ci parowania wody. Mozna
powiedzie¢, ze w skali globalnej objetos¢
parujacej wody jest tego samego rzedu, co
objetos¢ wody docierajacej do powierzchni
Ziemi wraz z opadami. Nalezy podkresli¢, ze
wyglada to odmiennie w réznych regionach
geograficznych. Nad oceanami parowanie
jest wieksze niz opady, podczas gdy nad
ladami opady przewyzszaja parowanie. Duza
ilos$¢ wody parujacej z oceanéw wraca do
nich z opadami. Tylko okoto 10% objetosci
wody parujacej z oceandw przenoszona jest
nad lady, aby tam spas¢ z opadem. Molekuty
parujacej wody spedzaja okoto 10 dni

w powietrzu, zanim wrdca z powrotem na lad
czy do oceanu.
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Mapa 1. Globalny rozktad opadéw atmosferycznych.

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie: Water Reservoirs and Water Cycle.
http:/ [cnx.org/contents/1741effd-9cda-4b2b-a91e-003e6f587263@43.2:2

Rowniez w przypadku opadéw zachodzi
nieréwnomierny rozktad, poniewaz

w poszczegoblnych czesciach Swiata réznia sie
one wielkoscia. Nawet w jednym panstwie,
czy jednym miescie moga by¢ znacznie
zréznicowane. Dla przyktadu w Atlancie

w Georgii (USA) podczas letniej burzy opad
na jednej ulicy moze wynie$¢ 20-30 mm

lub wigcej, podczas gdy w promieniu kilku
kilometrow wokét nie wystapi on w ogble.

Z kolei, wielko$¢ miesiecznych opadéw

w Georgii jest czesto wyzsza niz w Las Vegas
w Nevadzie w ciggu catego roku. Swiatowy
rekord $redniorocznego opadu ($rednia

z 30 lat) nalezy do Mount Wai”ale"ale na
Hawajach - 11640 mm, czyli 11,64 m(450 cali).
Natomiast wyjatkowo wysoki roczny opad
deszczu odnotowano w Cherrapunji w Indiach
w okresie pomiedzy sierpniem 1960 roku

a lipcem 1961 - 26470 mm (tj. przecietnie
72,5 mm kazdego dnia!)*. Natomiast
wyjatkowo niskie opady wystepuja w Arica

w Chile, gdzie w okresie 14 lat (1903-1918)

nie padato, przy czym $redni roczny opad
liczony w ciggu 59 lat wynidst przecietnie
0,76 mm (ale w 2015 roku zanotowano tam
wyjatkowo obfite opady). W Polsce $rednia
wynosi przecigtnie ok. 620 mm rocznie, przy
czym najnizsze opady sa odnotowywane

w stacjach pomiarowych w Srodkowej Polsce
(w Kaliszu, Toruniu, Poznaniu - od 392 mm
rocznie), a najwyzsze w Tatrach i Sudetach (do
1229 mm rocznie). Nierébwnomierny rozktad
opaddw na $wiecie prezentuje mapa 1.

Woda, ktdra jest zmagazynowana przez dtugi
okres w lodzie, lodowcach i $niegu, jest

stata czescia cyklu hydrologicznego. Znaczna
ilos¢ lodu, bo prawie 90% Swiatowych
zasobdw, pokrywa Antarktyde. Léd, ktory jest
zgromadzony na Grenlandii, stanowi ok 10%
catkowitej masy lodu i stanowi wazny element
cyklu hydrologicznego Ziemi. Jego objetos¢
oceniana jest na 2,5 mln km?. Léd narastat

przez wieki w wyniku duzych opadéw $niegu.
Srednia gruboé¢ ladolodu grenlandzkiego
wynosi 2135 m, w najgrubszym miejscu

l6d ma ponad 3 km. Léd jest tak ciezki, ze
lad znajdujacy sie pod nim odksztatca sie
przybierajac forme misy. W ostatnich latach
w wyniku ocieplenia klimatu, obserwujemy
cofanie sie lodu w Arktyce, ale trudno jeszcze
wyrokowac o perspektywach ladolodu na
Grenlandii. Podobna sytuacja zaczyna sie
pojawiaé na Antarktydzie, ale tylko w jej
zachodniej czesci.

Woda, ktéra dociera do powierzchni ladu

w postaci deszczu czy $niegu, wnika w gtab
gruntu. Ilos¢ infiltrujacej wody zalezna jest
od réznych czynnikdéw. Infiltracja opadu,
ktéry dotart do pokrywy lodowej Grenlandii,
jest mata, podczas gdy w innych obszarach
globu ziemskiego jest duza, np. w USA.
Czesd¢ infiltrujacej wody pozostaje ptytko
pod powierzchnia gruntu, skad przesigkajac
zasila rzeki i strumienie. Cze$¢ wody moze
infiltrowac gtebiej, docierajac do wod
podziemnych. Jezeli te warstwy wodonosne
nie sa zbyt gteboko, mozliwe jest uwalnianie
nagromadzonej wody poprzez studnie. Woda
w gruncie moze pokonywac duze odlegtosci
i pozostawac w nim przez dtugi czas,

zanim zasili strumienie, rzeki czy oceany.
Infiltrujgca woda opadowa tworzy w gruncie
dwie strefy: nienasycona (aeracji) i nasycona
(saturacji). W strefie aeracji znajduje sie
wolna woda, ale grunt nie jest nig nasycony.
W gornej czesci strefy nienasyconej

mamy warstwe gleby a jej struktura jest
ksztattowana przez system korzeniowy
roélin. Woda z tej strefy wykorzystywana jest
przez rosliny do swojego rozwoju. Ponizej
strefy nienasyconej znajduje sie strefa
nasycona, w ktérej woda wypetnia catkowicie
przestrzenie pomiedzy czasteczkami gruntu.
Czes$¢ infiltrujacych opadéw prowadzi do
powstania wéd gruntowych. W gruncie

cze$¢ wody przemieszcza sie blisko jego
powierzchni i szybko przedostaje si¢ do rzek
i strumieni. Za pomoca sit grawitacyjnych
cze$¢ wody wnika w gtebsze warstwy gruntu.
Zatem znaczna ilo$¢ wody jest zatrzymywana
w gruncie. Porusza sie tam znacznie

wolniej, ale nadal jest elementem cyklu
hydrologicznego. Ponizej znajduje sie strefa
nasycona, ktéra tworzy wody podziemne

lub warstwy wodonosne. Jest to olbrzymi
magazyn wody na Ziemi, od ktérego zalezy
codzienne zycie ludzi na catym $wiecie®.

Proces hydrologiczny ma podstawowe
znaczenie dla krystalizowania sig ilosci
zasobow wodnych na réznych kontynentach.
Jest to proces naturalnego obrotu wody

w atmosferze ziemskiej. Wydaje sig, ze

ten proces w poczatkowych okresach
ewolucyjnego ksztattowania sie Ziemi
wygladat inaczej, w takim réwniez sensie, ze
wptywu nan nie miata dziatalnos¢ cztowieka.
Obecnie jest on determinowany takze

przez dziatalnos$¢ gospodarcza, szczegélnie
przez zmiany powodowane w okreslonych
ekosystemach, co z kolei wptywa na zmiany
klimatu.

1 J. Weiner: Zycie i ewolucja biosfery. PWN,
Warszawa 2003, s. 47-51.

2 J.R. Craig, D. J. Vaughan, B. J. Skinner: Zasoby
Ziemi. PWN, Warszawa 2003, s. 406.

8 P. Kowalczak: Konflikty o wode. Wydawnictwo
Kurpisz, Poznan 2007, s. 345-349; W.Chmielewski:
Cele i zadania gospodarki wodnej jako dziatu
gospodarki narodowej. Zaktad Godspodarki Wodnej
Politechniki Krakowskiej, Krakow 2013, s. 23.

4 Global Weather & Climate Extremes. World
Meteorological Organization; http:/wmo.asu.edu/

° R. Long: Obieg wody, http:/ga.water.usgs.gov/edu/
watercyclepolish.html
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WSTEP

Podstawowym problemem przy projektowaniu uje¢ wody na rzekach
i potokach gérskich, z uwagi na duza zmiennos¢ przeptywoéw, jest
okreslenie zasobow dyspozycyjnych i eksploatacyjnych.

Zasoby dyspozycyjne wod powierzchniowych to odptyw w okreslonym
czasie i ustalona gwarancja, mozliwy do zagospodarowania przy
uwzglednieniu warunkoéw srodowiskowych, bez wskazywania
lokalizacji ujecia wody.

Zasoby eksploatacyjne wéd powierzchniowych to objetos¢ wody
mozliwa do pobrania w konkretnym przekroju cieku (przekroju ujecia
wody) w okreslonym czasie i ustalong gwarancja, przy zachowaniu
przeptywu nienaruszalnego (hydrobiologicznego) i wymaganego.

Przeptywem nienaruszalnym jest przeptyw odpowiadajacy
granicznemu napetnieniu koryta cieku, przy ktérym zachowane sa
podstawowe procesy biologiczne ekosystemu wodnego.

Przeptywem wymaganym jest przeptyw, ktéry musi by¢ pozostawiony
w cieku z uwagi na innych uzytkownikéw, okreslony wedtug kryterium
eksploatacyjnego (istniejace nizej ujecia wody), krajobrazowego i in.
z uwzglednieniem hierarchii spetnienia potrzeb.

Zasoby eksploatacyjne okresla sie zatem, na podstawie wczesniej
obliczonych zasobéw dyspozycyjnych w obszarze bilansowym
(regionie wodny, dorzeczu, zlewni).

Metoda oceny zasobéw dyspozycyjnych zawarta zostaty w ,,Metodyce
jednolitych bilanséw wodnogospodarczych” (Metodyka ..., 1992).
Baze hydrologiczng zasobéw dyspozycyjnych wéd powierzchniowych
stanowi wieloletnie ciagi quasi-naturalnych przeptywéw

$rednich okresowych (dekadowych lub dobowych) w przekrojach
wodowskazowych. Poniewaz przekroje bilansowe, w tym przekroje
uje¢ wody nie pokrywaja sie z przekrojami wodowskazowymi lub
znajduja sie w zlewniach niekontrolowanych, zachodzi koniecznos$¢
przenoszenia informacji hydrologicznej stosujac zwykle metody
interpolacji i ekstrapolacji w ramach analogii hydrologiczne;j.

W zlewniach gérskich zbudowanych z utworéw fliszowych,

w strefie przeptywoéw niskich bardzo czesto zasada ta nie jest
spetniona. Przenoszenie przeptywow z przekroju kontrolowanego
do niekontrolowanego (ujecia wody) powinno opierac sie na
synchronicznych pomiarach przeptywu w obu przekrojach

i na tej podstawie nalezy okresli¢ funkcje przeniesienia
przeptywéw okresowych, niezbednych do wykonania bilansu
wodnogospodarczego.

Metodyke oceny zasobdw dyspozycyjnych przedstawiono na
przyktadzie potoku Wilkéwka, gdzie zbyt niskie zasoby dyspozycyjne
w przekroju istniejacego ujecia wody uniemozliwiaja zaopatrzenia
w wode mieszkancéw z odpowiednia gwarancja.

ZASOBY DYSPOZYCY)NE | EKSPLOATACY)NE

Podstawowym elementem bilansu wodnego zlewni, w ramach ktérego
poréwnuje sie zasoby dyspozycyjne z aktualnymi i prognozowanymi
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potrzebami uzytkownikéw, s wtasciwie okreslone przeptywy
o okreslonej gwarancji (Wiezik i in. 1996).

W tym celu szereg statystyczny przeptywéw dobowych Q, z okresu
wielolecia przeksztatcono w szereg uporzadkowany o wyrazach
uszeregowanych od wartosci najwiekszej do najmniejszej:

0= 0Qn O1)292)293) - 2 Omy Q)]

Przeptywy dyspozycyjne o okreslonej gwarancji czasowej Q, obliczono
Ze Wzoru:

Q=9 ()

Gdzie wskaznik z okresla pozycje w ciagu rozdzielczym przeptywéw
dobowych jako wartos$¢ catkowita iloczynu liczebnosci szeregu n
i zatozonej gwarancji czasowej g.

z=E(n-g) (3)

W zlewniach kontrolowanych przeptywy o odpowiedniej dla
uzytkownikéw gwarancji czasowej to wartosci, ktore wraz

z przeptywami wyzszymi wystapity przez okreslony czas

w analizowanym wieloleciu. Gwarancja pokrycia potrzeb wodnych
uzytkownika jest to stosunek liczby przedziatéw czasowych, w ktérych
zrealizowano zadanie zaopatrzenia w wode do liczby okreséw,

w ktdrych zostaty zgtoszone potrzeby. Gwarancja czasowa przyjmuje
wartosci z przedziatu [0,1], przy czym wyzsza warto$¢ oznacza wyzszy
stopien realizacji zadania.

Ocena aktualnych zasobdéw dyspozycyjnych wymaga okreslenia
przeptywu nienaruszalnego w charakterystycznych przekrojach
potoku ponizej ujecia wody. W zlewniach gérskich woda stanowi
wazny element $rodowiska, warunkujacy zachowanie wystepujacych
gatunkdw flory i fauny w srodowisku wodnym. Wartos¢
pozostawianego w cieku przeptywu nienaruszalnego uzalezniona
jest od przyjetego kryterium specyficznego dla wybranych
przekrojow (Wiezik, 2003). Jezeli nie wykonano odpowiednich badan
hydrobiologicznych do okreslenia przeptywu nienaruszalnego, mozna
wykorzystac jeden z przeptywéw charakterystycznych.

Wtasciwie okreslone zasoby eksploatacyjne sa dzi$ podstawa

dla uzyskania decyzji administracyjnych na pobér wody oraz
projektowania budowli hydrotechnicznych, trwale wspdtpracujacych
z ujeciami wody.

Sposob obliczania zasobdw dyspozycyjnych i eksploatacyjnych

w ,,Metodyce jednolitych bilanséw wodnogospodarczych” nie jest
wtasciwy dla oceny stopnia spetnienia gwarancji poboru wody

w przekrojach planowanych i istniejacych uje¢ wody. Bazujac na
krzywej sum czaséw trwania przeptywdw wraz z wyzszymi z okresu
wielolecia przy standaryzacji okresu obserwacyjnego otrzymujemy
w strefie przeptywéw niskich szereg uporzadkowanych wartosci
odzwierciedlajacych w sposéb ogblny charakterystyczne zmiany

przeptywu.

CHARAKTERYSTYKA HYDROGRAFICZNA ZLEWNI POTOKU WILKOWKA

Potok Wilkéwka o dtugosci 3,57 km jest prawobrzeznym doptywem
rzeki Biatej. Powierzchnia dorzecza wynosi 4,48 km?. Zlewnia potoku do
przekroju zapory zbiornika retencyjnego Wilkowice o powierzchni 2,32
km? potozona jest na potudniowo-zachodnich stokach Magurki (945,0

m n.p.m.), jednego z najwyzszych szczytdw gorskich Beskidu Matego.

GOrna, goérska czesc zlewni w znacznym stopniu zalesiona,
charakteryzuje sie duza zmiennoscia przeptywéw, obok gwattownych
wezbran pojawiaja sie gtebokie i dtugotrwate nizéwki. W Srodkowej

i dolnej czesci zlewni na terenie gminy Wilkowice (w rejonie gtéwnych
szlakéw komunikacyjnych) wystepuje znaczna antropopresja.
Przeptywy w duzej mierze uzaleznione sg od stopnia wykorzystania
zasobow wodnych.

W tej czesci zlewni nie ma wiekszych komplekséw lesnych i terenéw
o szczegblnych walorach przyrodniczych prawnie chronionych.
Przewaza w tym rejonie zabudowa rozproszona gminy Wilkowice.
Pobdr wody z potoku Wilkéwka dla zaopatrzenia ludnosci w wode
przeznaczona do spozycia, zgodnie z pozwoleniem wodnoprawnym
wynosi Q, = 6,7 dm*s™ pod warunkiem zachowania w korycie potoku,
ponizej obiektéw ujecia, przeptywu nienaruszalnego obliczonego
metodg H. Kostrzewy Q, = 4,0 dm*s” (Kostrzewa 1972).

OCENA NIEDOBOROW W PRZEKROJU UJECIA WODY

Problematyka niedoboréw wody na poczatku lat 90 ubiegtego

wieku zajmowat sie J. Punzet reprezentujacy krakowska szkote
hydrologii. Jego badania nad czasem trwania przeptywoéw niskich
doprowadzity do zdefiniowania podstawowych poje¢, w tym definicji
granicznej wartosci przeptywoéw niskich. Przyjeto, ze granica
pomiedzy przeptywami $rednimi i niskimi jest przeptyw Sredni
zwyczajny. Uzasadniaja te wielko$¢ analizy hydrologiczne w badanych
przekrojach wodowskazowych na potokach gérskich, z ktérych wynika,
ze warto$¢ $rednia z przeptywu $redniego rocznego (SSQ) i $redniego
niskiego (SNQ) zmieniata sie w granicach od 0,86 do 1,14 przeptywu
$redniego zwyczajnego (SZQ) (Punzet 1991).

Do okreslenia granicznej wartosci przeptywoéw nizéwkowych

w bilansach wodnogospodarczych nalezy raczej przyja¢ najwyzszy
przeptyw z minimalnych rocznych (WNQ), gdyz wartos$¢ te mozna
okresli¢ na podstawie obserwacji wieloletnich lub metoda analizy
hydrologicznej w zlewniach niekontrolowanych.

Zestawiajac roczne krzywe sum czaséw trwania przeptywéw wraz
z wyzszymi z okresu wielolecia w przekroju ujecia wody na potoku
Wilkéwka (rys. 1) stwierdzono znaczne odchylenie od wartosci

Rys. 1. Krzywe sum czaséw trwania przeptywow
w przekroju ujecia na potoku Wilkéwka
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sredniej w gornej strefie standw niskich, co moze $wiadczy¢ o duzej
losowosci formowania sie odptywu w matych zlewniach gérskich.

Analizujac wartosci dolnej obwiedni krzywych sum czaséw
trwania przeptywéw wynika, ze przeptyw wyzszy od przeptywu
dyspozycyjnego w przekroju ujecia wody trwat tylko przez 247 dni,
a wyzszy od przeptywu nienaruszalnego przez 302 dni. Oznacza
to, ze przez dwa miesigce w roku (62 dni) pob6r wody nie bytby
mozliwy, a ograniczony przez 55 dni.

Tworzac szereg rozdzielczy przeptywéw dla kazdego roku
hydrologicznego okreslono najdtuzszy i najkrotszy czas

ich trwania oraz prawdopodobieristwo empiryczne, ktére
przedstawiono na rys. 2. Do wyréwnania warto$ci empirycznych
zastosowano wielomiany, za pomoca ktérych obliczono
prawdopodobienstwa poza zakresem obserwacyjnym.

Wartosci przeptywow dla zadanego prawdopodobienstwa
stwarzaja mozliwos$¢ okreslenia krzywych deficytu wody przy
ustalonym poborze i przeptywie nienaruszalnym w korycie
ponizej ujecia wody (rys. 3). W przekroju ujecia wody na
potoku Wilkéwka przy poborze Q, = 6,7 dm*s™ i przeptywie
nienaruszalnym Q, = 4,0 dm*s™, $rednio raz na 100 lat (p = 1%)

Rys. 2. Prawdopodobieristwo czasow
trwania przeptywow niskich w przekroju
ujecia wody.
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Rys. 3. Deficyt wody w przekroju ujecia.

okres deficytowy bedzie trwat przez 3 miesigce (92 dni), a $rednio
raz na 10 lat (p = 10%) ponad dwa miesiace (69 dni).

Obliczajac wartosci przeptywdw dla okreslonych
prawdopodobienstw wyznaczono krzywe czaséw trwania
przeptywdéw o okreslonym prawdopodobienstwie wystapienia.

Z wykresu przedstawionego na rys 3. mozna odczytac liczbe dni
z deficytem wody dla przeptywdw o innym prawdopodobienstwie.

METODYKA BADAN

Potok Wilkéwka jest ciekiem niekontrolowanym, sporadycznie
w przekroju ujecia prowadzone byty pomiary przeptywu.
Codzienne przeptywy w przekrojach bilansowych potoku

w tym w przekroju ujecia wody okreslono metoda analogii
hydrologiczne;j.

W ,Metodyce jednolitych bilanséw wodnogospodarczych”
(Metodyka ... 1992) w sposdb bezposredni powigzano gwarancje
poboru wody w przekroju ujecia ze standaryzowanym czasem
trwania przeptywéw z okresu wielolecia. Jest to podstawowa
wada tej metodyki, poniewaz nie uwzglednia zmiennosci rocznych
i nie nalezy jej stosowa¢ do okreslania zasobéw wodnych

w rzekach i potokach goérskich. Podstawa do obliczenia gwarancji
przeptywdéw powinny by¢ krzywe sum czaséw trwania przeptywéw
wraz z wyzszymi okreslone oddzielnie dla kazdego roku
hydrologicznego (rys. 1), a jezeli zachodzi taka potrzeba powinny
by¢ odrebnie opracowane dla poétrocza letniego i zimowego.

Traktujac przeptywy w przekroju ujecia przy okreslonym czasie
trwania jako proces stochastyczny, nalezy okresli¢ rozktady
prawdopodobienstwa, w ktérych zmienng niezalezng jest
przeptyw Q. Modelami probabilistycznymi zastosowanymi do
opisu przeptywu w przekroju ujecia wody na potoku Wilkéwka
byty rozktady: normalny Gaussa, logarytmiczno-normalny
Glaltona i wyktadniczy Gumbela.

1 1(0-mY
f(Q):o\/ﬁ exl{—z[ . J } 4)

1 _1(lnQ-mY
f(Q—QJmex{ (2 ” ©
f@=aexpl-a(Q-u)-expl-a(Q-ul} ©)

gdzie:
flQ) - funkcja gestosci rozktadéw prawdopodobieristwa,
m, g, a, u — parametry rozktadéw.

Parametry rozktadéw estymowano metoda najwigkszej
wiarygodnosci. Stosujac testy zgodnosci Kotmogorowa i x?, w kazdym
przypadku dobrano odpowiedni rozktad prawdopodobienstwa dla
empirycznej zmiennej losowej.

Na rys. 4 przedstawiono dystrybuanty rozktadéw na tle
prawdopodobienstwa empirycznego, przy réznych czasach trwania
przeptywu. Na ich podstawie, okreslono gwarancje przeptywu
eksploatacyjnego w przekroju ujecia wody.

Aktualnie w przekroju ujecia wody na potoku Wilkéwka pobér wody
zgodnie z pozwoleniem wodnoprawnym wynosi Q_ = 6,7 dm*s™ przy
zachowaniu przeptywu nienaruszalnego Q, = 4,0 dm*s™.
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Rys. 4. Aktualna gwarancja przeptywu
eksploatacyjnego w przekroju ujecia wody.

Prawdopodobienstwo P, , ze przeptyw w przekroju ujecia wody
zostanie R - krotnie osiagniety w okresie t lat opisany jest zwykle
rozktadem Poissona, ktéry dobrze reprezentuje zjawiska losowe
w duzej probie przy niewielkim prawdopodobienstwie sukcesu
(Kaczmarek 1970).

tp)
p,,=! kp,) ety (7

gdzie:

p - prawdopodobienstwo przeptywu Q o ustalonym czasie trwania T,
t - dtugos¢ okresu w latach,

k - wielokrotnosc¢ osiagniecia okreslonego przeptywu.

Gwarancje przeptywu okreslono jako prawdopodobienstwo, ze

w okresie t lat przeptyw Q dla ustalonego czasu trwania T nie zostanie
osiagniety czyli:

gQ/T:R)/l ®)

Podstawiajac réwnanie (5) do (4) dla k = 0 ostatecznie otrzymujemy:

gor=e"" ©
gdzie:
g - gwarancja zmieniajaca sie w zakresie od 0 do 1,
p - prawdopodobienstwo,

t - czas obliczanej gwarancji w latach.

Dla matych, lokalnych uje¢ wody przy braku alternatywnych

mozliwosci zaopatrzenia w wode zwykle przyjmuje sie T =1rok,

a gwarancje poboru oblicza sie dla ustalonego czasu trwania

przeptywu umozliwiajacego eksploatacje zasobéw wodnych okreslona
w pozwoleniu wodnoprawnym. Zatem petne pokrycie zapotrzebowania
na wode wystepuje, gdy w potoku Wilkéwka w przekroju ujecia wody
przeptyw jest wyzszy lub co najmniej réwny Q = 10,7 dm*s™. Zapewnienie
zapotrzebowania na wodeg przez okres 365 dni przy bardzo niska
gwarancje g = 0,38 (rys. 5). Jezeli zatozymy, ze ograniczenie poboru
wody moze trwac przez 14 dni to gwarancja wzrosnie do g = 0,66. W tych
warunkach przy braku alternatywnych mozliwosci dodatkowego ujecia
wod powierzchniowych i podziemnych, racjonalnym rozwiazaniem
bytaby budowa matego zbiornika retencyjnego.

ZBIORNIK RETENCY)JNY WILKOWICE

Dla zwigkszenia gwarancji poboru wody poszukiwano
najkorzystniejszych pod wzgledem topograficznym i geologicznym
warunkéw retencjonowania wody w dolinie Wilkowki.
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Na podstawie analizy hydrologicznej po uwzglednieniu warunkéw
hydrogeologicznych okreslono lokalizacje zapory zbiornika
retencyjnego Wilkowice w km 2+300, w przekroju zamykajacym
niewielka ptaska doline, bezposrednio ponizej istniejacego ujecia
wody.

Sposrdd pozytywnych efektéw gospodarczych budowy matych
zbiornikéw retencyjnych wystepuja réwniez pewne korzysci

dla $rodowiska przyrodniczego. Zagrozeniem dla ekosystemu
rzecznego jest wysychanie potoku w okresie dtugotrwatych nizéwek,
spowodowane susza hydrologiczna. Do utrzymania wzglednej
homeostazy w ekosystemie musi by¢ zapewniona minimalna wielko$¢
przeptywu w potoku ponizej ujecia. Zbiornik retencyjny poprzez
wyréwnanie odptywu moze zagwarantowac wtasciwe warunki dla
wystepujacych w cieku biocenoz i zwigkszenie bioréznorodnosci.
Nawet ograniczona wzgledami topograficznymi pojemnos¢ zbiornika
Wilkowice istotnie wptynie na zwiekszenie gwarancji poboru wody,
zmniejszy zagrozenie powodziowe w dolinie potoku ponizej zapory,

a poprzez utrzymanie w dtuzszym okresie przeptywu nienaruszalnego
poprawie ulegna warunki zycia w ekosystemie wodnym.

W dolinie Wilkéwki wybudowano zapore ziemna jednorodna,

z materiatdw miejscowych zalegajacych w czaszy zbiornika z ekranem
szczelnym od strony wody gdrnej. Zapore zakwalifikowano do Il klasy
waznosci budowli hydrotechnicznych. Podstawowe parametry zapory
i zbiornika retencyjnego zestawiono w tabeli 1.

PARAMETR WARTOSC
WYSOKOSC ZAPORY

DLUGOSC KORONY ZAPORY
NORMALNY POZIOM PIETRZENIA (NPP) 480,00 M N.P.M.
MAKSYMALNY POZIOM PIETRZENIA (MAXPP) | 480,50 M N.P.M.
MINIMALNY POZIOM PIETRZENIA (MINPP)
DLUGOSCI ZBIORNIKA PRZY NPP
SREDNIA GLEBOKOSC PRZY NPP
POWIERZCHNIA ZALEWU PRZY NPP
POJEMNOSC ZBIORNIKA PRZY NPP

POJEMNOSC ZBIORNIKA PRZY MAXPP 29715 M@

Tabela 1. Parametry zapory i zbiornika
retencyjnego Wilkowice

Zwigkszenie gwarancji poboru wody z potoku Wilkéwka zalezy

z jednej strony od zmiennosci przeptywéw w okresie wielolecia
ze szczegdlnym uwzglednieniem przeptywdw niskich, a z drugiej
od pojemnosci uzytkowej zbiornika retencyjnego decydujacej

o wyréwnaniu odptywu.

Po wybudowaniu zbiornika retencyjnego przy poborze Q, = 6,7 dm*s™
i zachowaniu przepty-wu nienaruszalnego Q, = 4,0 dm*s™ oraz
zapewnieniu zapotrzebowania przez 365 dni gwarancja wzrosta z g =
0,33 do g = 0,65 (rys. 5). Jezeli zatozymy, ze ograniczenie poboru wody
moze trwac 14 dni, gwarancja osiagnie bardzo wysoka wartos¢ g =
0,92.

Przeprowadzona analiza wykazata, ze budowa zbiornika retencyjnego
w dolinie potoku Wilkéwka jest racjonalnym rozwigzaniem
poprawiajacym bezpieczeristwo zaopatrzenia w wode mieszkancéw
w okresie nizéwkowym.
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Rys. 5. Gwarancja przeptywu eksploatacyjnego
po wybudowaniu zbiornika retencyjnego

WNIOSKI

Na podstawie wykonanej analizy zasobéw dyspozycyjnych potoku
Wilkéwka ze szczegélnym uwzglednieniem zasobéw eksploatacyjnych
w przekroju ujecia wody sformutowano nastepujace wnioski:

1. Jak wykazaty badania ,Metodyka jednolitych bilanséw
wodnogospodarczych” nie jest wtasciwg do obliczania
zasobow dyspozycyjnych i eksploatacyjnych
w przekrojach uje¢ wody na rzekach i potokach
gorskich.

2. Analiza probabilistyczna przeptywoéw dla zadanego
czasu trwania daje mozliwos¢ okreslenia poboru

wody o zatozonej gwarancji.

3. Zasoby eksploatacyjne w przekrojach uje¢ wody
zaleza przede wszystkim od przeptywdw okresowych
(dobowych). Istotny wptyw na zasoby eksploatacyjne
ma réwniez przeptyw nienaruszalny, ktory musi by¢
pozostawiony w cieku ponizej ujecia.

4. Dla poprawy gwarancji poboru wody z ujec
istniejacych nalezy rozwazyc techniczno-ekonomiczne
mozliwosci budowy matych zbiornikéw retencyjnych
i magazynowania wody, ktéra moze znacznie poprawic
efektywnos¢ pracy systemu zaopatrzenia w wode.

LITERATURA

Kaczmarek Z. (1970) - Metody statystyczne w hydrologii i meteorologii.
Wydawnictwo Komunikacji i £acznosci, Warszawa.

Kostrzewa H. (1972) - Zasady okreslania przeptywu nienaruszalnego. Materiaty
Badawcze IGW Nr 14.

Punzet J. (1991) - Badania nad czasem trwania niskich przeptywow w rzekach
i potokach karpackich i mozliwos¢ wykorzystania rezultatéw w praktyce,
Wiadomosci Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej, Tom XIV(XXXV), Z. 1-4.

Wiezik B. (2002) - Rola matych zbiornikdw retencyjnych w zwiekszaniu zasobéw
dyspozycyjnych w zlewniach potokéw gorskich. Problemy zagospodarowania ziem
gorskich, Zeszyt 49, PAN Krakéw, s. 115-123.

Metodyka jednolitych bilansow wodnogospodarczych, Hydroprojekt Warszawa
1992.

— ZRODLO
NUMER 1 (54)



FIRMA SIDEL OTWORZYLA WE WROCLAWIU
NOWE BIURO, POPRZEZ KTORE CHCE

OFEROWAC SWOIM KLIENTOM JESZCZE
LEPSZA OBStUGE NA OBSZARZE EUROPY
SRODKOWO-WSCHODNIE.J.

Jako wiodacy dostawca urzadzen produkcyjnych i ustug w dziedzinie opakowan z PET,
puszek i opakowan szklanych na wyroby ptynne firma Sidel jest ceniona za jej globalne
doswiadczenie.

Sidel rozumie, jak wazna jest obecnosé blisko klienta w regionach, w ktorych firma
prowadzi dziatalnosc, a takze posiadanie dedykowanych, statych biur dla swoich lokalnych
przedstawicieli. Jest to czeScia zobowiazania Sidel, by lepiej zrozumie¢ produkty swoich
klientéw oraz rynki i tancuchy wartosci, w obrebie ktdrych prowadza dziatalnos¢. Wroctaw
— najwieksze miasto w zachodniej Polsce, jest rozwijajacym sie osrodkiem biznesu. Nowy
obiekt zajmuje powierzchnie okoto 500 m? i jest miejscem pracy 25 pracownikow dziatow
sprzedazy, serwisu, IT oraz finansow.

Pawet Warszawski, dyrektor handlowy Sidel na regiony Niemiec, Austrii, Szwajcarii,
Europy Srodkowo-Wschodniej oraz Rosji i Wspélnoty Niepodlegtych Parnstw méwi: ,Decyzja
o otwarciu nowej lokalizacji w Polsce, to niewatpliwie wtasciwe posuniecie, w trosce

o zadowolenie naszych klientdw. Bedziemy utrzymywacé

nasze wysokie standardy, jednoczesnie przyspieszajac nasz wzrost w Polsce

i na obszarze Europy érodkowo-Wschodniej. Nowy obiekt bedzie

doskonatym fundamentem dla dalszego rozwoju naszych mozliwosci.

Prognozy na 2017 rok wygladaja bardzo optymistycznie.”

Osoby odwiedzajace nowe biuro Sidel we Wroctawiu, beda miaty mozliwosé
poznania najnowszych innowacji firmy w dziedzinie opakowan, urzadzen i ustug.
Sa wsrdd nich min. ustugi Sidel Online — sieciowy interfejs
pozwalajacy na szybkie zamawianie

oryginalnych czesci zamiennych Sidel przez Internet.

Sidel z siedziba w Polsce, pomaga firmie lepiej zrozumiec
potrzeby lokalnych klientéw, co jest catkowicie spojne

z mottem Sidel, ktore brzmi:

.Performance through understanding”.

Sidel Poland Sp. z 0. 0.
ul. Robotnicza 46
53-608 Wroctaw

Tel: +48 71 727-00-10

www.sidel.com

Performance
through
Understanding
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