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Prezes Zarzadu KIG ,PR"

Szanowni Paristwo,

Oddajemy do Paristwa dyspozycji wydanie 64,
Jubileuszowego numeru Zrédta.

To szczegélne wydanie Zrédta upamietniajace
i zarazem podkreslajace wartosci spoteczne,
jakie od 25 lat determinowaty dziatanie

i rozwdj Krajowej Izby Gospodarczej
»Przemyst Rozlewniczy”, na rzecz $Srodowiska
producentéw wdéd i napojéw oraz firm z nimi
wspotpracujacych.

b

To szczegbdlne wydanie
Zrodta upamietniajgce

I zarazem podkreslajace
wartosci spoteczne, jakie
od 25 lat determinowaty
dziatanie i rozwoj Krajowej
Izby Gospodarczej
,Przemyst Rozlewniczy” (...)

KIG ,PR” zostata powotana przez Walne
Zgromadzenie Zatozycieli w dniu 29 listopada
1999 roku na mocy ,Ustawy o izbach
gospodarczych”. Walne Zgromadzenie
wybrato 15 osobowy sktad Rady Nadzorczej

i jej przewodniczacego Stanistawa Bizonia.
Na pierwszego prezesa zarzadu powotato
Mieczystawa Kucharskiego. Przed powstaniem
KIG ,PR” dziataty inne organizacje zrzeszajace
wokét siebie gtéwnie producentéow wéd
mineralnych, takie jak: Unia Producentow

- Polskie Naturalne Wody Mineralne, Izba
Gospodarcza ,Uzdrowiska Polskie”, w tym
sekcja wod mineralnych oraz Krajowe
Stowarzyszenie Napojow Bezalkoholowych.
Réwnolegle z powyzszymi organizacjami

dziatat tez Klub Polskiego Producenta
Napojéw.

KIG ,Przemyst Rozlewniczy” zostata
zarejestrowana 14 lutego 2000 roku

w Sadzie Rejonowym m.st. Warszawy.

W sktad nowo powotanej KIG ,PR” weszli
dawni cztonkowie Sekcji Wéd Mineralnych
Izby Gospodarczej ,,Uzdrowiska Polskie”,

Unii Producentdw - Polskie Naturalne

Wody Mineralne, a w nastepnym roku, po
rozwigzaniu Krajowego Stowarzyszenia
Napojow Bezalkoholowych, takze cztonkowie
tego stowarzyszenia. W latach 1999 - 2001
nastapita catkowita integracja branzy
napojowej w jedna organizacje, jaka jest KIG
+PR". Wraz z procesem integracyjnym Polski

z Unia Europejska, KIG ,,PR” weszta w sktad
miedzynarodowej organizacji - Europejskiej
Federacji Butelkowanych Wéd (EFBW), obecnie
NMWE - Natural Mineral Waters Europe, majac
obecnie swojego przedstawiciela w zarzadzie.

Powotanie do zycia KIG ,,PR" to przede
wszystkim praca i determinacja wielu
zaangazowanych w tym czasie oséb. Wymienie
pana Stanistawa Bizonia, 6wczesnego

prezesa firmy ,Zywiec Zdréj", pierwszego
przewodniczacego Rady Nadzorczej Izby, pana
Michata Bozka, prezesa firmy ,Ustronianka”
czy pierwszego prezesa KIG ,,PR” $p. Pana
Mieczystawa Kucharskiego. Dzigki nim, ich
determinacji, pracowitosci i zaangazowaniu
oraz innym ludziom zgromadzonym

wokot wspélnego przedsiewziecia, jakim

byto powotanie KIG ,,PR", Izba rozpoczeta
dziatalnos¢ i rozwdj. Jak kazda organizacja,

w swojej historii dziatania, przezywata chwile
dynamicznego wzrostu swojej aktywnosci,

jak tez te spowalniajace jej rozwdj. Niemniej
jednak, dla dobra ogbétu, spotecznos¢ KIG , PR,
jej wtadze i cztonkowie, znajdowali w trudnych
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chwilach refleksje i odwage do decyzji i zmian
ksztattujacych jej dalszy rozwoj.

KIG ,PR” stanowi dzi$ jedna z kluczowych
instytucji w Polsce, reprezentujaca interesy
producentéw wéd butelkowanych, napojéw
oraz sokéw, zaréwno na poziomie krajowym,
jak i miedzynarodowym. KIG ,PR” angazuje si¢
w dziatania majace na celu wsparcie rozwoju
sektora, promowanie produktéw, dziatalnos¢
opiniotwdrcza i wptyw na zmiany legislacyjne
na poziomie europejskim. Organizacja
koncentruje si¢ na reprezentowaniu intereséw
przedsiebiorstw zajmujacych sie rozlewem
napojow w 3 gtéwnych kategoriach, w tym
wdd mineralnych, sokéw oraz napojow.
Jednym z kluczowych kierunkéw rozwoju

KIG ,PR” jest promowanie innowacji

i zrbwnowazonego rozwoju w branzy. Izba
wspiera przedsigbiorstwa w implementacji
nowoczesnych technologii oraz praktyk
ekologicznych, co jest odpowiedzia na rosnace
oczekiwania konsumentéw dotyczace jakosci
produktéw oraz ich wptywu na srodowisko.
KIG ,PR” angazuje sie takze w dziatania
regulacyjne, majace na celu wptywanie

na regulacje prawne dotyczace przemystu
rozlewniczego. Wspotpracuje z instytucjami
rzadowymi oraz organizacjami branzowymi,
aby zapewni¢ korzystne warunki dla rozwoju
sektora. Ponadto, organizowane sa rézne
wydarzenia, takie jak konferencje i seminaria,
ktére maja na celu wymiane wiedzy oraz
doswiadczen miedzy przedsiebiorcami. KIG
,PR” stawia réwniez na edukacje w zakresie
standardéw jakosci i bezpieczenstwa
Zywnosci, co jest kluczowe dla utrzymania
konkurencyjnosci na rynku.

b

KIG ,PR" angazuje sie
w dziatania majace na celu
wsparcie rozwoju sektora,
promowanie produktdw,
dziatalnos¢ opiniotwdrcza
I wptyw na zmiany
legislacyjne na poziomie
euro'pejskim.

KIG ,PR” koncentruje si¢ na szeregu zmian

w otoczeniu regulacyjnym, wynikajacych

w duzej mierze z inicjatyw na szczeblu Unii
Europejskiej, ktére wprowadzaja dodatkowe
wymogi i obciazenia, do ktérych spetnienia lub
poniesienia zobowigzani sg producenci wéd
butelkowanych i napojow, a takze podmiotéw
z nimi wspotpracujacych. Tych regulacji

jest wiele, a jedna z nich jest Dyrektywa
Single-Use Plastics, przyjeta przez Unig
Europejska w maju 2019 r. Celem Dyrektywy
SUP jest ograniczenie negatywnego wptywu
plastikowych odpaddéw na ekosystemy,

a zwtaszcza na srodowisko morskie, gdzie
odpady stanowig powazne zagrozenie dla
ekosysteméw. Dyrektywa SUP zaktada m.in.
zakaz wprowadzania do obrotu wybranych
produktéw jednorazowego oraz zobowigzuje
przedsigbiorcdw do zmniejszenia stosowania
opakowan plastikowych w sektorze
gastronomicznym i handlu. Dyrektywa SUP
promuje réwniez rozwdj zréwnowazonych
alternatyw dla produktéw plastikowych
(takich jak opakowania wielokrotnego uzytku)
i systemy obiegu zamknietego, gdzie odpady
sg efektywnie przetwarzane i wykorzystywane
ponownie. W Polsce Dyrektywa SUP
obowiazuje od 24 maja 2023 r. - zostata
wdrozona przez Ustawe implementujaca,
ktéra naktada obowiazki na przedsigbiorcow
w zakresie gospodarki odpadami

i odpowiedzialnosci za koszty zbierania

i przetwarzania plastikowych odpadéw.
Celem tych dziatan jest przede wszystkim
zmniejszenie ilosci odpadéw i zanieczyszczen,
wspieranie edukacji ekologicznej oraz
zmniejszenie zuzycia tworzyw sztucznych
jednorazowego uzytku w codziennym Zzyciu
spoteczenstwa. Dyrektywa SUP zaktada lub
wymusza wprowadzenie nowych rozwigzan/
obowiazkéw, m.in. takich jak: selektywna
zbiérka odpaddéw, nowe cele koniecznych

do uzyskania poziomdw selektywnej zbiérki,
system kaucyjny i polityka GOZ, ktére wptyna
na rynek producentéw wszystkich kategorii
napojowych. Dyrektywa SUP wprowadza
réwniez nowe cele w selektywnej zbidrce
butelek jednorazowego uzytku z tworzyw
sztucznych, ktérej poziom powinien osiggnac
77% do 2025 r. i 90% do 2029 r. we wszystkich
panstwach cztonkowskich. Od 1 pazdziernika
bedzie funkcjonowat w Polsce system kaucyjny
wprowadzony ustawa o zmianie ustawy z dnia

13 czerwca 2013 r. 0 gospodarce opakowaniami
i odpadami opakowaniowymi, obejmujac
opakowania PET o pojemnosci do 3 litréw,
puszki metalowe do 1 litra oraz szklane butelki
wielokrotnego uzytku do 1,5 litra. Ustawa do
dzi$ budzi wiele watpliwosci i niejasnosci
prawnych. Z jej niedociagnieciami, brakami

i niejasnosciami bedziemy musieli zmierzy¢
sie juz teraz, zarbwno w przededniu jej
wejscia, jak i w trakcie jej funkcjonowania.
Koszty operacyjne zwiazane z obstuga
manualnej i automatycznej zbiérki opakowan
oraz odpadéw opakowaniowych moga
wynosi¢ od 0,9 mld zt w 2026 roku do 2,9

mld zt w 2034 roku, co daje taczna kwote
blisko 23,1 mld zt w perspektywie 10 lat.
Wzrost kosztéw operacyjnych w kolejnych
latach funkcjonowania systemu bedzie
zwigzany z ciggtym wzrostem poziomu
zwrotu opakowan przez uzytkownikow
koncowych. Natomiast koszty inwestycyjne
potrzebne do wdrozenia systemu wyniosa
okoto 14 miliardéw ztotych (Deloitte Advisory
Sp. z 0.0. Sp. k. System kaucyjny - koszty,
perspektywy, szanse. Wrzesien 2024).

Kolejna regulacja, na ktdra nalezy zwrdci¢
uwage jest dyrektywa 2018/851z 30 maja
2018 r. zmieniajaca dyrektywe 2008/98/WE

w sprawie odpadow. Przepisy Dyrektywy
odpadowej obliguja parstwa cztonkowskie
UE do wprowadzenia systeméw Rozszerzonej
Odpowiedzialno$ci Producenta (dalej:
,ROP”). W dniu 7 sierpnia br. Ministerstwo
Klimatu i Srodowiska przedstawito projekt
ustawy ROP (UC100). Projekt ustawy pomijaja
kluczowe dla tego systemu fundamenty, takie
jak zaangazowanie i wspdtpraca wszystkich
interesariuszy oraz efektywnos¢ kosztowa

i Srodowiskowa systemu. Model ten zaktada
centralizacje i upanistwowienie systemu
zarzadzania odpadami opakowaniowymi,
likwidacje waznych dla Producentéw
Organizacji Odzysku Opakowan, a na

samych Producentéw planuje natozy¢ sie
optate, parapodatek opakowaniowy, bez
mozliwosci, nawet biernego, zaangazowania
ich w system, system, ktérego jak juz sama
nazwa wskazuje, jest systemem Rozszerzonej
Odpowiedzialnosci Producenta. W dniu 2
wrzesnia ztozyliSmy nasze uwagi i stanowisko
KIG ,,PR". Projekt ustawy, wedtug catego
sektora zywnosci w Polsce, jest nieadekwatny
do przepiséw prawa europejskiego i polskiego.
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Inne regulacje, ktére w znaczacy sposéb
beda obciazac koszty dziatalnosci branzy
rozlewniczej to implementacja PPWR -
Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) 2025/40 z dnia 19 grudnia

2024 r. w sprawie opakowarn i odpadow
opakowaniowych, Dyrektywa NIS2, EUDR, czyli
Europejskie Rozporzadzenie o Produktach
Wolnych od Wylesiania (EU Deforestation
Regulation) oraz inne regulacje krajowe

i europejskie.

Biorac pod uwage wyzej wymienione regulacje,
mozemy powiedzie¢, ze jak nigdy dotad nasza
dziatalno$¢ gospodarcza nie podlegata tak
ogromnej presji otoczenia gospodarczego,
ekonomicznego, spotecznego i réwniez
politycznego. Jak nigdy dotad niepewnos¢
zycia gospodarczego zdominowata nasze
zachowania organizacyjne. Z drugiej strony
trzeba zwrdci¢ uwage, ze jak nigdy dotad
powinnismy wykorzysta¢ nasz KAPITAL
SPOLECZNY, kapitat relacyjny do pracy na
rzecz wspolnych interesdw catego Srodowiska
rozlewniczego, co tez aktualnie robimy
poprzez KIG ,,PR".
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Biorac pod uwage wyzej
wymienione regulacje,
mozemy powiedziec,

ze jak nigdy dotad

nasza dziatalnosc
gospodarcza nie podlegata
tak ogromnej presji
otoczenia gospodarczego,
ekonomicznego,
spotecznego i réwniez
politycznego.

W odpowiedzi na wszystkie wyzwania,
obecnie KIG"PR” rozwija sig z bardzo
dynamicznie. Od kilku lat postawiliémy na
rozwdj struktur gtéwnie z udziatem naszych
Cztonkoéw i Zarzadu Izby. W ostatnich

latach intensywnie rozwijamy nasz kapitat
spoteczny, dostosowujac sie do zmieniajacych
sie warunkéw rynkowych, wystepujacych

W naszym otoczeniu oraz reagujemy na
potrzeby samej branzy wynikajace ze zmian
behawioralnych konsumentow.

Przez ostatnie lata stworzyliSmy 9 dodatkowych
Zespotow roboczych, takich jak: ds.
Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z 2011 ., ds.
Komunikacji o Mikroplastikach, ds. Promogji
wod butelkowanych i Napojoéw, ds. spraw
Srodowiskowych i Zréwnowazonego Rozwoju,
ds. VATu w wodach butelkowanych, ds. ds.
Jakosci, ds. Butelek Szklanych Zwrotnych

w Systemie Kaucyjnym, Sekcja Wéd Mineralnych
z Obszaru Gmin Uzdrowiskowych oraz Zesp6t
ds. ROPu. Oprdcz ww. Zespotow od wielu lat
dziata w Izbie Rada Naukowa ktéra koncentruje
sie obecnie na tematyce mikroplastikéw oraz
jakosci wéd. W kazdym Zespole mamy lidera
kierujacego pracami zespotu. tacznie w biezaca
dziatalnosci Izby zaangazowanych jest okoto

90 0sdb. To bezcenny kapitat, ktéry tworza

nasi Cztonkowie zaangazowani we wspdlne
cele i rozwoj sektora produkcji wod, napojow

i sokow. Wszyscy jestesmy dumni z tego, ze
tacza nas wspdlne wartosci, zaangazowanie

i dobra atmosfera wspoétdziatania. Od wielu

lat jesteSmy cztonkiem Natural Mineral

Waters Europe, europejskiego stowarzyszenia
producentéw wéd. Od kilku lat nasze
cztonkostwo jest znaczaco aktywne. Nasi
cztonkowie zaangazowani sa w dziatanie
Komitetow kierunkowych i mamy réwniez, od 3
lat, swojego przedstawiciela w zarzadzie NMWE.

44, Jubileuszowa Ogdlnopolska Konferencja
Producentéw Wéd i Napojoéw odbedzie sig

w hotelu Crystal Mountain w Wisle. Bedzie to
najwazniejsze wydarzenie w branzy napojowej
w sercu Beskidu Slaskiego, w powiecie
cieszynskim. Wista jest znanym i popularnym
uzdrowiskiem oraz osrodkiem turystycznym.
Stynie z pieknych krajobrazéw, gérskich
szlakéw oraz mozliwosci uprawiania sportéw
zimowych. Jest znana jako miejsce, gdzie
urodzit sie legendarny skoczek narciarski
Adam Matysz, co przyciaga wielu turystow.

W centrum Wisty znajduje si¢ malowniczy
rynek z licznymi restauracjami, sklepami

i atrakcjami turystycznymi. Miejscowos$¢
oferuje wiele tras pieszych i rowerowych,

a zima staje si¢ popularnym osrodkiem
narciarskim z licznymi stokami i wyciaggami.
Wista jest réwniez bogata w tradycje i kulture,
organizowane sa rézne festiwale i wydarzenia
kulturalne, ktére przyblizaja lokalng historie

i zwyczaje. W okolicy znajduje sie wiele
zabytkéw, takich jak drewniane koscioty czy
muzea, ktére warto odwiedzi¢. Dzigki swojemu
potozeniu i bogatej ofercie rekreacyjnej,
Wista cieszy sie duzym zainteresowaniem
zaréwno latem, jak i zima. Mitosnicy natury
moga cieszy¢ si¢ hotelem z widokiem na gory,
w ktérym kazdy detal zostat dobrany tak,

aby podkresli¢ bliski zwiazek z otaczajaca
przyroda, beskidzka tradycja, odpowiednim
designem i ekologia wypoczynku. Z tego
miejsca, w przeno$ni i dostownie, mozesz
popatrze¢ na wszystkie wyzwania i problemy
naszej branzy z ,GORY”, a tych w naszym
$rodowisku biznesowym, szczegdlnie

w ostatnim czasie, nie brakuje.
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44, Jubileuszowa
Ogoélnopolskiej Konferencja
Producentow waod

I napojow odbedzie sie

w hotelu Crystal Mountain
w Wisle. Bedzie to
najwazniejsze wydarzenie
w branzy napojowej

w sercu Beskidu Slaskiego,
W powiecie cieszynskim.

To wyjatkowe wydarzenie zgromadzi lideréw
branzy napojowej, ekspertéw, przedstawicieli
Swiata nauki, przedstawicieli administracji
rzadowej oraz pasjonatéw, by wspoélnie
omoéwi¢ najnowsze trendy, innowacje

i wyzwania stojace przed rynkiem napojowym.
Poruszane beda m.in. tematy systemu
kaucyjnego, ustawy ROP, zrdwnowazonego
rozwoju, $Srodowiska naturalnego,
bioréznorodnosci, rozporzadzenia PPWR,
prawa zywnosciowego, mikroplastiku,
nowych technologii rozlewu i wiele innych
waznych tematéw. W programie Konferencji
zaplanowane s3 wystapienia ekspertéw

z Polski i zagranicy, panele dyskusyjne,
interaktywne dyskusje na temat wyzwan,
przed ktérymi stoi branza, takich jak zmiany
regulacyjne, wymagania konsumentéw czy
kwestie zwigzane z ochrong Srodowiska,
warsztaty i prezentacje oraz networking.
Bedzie to wspaniata okazja do nawiazywania
kontaktéw z osobami zaangazowanymi

w nasza branze, wymiany doswiadczen

oraz poszukiwania inspiracji do dalszego
rozwoju. 44. Konferencja KIG ,,PR” bedzie
najwigkszym tego typu wydarzeniem branzy
napojowej w Polsce, dzieki ktéremu uczestnicy
zaktualizuja i pozyskaja niezbedna do
funkcjonowania w srodowisku wiedze.

Interaktywny charakter Konferencji podkresla
dwa panele dyskusyjne, ktdre dzigki
Prelegentom i Panstwu pozwola na bardzo
merytoryczna i goraca dyskusje. Pierwszy
panel poswigcony bedzie ustawie ROP, ktorej
niekorzystne zatozenia implikuja wiele
probleméw gospodarczych. Podczas drugiego
panelu, w przededniu wejscia w zycie systemu
kaucyjnego, beda mogli Pafistwo pozna¢
przygotowania, opinig, problemy i dalsze
wyzwania dotyczace systemu kaucyjnego

z perspektywy wszystkich interesariuszy.
Zajmiemy sie bardzo waznymi przepisami
prawa zywnosciowego, jakoscia naszych
produktéw, mikroplastikiem oraz nowymi,
innowacyjnymi technologiami w naszej branzy.

Dzigki wspoétpracy z naszym partnerem, firma
Nielsenig, podejmiemy ocene rynku wdd,
sokéw i napojéw w kontekscie jego zmian

w ostatnich latach oraz przeprowadzimy ocene
branzy napojowej w przededniu transformacji
kaucyjnej.

Jak co roku podczas konferencji bedziemy
gosci¢ znamienitych Gosci. Migdzy innymi

Pani Sekretarz Generalna Patricia Fosselard -
Natural Mineral Waters Europe - przedstawi
nam najwazniejsze wyzwania legislacyjne

na poziomie Unii Europejskiej w kontekscie
wod butelkowanych. Beda tez inni Goscie

z zagranicy, ktérych poznacie Parfistwo podczas
Konferencji.

3

Jak co roku podczas
konferencji bedziemy
gosci¢ znamienitych Gosci.

Wszystkie wyktady i prelekcje beda
prowadzone przez przedstawicieli nauki

i specjalistéw w danej dziedzinie. Bedzie

to okazja do dyskusji i zadawania pytan,

a interaktywny charakter konferencji sprawi,
ze kazdy bedzie czut sie naprawde wyjatkowo.

Dzigkujemy Parnstwu, Prelegentom
i Sponsorom.

Dziekujemy Narodowemu Instytutowi Zdrowia
Publicznego PZH - PIB za objecie Patronatem
Honorowym naszej Konferengji.

Dzigkujemy Hotelowi Crystal Mountain w Wisle
za profesjonalna wspétprace i zaangazowanie.

2Zycze Paistwu bardzo dobrych wrazei!
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Panie Michale, dzigkuje za mozliwos¢
spotkania z Panem i rozmowy na temat 25
lat dziatalnosci KIG ,,PR". Zanim powstata
Krajowa Izba Gospodarcza Przemyst
Rozlewniczy branza napojowa skupiata

sie wokoét trzech organizacji zrzeszajacych
producentéw wéd i napojow. Byty to
Zjednoczenie Uzdrowisk Polskich, Zwigzek
Gminnych Spétdzielni ,,Samopomoc
Chtopska” oraz Spétdzielnia Spozywcow
~Spotem”. Po 1989 roku organizacje te
przestaty funkcjonowac i w 1991 roku
powstata Izba Gospodarcza ,,Uzdrowiska
Polskie”, w jej strukturach zostata
utworzona przez Mieczystawa Kucharskiego
Sekcja Wod Mineralnych. Nastepne
powstaje w todzi, w roku 1994 Krajowe
Stowarzyszenie Napojow Bezalkoholowych
z przewodniczacym Andrzejem Kuczyniskim
oraz powotana w 1996 roku w Warszawie
Unia Producentéw - Polskie Naturalne Wody

WYWIAD Z PANEM

MICHALEM BOZKIEM,

WLASCICIELEM FIRMY
USTRONIANKA SP. Z O.O.

Polski przedsiebiorca, biznesmen, filantrop, zatozyciel i wtasciciel firmy Ustronianka - wytwérni wéd
mineralnych i napojéw. Wielokrotnie odznaczany za dziatalno$¢ charytatywna i wktad w rozwéj regionu
Slgska Cieszynskiego. Mito$nik sztuki, pasjonat historii i sportu, aktywnie wspierajacy inicjatywy kulturalne
i sportowe. Od 25 lat zaangazowany w aktywnos¢ KIG ,PR” i rozwdj sektora rozlewniczego.

Mineralne, zrzeszajaca producentéw wéd

i kierowana wtasnie przez Pana, prezesa
firmy Ustronianka. W 1999 roku powstaje
inicjatywa utworzenia KIG ,,PR”, a rejestracja
nastepuje w 2000 roku. Jak Pan wspomina
tamten czas przed powstaniem KIG ,,PR”

i w trakcie powstanie Izby?

To byt bardzo dynamiczny, ale tez trudny
okres. Czas duzych przemian, peten nadziei,
ale tez sporych wyzwan. Po transformacji
ustrojowej w 1989 roku stare struktury

po prostu przestaty funkcjonowad. Byta

to odpowiedz na brak silnego gtosu
branzy na szczeblu krajowym. Pojawita

sie potrzeba zintegrowania Srodowiska,
stworzenia przestrzeni do rozméw,
wypracowywania wspolnych standardéw

i bronienia intereséw producentéw wod

i napojow bezalkoholowych. Tworzenie KIG
.PR” byto naturalng odpowiedzig na ten
brak. W tamtym czasie czuli$my, ze jesli

nie zaczniemy dziata¢ razem, kazdy bedzie
musiat walczy¢ w pojedynke.

Jakie w tym czasie najwazniejsze przestanki
zdominowaty decyzje o utworzeniu KIG
~PR"?

Potrzebowali$my jednego, silnego podmiotu,
ktory potrafitby wystepowad w naszym
imieniu, a jednoczesnie integrowac
producentéw réznych rozmiaréw - zaréwno
duzych firm, jak i mniejszych, regionalnych
rozlewni. KIG ,,PR” miata by¢ taka wspélna
platforma - i rzeczywiscie sie nia stata.
Pojawita sie potrzeba reprezentacji

branzy w rozmowach z administracja
publiczna, szczegblnie w kontekscie
przepiséw i regulacji. W latach 90. w Polsce
dynamicznie rozwijato sie prawo, czesto
bez konsultacji z przedsigbiorcami.

Branza potrzebowata silnego gtosu, ktéry
mogtby uczestniczy¢ w tych procesach
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legislacyjnych. Trzeba pamieta¢, ze byty to
czasy, w ktérych problemem nie byt zbyt,

ale raczej ograniczony dostep do surowcow
niezbednych do produkgji. Kolejnym waznym
powodem byta konieczno$¢ uporzadkowania
rynku — ustalenia definicji, standardéw
jakosci i etykietowania. KIG ,,PR" miat by¢
platforma do wspélnych dziatar i wymiany
wiedzy, ktéra mogta poméc producentom
przetrwac w tych wymagajacych realiach.

Czy decyzja o utworzeniu KIG ,,PR” byta dla
Pana i pozostatych zatozycieli trudna do
podjecia? Cho¢ Pan oraz Pan Mieczystaw
Kucharski mieli$cie duze doswiadczenie

w dziatalnosci stowarzyszeniowej, to czy
byty obawy, Ze co$ moze nie i$¢ po Waszej
mysli?

Oczywiscie, jak przy kazdej nowej inicjatywie
byty pewne obawy. Ale mieli$my tez
ogromne przekonanie, ze taka organizacja
jest potrzebna. Zaréwno ja, jak i Mieczystaw
Kucharski mieli$my juz pewne doswiadczenia
w dziatalnosci stowarzyszeniowej, wiec
wiedzieliSmy, z czym to sie wigze. Trudnosci
pojawity sie gtéwnie przy konsolidowaniu
srodowiska - trzeba byto przekona¢ wielu
producentéw, ze warto wspdtpracowad,
odktadajac na bok konkurencje. Ale
ostatecznie udato sie zbudowac cos
trwatego.

Ilu Cztonkow miata Izba w pierwszym roku
jej funkcjonowania?

W pierwszym roku dziatalnosci KIG ,,PR”
zrzeszata kilkanascie podmiotéw. Jak na
tamte czasy to byt bardzo dobry wynik,
biorac pod uwage, ze wszystko tworzylismy
od podstaw - statut, struktury organizacyjne,
relacje z administracja. Te pierwsze miesiace
byty kluczowe i daty fundament pod dalszy
rozwoj.

Czy Pana zdaniem, w przeciagu tych 25 lat
mieli$my przetomowe chwile, zdarzenia,
ktdre w istotny sposob oddziatywaty na
ksztatt i funkcjonowanie Izby?

Tak, byto ich kilka. Jednym z wazniejszych
momentéw byt udziat KIG ,,PR”

w konsultacjach nad ustawa o wodach, ktéra
regulowata m.in. oznaczanie i klasyfikacje
wdéd mineralnych. Kolejnym przetomem byto
nasze zaangazowanie w dziatania zwigzane
z ochrona $rodowiska - przede wszystkim

w temacie opakowan i recyklingu. Bardzo
wazna byta takze nasza rola w promowaniu
picia wody jako elementu zdrowego stylu
zycia - tu mieliSmy spory wptyw na dziatania
edukacyjne i kampanie spoteczne.

Jak Pan widzi przysztos¢ KIG ,,PR” i catej
branzy rozlewniczej w Polsce?

Przyszto$¢ widze z optymizmem, jednak
przed nami duze wyzwania - cho¢by kwestie
zwiazane z gospodarka obiegu zamknigtego,
zréwnowazonym rozwojem czy zmieniajacymi
sie trendami konsumenckimi. Ale polska
branza wéd ma ogromny potencjat - mamy
zasoby, doswiadczenie i coraz wigksza
Swiadomos¢. KIG ,PR” ma do odegrania
bardzo wazna role w ksztattowaniu polityki
branzowej na kolejne lata - zaréwno w kraju,
jak i w kontekscie unijnym.

Tym bardziej ciesze sie, ze stery KIG ,,PR”
objat Dariusz Lizak - cztowiek, ktéry taczy
wieloletnie doswiadczenie z gtebokim

zrozumieniem branzy i aktualnych wyzwan,
przed ktorymi stoimy. Jego zaangazowanie,
wizja i nowa energia sg dzi$ wyraznie
odczuwalne w dziataniach Izby. To lider,
ktéry wnosi nie tylko profesjonalizm,

ale tez wartosci - takie jak wspoétpraca,
transparentnos¢ i odpowiedzialnos¢ - ktére
staja sie fundamentem funkcjonowania
organizacji. W tych nietatwych czasach taka
postawa i kompetencje sa niezbedne, by
prowadzi¢ KIG ,,PR” ku kolejnym sukcesom.
Izba jest w bardzo dobrych rekach i ma przed
soba $wietlana przysztosc.

To bardzo mite z Pana strony, ale ja uwazam,
ze sita i najwieksza wartoscia KIG"PR” s

jej CZEONKOWIE. Jak Pan ocenia dzisiejszy
poziom wspoétpracy pomiedzy producentami
wod mineralnych w Polsce? Czy nadal
istnieje duch jednosci, czy raczej rosnie
konkurencja?

Konkurencja jest naturalna i potrzebna -
motywuje do rozwoju, innowacji i dbatosci
0 jakosc. Ale jednoczesnie, na poziomie
organizacyjnym, nadal utrzymujemy wysoki
poziom wspétpracy. W wielu kwestiach -
zwtaszcza legislacyjnych, ekologicznych czy
wizerunkowych - dziatamy wspdlnie. Ciesze
sig, ze mimo réznych strategii biznesowych,
w kluczowych sprawach potrafimy méwi¢
jednym gtosem. To zastuga wszystkich oséb
zaangazowanych w tworzenie KIG ,,PR",
ktére przez lata budowaty klimat zaufania

i partnerstwa.

Jak zmienit sie rynek wod mineralnych
w Polsce od lat 90. do dzi$?

Zmienit sie diametralnie. Kiedy zaczynalismy,
rynek byt niemal w catosci polski - kilka
duzych rozlewni, nieliczne produkty
zagraniczne. Dzi$ jestesmy czescia globalnej
konkurencji, dziatamy w realiach UE,

a wymagania konsumentéw sa znacznie
wyzsze. Zmienita sie tez technologia -
produkcja jest bardziej zautomatyzowana,

a jako$¢ monitorowana na kazdym etapie.

Jakie sa dzi$ najwieksze wyzwania dla
biznesu napojowego - zaré6wno w Polsce, jak
i w szerszym, europejskim kontekscie?

Najwigkszym wyzwaniem jest bez watpienia
transformacja w kierunku zréwnowazonego
rozwoju. Konsumenci, regulatorzy i rynek
oczekuja od producentdw odpowiedzialnosci
- nie tylko za jako$¢ produktu, ale tez za
caty jego $lad Srodowiskowy. Drugim duzym
wyzwaniem s3a zmiany legislacyjne na
poziomie Unii Europejskiej — np. dyrektywa
SUP (Single Use Plastics) czy rozszerzona
odpowiedzialno$¢ producenta (ROP). Te
zmiany wymagaja ogromnych inwestycji,

a czasem radykalnej zmiany modelu
biznesowego.

Musimy tez pamietaé, ze nowoczesny
przemyst - nie tylko w Polsce, ale i w catej
Europie - nie ma dzi$ racji bytu bez ciagtej
modernizacji. Konieczne sg inwestycje

w szybsze i bardziej wydajne maszyny,
nowoczesne technologie produkcyjne,
automatyzacje i digitalizacje proceséw. Tylko
w ten spos6b mozna sprosta¢ wymaganiom
rynku i konkurencji miedzynarodowej. Ale
rownie istotny jak technologia jest kapitat
ludzki - wykwalifikowana kadra, zdolna do
obstugi i rozwijania tych nowoczesnych
systemoéw. Przyszto$¢ branzy napojowej

bedzie zaleze¢ od umiejetnego taczenia
innowacyjnych rozwiazan technologicznych
z kompetencjami ludzi, ktérzy je tworza

i wdrazaja.

Jak wyglada dzi$ innowacyjnos¢ w sektorze
woéd i napojow? Gdzie Pan widzi najwiekszy
potencjat?

Innowacyjnos¢ to dzis nie tylko nowy smak
czy ksztatt butelki. To technologie produkgji,
pakowania, digitalizacji catego procesu.
Wielki potencjat widze w personalizacji
produktéw. Rdwnie wazne s3 inwestycje

w nowoczesne rozwigzania technologiczne

i maszynowe w zaktadach produkcyjnych.
Automatyzacja linii rozlewniczych,
inteligentne systemy kontroli jakosci,
robotyka czy cyfrowe zarzadzanie produkcja
to juz nie przysztos¢, ale terazniejszos¢
branzy. Takie technologie nie tylko zwiekszaja
efektywnos¢, ale takze pozwalaja lepiej
reagowac na potrzeby rynku, skracaja czas
wdrazania nowych produktéw i zapewniaja
wyzsza powtarzalnos$¢ oraz bezpieczenstwo
produkgji. To kierunki, ktére beda kluczowe
dla rozwoju sektora w najblizszych latach.

Jak zmieniaja sie oczekiwania konsumentow
wobec produktéw napojowych?

Konsumenci stali sie znacznie bardziej
$wiadomi. Patrza nie tylko na cene, ale

i na sktad, pochodzenie, sposéb produkgji,
opakowanie. Coraz wigksze znaczenie

maja takie aspekty jak naturalnos¢, brak
sztucznych dodatkéw, niska kalorycznos,
transparentnos$¢ marki. Dlatego tak istotne
jest, by marki — niezaleznie od wielkosci -
byty autentyczne i spojne. To juz nie sg czasy
pustych sloganéw.

A prywatnie - co daje Panu najwieksza
satysfakcje z pracy w branzy?

Satysfakcje daje mi Swiadomos¢, ze
oferujemy ludziom co$ autentycznego -
czysta, naturalng wode, ktéra ma realny
wptyw na zdrowie. To nie jest produkt
chwilowej mody. To co$, co byto, jest i bedzie
potrzebne kazdemu. Ciesze sie, ze przez te
wszystkie lata udato sie nie tylko rozwing¢
Ustronianke, ale tez budowa¢ wizerunek
polskiej wody mineralnej jako produktu
wysokiej jakosci. | ze mozemy zostawi¢
cos trwatego - zaréwno dla rynku, dla
$rodowiska, jak i dla przysztych pokolen.

Dzigkuje za rozmowe!

Rozmowe przeprowadzit Dariusz Lizak,
prezes KIG ,,PR”
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Branza napojowa i wodna stoi dzi$ przed powaznymi wyzwaniami
- rosnacymi kosztami surowcdw, energii i opakowan, a takze
presja legislacyjna zwigzang z wdrazaniem systemu kaucyjnego
oraz rozszerzona odpowiedzialnoscia producenta. Konsumenci
coraz czesciej oczekuja ekologicznych i funkcjonalnych
produktéw, co wymusza na firmach inwestycje w innowacje

i zrbwnowazony rozwoj. W tym dynamicznym otoczeniu istotna
role odgrywa Krajowa Izba Gospodarcza Przemyst Rozlewniczy,
ktéra integruje srodowisko producentéw, reprezentuje ich
interesy i wspiera w procesach legislacyjnych.

Barbara Bozek-Paczesny
Wiceprezes Zarzadu Ustronianka sp. z 0.0.

A
Lstronianka

Jestem cztonkiem Krajowej Izby Gospodarczej Przemystu
Rozlewniczego, poniewaz jestem zwigzany z branza rozlewnicza
od 25 lat. Na co dzien jest mi bliski jej rozwoj, a poprzez Izbe
mam mozliwos$¢ skutecznego wyrazenia swojej opinii na temat
wprowadzanych zmian legislacyjnych i ich ksztattowania.
Wewnetrznie Izba jest jak jedna wielka rodzina, w ktérej mozna
liczy¢ na merytoryczne wsparcie techniczne i organizacyjne,
wymiane doswiadczen i opinii kluczowych dla dziatan
operacyjnych. Dzieki cztonkostwu w Izbie dostep do kluczowych
dla branzy informacji jest szybszy i wiarygodniejszy. Istnieje
mozliwo$¢ poznawania wielu opinii i spotkania ekspertéw,
ktérzy podczas konferencji prezentuja swoje doswiadczenia

i osiagniecia.

Jerzy Urbanski
Wiceprezes zarzadu
SOKPOL Sp.z o.o.

Jestem Cztonkiem Krajowej Izby Gospodarczej Przemyst
Rozlewniczy, poniewaz mam gtebokie przekonanie, ze to, co
robimy, wciaz ma sens i przynosi pozytywne efekty. Méwiac
razem jestesmy lepiej styszalni, dziatajac razem taczymy

swoja wiedze i doswiadczenie, aby efektywniej wspiera¢
przedsiebiorcéw. Poza tym, powtarzajac za jednym z japoriskich
pisarzy - Indywidualnie jesteSmy jedng kroplg. Razem jestesmy
oceanem.

Tomasz Siewierski
F i
Prezes Zarzadu BOO Organizacja
Odzysku Opakowan i Odpowiedzialnosci
Producenta S.A.

W obliczu dynamicznych zmian przepiséw oraz rosnacych
oczekiwan konsumentéw, zréwnowazone opakowania staja sie
jednym z gtéwnych wyzwan dla branzy rozlewniczej.

Nowoczesne butelki do napojéow musza spetnia¢ rosnace wymogi
prawne — m.in. w zakresie podatnosci na recykling, zawartosci
recyklatéw i zwrotnosci — a jednocze$nie by¢ lekkie, wytrzymate

i wygodne w uzyciu.

Dobrym przyktadem sa zwrotne butelki PET projektowane

i produkowane przez ALPLA, ktére mozna wykorzystac do 25 razy,
a ich niska masa ogranicza $lad weglowy zaréwno w produkgji,
jak i w transporcie. Zwrotne butelki PET z zawartoscia rPET maja
najnizszy wptyw na srodowisko w segmencie wéd butelkowanych
(badania Life Cycle Assessment).

Wdrazanie takich rozwigzan wymaga¢ bedzie wspétpracy
producentéw, operatoréw systemoéw zwrotnych opakowan
i detalistow.

W tym procesie kluczowa role moze odgrywac Krajowa Izba
Gospodarcza Przemyst Rozlewniczy, wspierajac swoich cztonkédw
w tworzeniu skutecznych, zgodnych z prawem modeli gospodarki
0 obiegu zamknietym.

Mariusz Musiat
Dyrektor Zarzadzajacy
ALPLA Opakowania z Tworzyw Sztucznych Sp.z 0.0

ALPLA

S L4 I 4
|8 L
NUMER 1 (64)



Juroff to Nasza Marka doskonatej wody mineralnej, rozlewanej
do butelek ze szkta zwrotnego, bezzwrotnego, PET oraz do
galonéw.

Razem z KIG ,PR” dazymy do dostosowania wymogoéw Systemu
Kaucyjnego do potrzeb producenta i ochrony jego majatku.

Grzegorz Wieczorek
Wiceprezes Zarzadu, Juroff

Jurorr

Karol Neugebauer
Prezes Zarzadu, Juroff

Jurorr

Wojciech Musiat
Cztonek Zarzadu, Juroff

Jurorr

Mechanizm systemu kaucyjnego przypomina podatek Pigou

- sktania do zmiany zachowan konsumenckich, poniewaz
wyrzucenie opakowania to de facto wyrzucenie pienigdzy. Polska
planuje uruchomi¢ system kaucyjny w pazdzierniku 2025 roku.
Obejmie on jednorazowe butelki PET, puszki aluminiowe oraz
wielorazowe butelki szklane. Duze sklepy (o powierzchni powyzej
200 m2) beda zobowiagzane do przyjmowania pustych opakowan
i zwrotu kaucji na miejscu, natomiast mniejsze punkty beda
mogty dotaczy¢ do systemu dobrowolnie. Dla spdtki Kaucja.pl -
Krajowy System Kaucyjny S.A. - oznacza to wyzwanie polegajace
na budowie ogdlnopolskiej sieci zbiérki i zwrotu, integracji
hurtowni z logistyka magazynowa oraz wdrozeniu nowych
procedur rozliczeniowych. Dodatkowe trudnosci to finansowanie
systemu, oparte gtéwnie na nieodebranych kaucjach i sprzedazy
surowcow wtérnych, a takze koniecznos¢ trwatej zmiany
nawykéw konsumenckich - wspieranej szeroka kampania
edukacyjna.

Piotr Okurowski
prezes zarzadu Kaucja.pl -
Krajowy System Kaucyjny S.A.

KAUCJACPL

rafommry Syvie &

Najwigeksze wyzwania gospodarcze STM Group:

STM Group mierzy sie z rosngcymi kosztami, niepewnoscia
ustawodawcza, potrzeba elastycznego reagowania na zmiany
rynkowe oraz pojawiajaca sie konkurencja z Chin.

Krajowa Izba Gospodarcza Przemyst Rozlewniczy:

Izba wspiera branze rozlewniczg, integruje srodowisko

i reprezentuje jego interesy wobec administracji i otoczenia
biznesowego. Ma ona realny wptyw na zmiany, ktére Rozlewnicy
chca wprowadzi¢ w swojej branzy. Spotkania Krajowej Izby
Gospodarczej Przemyst Rozlewniczy s3 miejscem, gdzie mozna
spotkac wielu wptywowych ludzi.

Mateusz Kinda
Sales and R&D Director
STM Group
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Jubileusze sktaniaja do refleksji — mija 25 lat istnienia KIG

4PR” i naszej wspdtpracy! Krones jako wiodacy na Swiecie
producent urzadzen dla przemystu rozlewniczego, zawsze

starat sie wspiera¢ dziatania KIG ,,PR” oraz branzy rozlewniczej,
wspottworzy¢ konferencje oraz promowac najlepsze rozwigzania
na tamach czasopisma ,Zrédto”. Jednocze$nie dzieki
systematycznej, sumiennej pracy popartej najwyzsza jakoscia
maszyn i ustug Krones osiagnat pozycje dominujacego dostawcy
maszyn dla przemystu rozlewniczego napojéw i woéd w Polsce.
Nieustanie patrzymy w przysztos¢ i staramy sie spetniac
oczekiwania zmieniajacego sie $wiata. W dobie automatyzacji,
cyfryzacji, przestrzegajac wytycznych zréwnowazonego rozwoju,
tworzymy najnowoczesniejsze rozwiazania i nieustannie
poszerzamy portfolio. Wizje fabryki przysztosci Krones
zaprezentuje juz we wrzesniu 2025 w Monachium w trakcie
Drinktec — zapraszamy!

Ludwik Majorczyk
Cztonek Zarzadu/Dyrektor Generalny
Krones Sp. z o.0.

) KRONES

Jako RVM Systems aktywnie wspieramy dziatania zmierzajace

do skutecznego wdrozenia systemu kaucyjnego w Polsce.
Wierzymy, ze wspoélna praca interesariuszy — administracji,
biznesu i organizacji branzowych - pozwoli stworzy¢ nowoczesny,
efektywny i przyjazny dla konsumentéw system.

Przemystaw Steslik
Dyrektor Zarzadzajacy, RVM Systems Polska
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Prof. dr hab. Rajmund Michalski

Instytut Podstaw Inzynierii Srodowiska Polskiej
Akademii Nauk w Zabrzu, Specjalnos¢ chemia
analityczna, chromatografia jonowa, Dyscyplina
inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka.
Przewodniczacy Rady Naukowej Krajowej Izby

Gospodarczej ,Przemyst Rozlewniczy”.

WPROWADZENIE

Media nieustannie informuja, a nawet
strasza nas czesto prawdziwymi, ale
majacymi zazwyczaj drugie dno informacjami
na temat réznych zagrozen. Dotyczy to
takze obecnosci substancji chemicznych

w $rodowisku, zywnosci i materiatach
codziennego uzytku. Wynika to z réznych
przyczyn, sposrdd ktérych najwazniejsze
wydaja sie postepy w chemii analitycznej
oraz ,klikalnos¢”, czyli pogon za tania
sensacja. W odniesieniu do jakos$ci wéd,
powietrza czy zywnosci czesto stosujemy
okreslenia ,odpowiedniej, dobrej jakosci”,
lub ,spetnia wymagania okreslone

w ... Powinni$my jednak pamieta¢, ze
stwierdzamy to na podstawie bardzo
ograniczonego zakresu oznaczanych
parametréw. W stosunku do wiedzy,

jaka obecnie dysponujemy i mozliwosci
analitycznych powinnismy bra¢ pod

uwage w odpowiednich wymaganiach
znacznie wiecej substancji, ktére sg dla nas
niebezpieczne. | wtedy takie stwierdzenie
miatoby wiekszy sens. Niestety zwigzane jest
to z duzymi kosztami i nowymi wymaganiami
dla laboratoriéw. Stosujemy wiec
kompromis, niemniej jednak systematyczne
poszerzanie zakresu analitycznego o nowe
substancje i materiaty jest konieczne. To,

ze wielu substancji kiedys$ nie wykrywano

- wynikato przede wszystkim z braku
odpowiednio czutych i selektywnych metod
pomiarowych. Obecnie sytuacja zmienita
sie diametralnie i mozemy wykrywaé
znacznie wiecej zaréwno pod wzgledem
jakosciowym, jak i ilosciowym, nawet na
ekstremalnie niskich poziomach stezen [1].
Jednak nie samo wykrycie ,,czego$ w czyms”,
ale poziomy tych stezen i toksycznos$¢
oznaczanych substancji sa istotne dla
naszego zdrowia. Wtedy powinnismy zapytac
o to, ile tego byto, czy jest to normowane

i czy s jakie$ dane dotyczace szkodliwosci
tej substancji na danym poziomie

stezen. A moze chodzi tylko o sensacje

i zastraszanie, ze to juz koniec, ze jestesmy
,ostatnim pokoleniem”...? Przyktadem
takiego zafatszowania rzeczywistej sytuacji
jest jednoznaczne taczenie probleméw
mikroplastikéw z butelkami typu PET, kiedy

wiadomo, ze to nie one s3 ich gtéwnym
zrodtem zanieczyszczajagcym srodowisko...

Do tej grupy ,nowych substancji” naleza
m.in. te zwiazane z wprowadzaniem

i stosowaniem na szeroka skale

nowych technologii (m.in. fotowoltaika,
elektromobilnos¢, nanotechnologie,
uzdatnianie wody) oraz posrednio lub
bezposrednio kojarzone ze zmianami
klimatycznymi (np. $rodki ochrony
osobistej, farmaceutyki i hormony) [2].
Takich antropogenicznych zanieczyszczen
przybywa w dramatycznie szybkim tempie,
0 czym $wiadczy m.in. sumaryczna ilos¢
zarejestrowanych w bazie Chemical
Abstract Service zdefiniowanych substancji
chemicznych wynoszaca obecnie okoto 250
000 000 M [3]. Przedmiotem niniejszego
opracowania jest zaledwie jedna grupa
takich ,nowych” zwigzkéw, czyli kwasy

per- i polifluoroalkilowe (ang. poli- and
perfluorinated organic acids, PFAS) oraz
kwas trifluorooctowy (ang. trifluoride acid,
TFA). Stanowig one wazny i aktualny problem
srodowiskowy, analityczny i zdrowotny.
Media coraz czesciej sensacyjnie donosza
o0 ich wykrywaniu m.in. w wodach do

picia. Pisze sig o nich takze w kontekscie
zanieczyszczenia wdd butelkowanych, w tym
mineralnych. Niniejszy artykut ma na celu
przestawienie rzeczywistej skali problemow
zwiazanych z substancji z grupy PFAS i TFA
oraz mozliwych dziatan w tym zakresie.

CHARAKTERYSTYKA CHEMICZNA
1 WEASCIWOSCI FIZYKOCHEMICZNE
ZWIAZKOW Z GRUPY PFAS

Kwasy per- i polifluoroalkilowe (PFAS) to
bardzo duza grupa organicznych zwiazkéw
chemicznych, ktére charakteryzuja sie
obecnoscia w swojej czasteczce réznych
ilosci silnie elektroujemnych atoméw
fluoru. Réznice miedzy zwigzkami
perfluoroalkilowymi, a polifluoroalkilowymi
dotycza liczby grup metylowych (-CH3)
badz metylenowych (-CH2) wystepujacych
w strukturze, ktére ulegty fluorowaniu.
Kwasy perfluorowane charakteryzuja sie
catkowitym zastapieniem atomoéw wodoru

atomami fluoru, podczas gdy w pochodnych
polifluorowanych zastapienie to jest
czesciowe. W roku 2018 pojawita sie definicja
PFAS opracowana przez Organizacje
Wspétpracy Gospodarczej i Rozwoju (OECD),
ktéra w tamtym czasie nie uwzgledniata TFA
[4], ale zostat on zaliczony do tej grupy juz
3 lata pdzniej [5]. W praktyce trudno jest
okresli¢ doktadnie, ile istnieje zwigzkédw

z tej grupy. Wedtug danych amerykanskiej
Agencji Ochrony Srodowiska (EPA) lista PFAS
obejmuje 14 735 zwiazkéw chemicznych,
podczas gdy OECD wskazuje, ze jest ich co
najmniej 4730, a baza danych PubChem
wymienia ich ponad 6 000 000.

Najpopularniejsze z nich to kwas
perfluorooktanowy (PFOA), kwas
perfluorooktanosulfonowy (PFOS)
oraz wspomniany juz wczesniej kwas
trifluorooctowy (TFA), ktérych wzory
strukturalne podano ponizej.

PFOS

TFA

Rys. 1.: Wzory strukturalne PFOA, PFOS i TFA.
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Trudne do rozerwania wiazanie C-F
sprawia, ze substancje te wyrézniaja sie
wyjatkowa trwatos$cig i stabilnoscia nawet
w ekstremalnych temperaturach i ci$nieniu.
Wykazuja odpornos¢ na rozktad i bardzo
wolno reaguja nawet z silnymi kwasami,
zasadami oraz srodkami utleniajacymi

i redukujacymi. Obnizaja napiecie
powierzchniowe wody skuteczniej niz
poréwnywalne weglowodorowe substancje
powierzchniowo czynne. W zwiazku z tym
znajduja liczne zastosowania do produkgji
réznych produktéw konsumenckich

i przemystowych.

39

Trudne do rozerwania
wigzanie C-F sprawia,

ze substancje te
wyrdzniaja sie wyjatkowa
trwatoscig i stabilnoscia
nawet w ekstremalnych
temperaturach i cisnieniu.

Szczegblnie duzo uwagi poswieca sie
obecnie wspomnianemu juz kwasowi
trifluorooctowemu (TFA), ktéry nie

jest zanieczyszczeniem wytacznie
antropogenicznym. Jego obecnos¢

w $Srodowisku zwigzana jest takze

w niewielkim stopniu z aktywnoscia
niektérych alg morskich i wodorostow,

a takze z emisjami wulkanicznymi. Jednak
to emisje przemystowe i rozpad obecnych
w atmosferze fluoroweglowodoréw sa
gtéwnymi zrédtami TFA w Srodowisku.
Jest on bardzo silnym, zracym kwasem,
poréwnywalnym pod wzgledem mocy do
kwasu siarkowego. tatwo rozpuszcza sie
w wodzie i rozpuszczalnikach organicznych
oraz jest bardzo trwaty i mobilny

w Srodowisku.

ZASTOSOWANIA PFAS | TFA

Produkcja zwiazkéw perfluorowanych

na szeroka skale zaczeta sig¢ w pierwszej
potowie XX wieku. Obecnie znajduja one
zastosowania w niemalze kazdym obszarze
gospodarki, a przede wszystkim do produkgji
wyrobéw konsumenckich [6]. Substancje

z grupy PFAS, dzigki swoim hydrofobowym

i lipofobowym wtasciwosciom sa
powszechnie stosowane w produktach
wykazujacych odpornos¢ na wode, ttuszcz

i brud. W przemysle tekstylnym wykorzystuje
sie go do produkcji odziezy nieprzemakalnej,
a takze wielu innych rodzajéw tkanin.

W przemysle spozywczym materiaty na

bazie TFA stosowane sg powszechnie

w opakowaniach do zywnosci.

Inne produkty zawierajace zwiazki z tej
grupy to m.in. woski do nart, produkty
chemii gospodarczej (jako $rodki
powierzchniowo czynne), a takze dodatki
do $rodkdéw impregnacyjnych, past,

farb, lakieréw czy klejow. W produktach
kosmetycznych petnia one funkcje
emulgatoréw lub srodkéw nawilzajacych
m.in. kremow i filtrow przeciwstonecznych.
Ponadto s3 wykorzystywane w procesach

galwanizacyjnych metali,
4

szczegblnie do produkcji powszechnie
uzywanych naczyn kuchennych
posiadajacych nieprzywierajaca powtoke.

Sa niezastapione jako sktadniki pian
gasniczych. Zwiazki te sa wykorzystywane

w sektorach: farmaceutycznym,

medycznym, budowlanym, energetycznym,
elektronicznym, rolniczym, rafineryjnym,
motoryzacyjnym, lotniczym i wielu innych [7].

Jako sktadniki farb i lakieréw dodaje

sie je po to, aby zmniejszy¢ napiecie
powierzchniowe $rodkéw dyspergujacych,
poprawi¢ potysk oraz wtasciwosci
antystatyczne i przeciwporostowe. W zwiazku
z tym mozna je znalez¢ m.in. w: plastikowych
ostonach stosowanych w szklarniach;
lakierach samochodowych; naczyniach
kuchennych; okularach; przednich

szybach samochoddw czy w klawiszach
fortepianéw oraz srodkach polerujacych

i pigmentach, atramentach, woskach.

W kosmetykach i $rodkach ochrony osobistej
PFAS sa stosowane jako emulgatory,

srodki smarujace i oleofobowe. Woski
polietylenowe zawierajace PTFE stosowane
sa w woskach kosmetycznych do kreméw

i pudréw, a takze w pastach do zebdw,
niciach dentystycznych i w gumach do

zucia. Mozna je znalez¢ m.in. w materiatach
stuzacych do leczenia tradziku i srodkach

do usuwania ptytki nazebnej, cieniach do
powiek, odzywkach do wtoséw, szamponach,
ptynach do dezynfekcji rak i balsamach,

a takze pomadkach, tuszach do rzes czy

w lakierach do paznokci.

W elektronice zwiazki z grupy PFAS sa
stosowane ze wzgledu na ich wtasciwosci
dielektryczne, niska palnos¢, odpornos¢
chemiczna i cieplna. Substancje te sa
stosowane do nadawania wyrobom
papierniczym odpornosci na dziatanie
oleju i wody. Wazna grupa ich aplikacji

to zastosowania medyczne. Sg to m.in.:
materiaty majace kontakt z krwia, soczewki
kontaktowe, cewniki, rurki drenazowe czy
przetoki stosowane w dializoterapii.

Z kolei kwas trifluorooctowy TFA jest
stosowany w pestycydach, czynnikach
chtodniczych i w oczyszczalniach $ciekow.
Jego gtéwnym zastosowaniem rolniczym
jest synteza srodkéw ochronnych, takich
jak fluorowane pestycydy (herbicydy,
insektycydy i fungicydy). TFA moze by¢
réwniez stosowany jako katalizator,
odczynnik, rozpuszczalnik lub Srodek
czyszczacy w réznych procesach
przemystowych. Przyktadowo, w przemysle
farmaceutycznym wykorzystuje sie go do
oczyszczania lekéw.

ZAGROZENIA | WYSTEPOWANIE
W SRODOWISKU

Badania naukowe wykazuja, ze narazenie na
zwiazki z grupy PFAS moze mie¢ szkodliwy
wptyw na zdrowie ludzi i zwierzat. Ze
wzgledu na to, ze istnieje wiele rodzajéw
tych substancji sa one obecne w réznych
produktach, a ich doktadne zbadanie

oraz ocena potencjalnych zagrozen dla
zdrowia ludzkiego i $rodowiska sa trudne
[8]. Pierwsze doniesienia o szkodliwosci

i toksycznosci PFAS pochodza z poczatku
lat 50. ubiegtego wieku, kiedy to w roku
1950 pojawita sie publikacja potwierdzajaca

toksycznos¢ PFAS na podstawie badan
przeprowadzonych na myszach [9].

Pozniej pojawity sie kolejne wyniki badan
potwierdzajace ich szkodliwos¢, jednak
przez dtuzszy czas pozostawaty one
bagatelizowane. Dopiero dynamiczny rozwdj
chemii analitycznej i toksykologii pozwolit
na wykrywanie obecnosci PFAS w réznych
materiatach i uSwiadomienie sobie skali
problemoéw z nimi zwigzanych.

Obecnie narazenie ludzi na zwiazki PFAS jest
powszechne, ale zmienne w zaleznosci od
potozenia geograficznego i wykonywanego
zawodu. Badania naukowe udowodnity, ze
kumulacja niektérych PFAS w organizmie
cztowieka moze skutkowac¢ wieloma
problemami zdrowotnymi, takimi: zaburzenia
ptodnosci, gospodarki hormonalnej i pracy
tarczycy; uszkodzenia watroby; nowotwory
jader, prostaty i nerek; oraz zmniejszona
odpornos¢ i zaburzenia pracy systemu
immunologicznego [10].

Sposrdéd obecnie znanych substancji
chemicznych klasyfikowanych jako PFAS
przebadano i zweryfikowano wptyw na
zdrowie organizméw zywych jedynie
niewielkiej ich czesci. Przyczyna tego stanu
rzeczy sa przede wszystkim wysokie koszty
analiz laboratoryjnych oraz ciggte pojawianie
sie nowych substancji zawierajacych
fluoropolimery. Z uwagi na juz stwierdzona
toksycznos¢ i szkodliwos¢ przebadanych
PFAS mozna zaktada¢, ze takze nowe zwigzki
z tej grupy beda miaty negatywny wptyw na
zdrowie ludzi.

W ciggu ostatnich trzech dekad
rozprzestrzenianie si¢ tych ,wiecznych
substancji” w $rodowisku dramatycznie
wzrosto. Obecnos¢ zwiazkow z grupy PFAS
stwierdzono m.in. w rybach odtawianych
w zanieczyszczonych wodach, wielu
kosmetykach przeznaczonych do uzytku
osobistego, produktach papierniczych,
elektronicznych [11]. Na szczegblng uwage
zastuguje zanieczyszczenie wéd deszczowych
kwasem trifluorooctowym [12].

Niestety zanieczyszczenie tymi zwigzkami
dotyczy réwniez wéd powierzchniowych

i wodociggowych oraz wéd gruntowych

i gtebokich warstw wodonosnych, czyli
takich, ktdre stuza do produkcji wéd
mineralnych. Niedawno przeprowadzone
przez organizacje Pesticides Action
Network badania [13] wykazaty, ze TFA
wykryto w 10 z 19 prébek wody mineralnej,
w stezeniach od powyzej granicy
oznaczalnosci 0,05 pg/l do nawet 3,2 pg/l.
Niemniej jednak nalezy podkresli¢, ze
kazda z przebadanych wod mineralnych
byta zgodna z warto$ciami zalecanymi dla
zdrowia ludzkiego ustalonych przez rézne
organy Unii Europejskiej. W konkluzji

z cytowanego raportu stwierdzono, ze:
JSrednie zanieczyszczenie TFA w wodzie
mineralnej i zrédlanej byto znacznie nizsze
niz w wodzie z kranu. Producenci naturalnej
wody mineralnej i Zrédlanej inwestuja
znaczne $rodki w ochrone $rodowiska
wokét zrodet, aby zachowac¢ odpowiednia
jako$¢ ujmowanej wody. Domagamy sie
stopniowego wycofywania produktéw
opartych na TFA, co pomoze chronié cenne
zasoby wodne Europy, w tym naturalne wody
mineralne i Zréddlane. TFA nie jest stosowany
w materiatach opakowaniowych naturalnej
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wody mineralnej lub Zzrédlanej. Materiaty
stosowane w naszych opakowaniach

sg zgodne ze wszystkimi przepisami UE
dotyczacymi bezpieczenistwa zywnosci

i materiatéw majacych kontakt z zywnoscia”.

Najnowsze raporty ujawnity, ze TFA jest juz
wykrywany w zanieczyszczonych wodach
powierzchniowych i wodociagowych w catej
Europie. | tak w regionie Walonii w Belgii
przetestowano wode z kranu i wykryto

w nich obecno$¢ TFA w 598 z 642 badanych
probek (93%). Z kolei szwajcarski Federalny
Urzad Ochrony Srodowiska opublikowat
wyniki ogélnokrajowego badania, w ktérym
wykazano obecno$¢ TFA w wodach
gruntowych, ktérego gtdwnym Zzrédtem byty
pestycydy zawierajace PFAS [14]. Zgodnie

z prawem europejskim, pestycydy nie moga
zosta¢ dopuszczone do stosowania, jesli
stezenie ich toksykologicznie istotnych
metabolitéw, takich jak TFA, przekracza 0,1
pg/l w wodach gruntowych i wodzie pitnej.
Niestety limit ten jest juz powszechnie
przekraczany. Co wiecej, usuwanie TFA na
duza skale przy uzyciu konwencjonalnych
metod oczyszczania wody jest ekonomicznie
nieuzasadnione. Koszty remediacji PFAS

o bardzo krétkim tancuchu, takich jak TFA
w Europie szacuje sie na okoto 100 mld EUR/
rok... [15].

REGULACJE PRAWNE

Unia Europejska juz od 2009 roku prowadzi
aktywna polityke ograniczania wptywu

PFAS na zdrowie ludzi. Robi to poprzez
wprowadzanie i nowelizacje obowigzujacych
przepisow w taki sposéb, aby skutecznie
zabezpieczaty ludzi przed nadmierna
ekspozycja na substancje z grupy PFAS.

W Unii Europejskiej kwestie te reguluje
przede wszystkim rozporzadzenie 1907/2006
w sprawie ich rejestracji [16], udzielania
zezwolen i stosowanych ograniczen

w zakresie chemikaliow (tzw. rozporzadzenie
REACH) oraz rozporzadzenie 2019/1021
dotyczace trwatych zanieczyszczen
organicznych [17]. Producenci i importerzy
musza zarejestrowac je w Europejskiej
Agencji Chemikaliow (ECHA) i dostarczy¢
dane dotyczace jego wtasciwosci,
zastosowan i bezpiecznego obchodzenia
sie z nim. Wtasciwe urzedy panstw
cztonkowskich Danii, Niemiec, Holandii,
Norwegii i Szwecji przedtozyty ECHA
propozycje ograniczenia stosowania
zwiazkéw per- i polifluoroalkilowych (PFAS).
Jest to najobszerniejszy wniosek w sprawie
takich ograniczen w dotychczasowej historii
ECHA.

Obowiazujace od 1 stycznia 2023 roku
regulacje zawieraja $ciste wytyczne

w zakresie maksymalnych dopuszczalnych
ilo$ci PFAS w zywnosci, a w 2024 roku
rozpoczeto prace legislacyjne dotyczace
wprowadzenia ograniczen co do mozliwosci
stosowania substancji PFAS w produktach
dostepnych na terytorium UE. Na mocy
dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
(UE) 2020/2184 z dnia 16 grudnia 2020 .

w sprawie jakosci wody przeznaczonej

do spozycia przez ludzi [18], ktora weszta

w zycie 12 stycznia 2021 r., wprowadzono
parametry i wartosci parametryczne dla
substancji per- i polifluoroalkilowych.

Wartos$ci te wynosza 0,5 pg/l dla parametru
,PFAS ogétem" i 0,1 ug/l dla parametru
»Suma PFAS", ktéry uwzglednia 20 réznych
substancji z tej grupy. Oznacza to, ze

granica oznaczalnosci powinna wynosi¢ co
najwyzej 0,03 pyg/l dla parametru ,Suma
PFAS" i co najwyzej 0,15 ug/l dla parametru
,PFAS ogotem". Europejska Agencja
Bezpieczeristwa Zywnosci (ang. European
Food Safe Authority, EFSA) nie wydata

opinii na temat spozycia przez ludzi kwasu
trifluorooctowego (TFA). Ustalita jednak prog
spozycia z zywnos$cig na poziomie 4,4 ng/

kg masy ciata [19]. Holenderski Narodowy
Instytut Zdrowia Publicznego i Srodowiska
(RIVM) zaproponowat warto$¢ graniczna

dla TFA w wodzie pitnej wynoszaca 2,2
ug/L[201. Z kolei Niemiecka Federalna
Agencja Srodowiska (UBA) okreélita wartoé¢
dopuszczalng dla TFA w na poziomie 60 pg/L
i warto$¢ docelowa na poziomie 10 pg/L [21].

W tym konteks$cie pytanie brzmi - czy

woda do picia jest gtownym Zrodtem TFA

i PFAS dla konsumentéw? Z publikowanych
danych wynika, ze catkiem sporo tych
niebezpiecznych substancji znaleziono

w innych rodzajach zywnosci. Przyktady to:
soki pomaranczowe (2,5- 80,0 ug/L), piwo
(6,1 ug/L), ziemniaki (70 pg/kg), pomidory (87
ug/kg), satata (98 pg/kg), czy zielony groszek
(183 pg/kg), a juz w $wiezych ziotach byto to
az 500 ug/kg [22].

METODY OZNACZANIA

Metody oznaczania PFAS i TFA musza by¢
odpowiednio czute i selektywne, tak aby
spetni¢ restrykcyjne wymagania dotyczace
ich dopuszczalnych zawartosci. Obecnie
zadna pojedyncza metoda analityczna

nie pozwala w petni uwzgledni¢ ani

okresli¢ ilosciowo wszystkich mozliwych
substancji nalezacych do tej ogromnej grupy
zwiazkow. W roku 2024 Komisja Europejska
opublikowata wytyczne techniczne dotyczace
metod ich analizy w wodzie przeznaczonej
do spozycia przez ludzi [23]. Metody
zalecane w tych wytycznych jako tzw.
metody zastepcze do pomiaru parametru
»PFAS ogbtem" nie s3 ani znormalizowane,
ani zharmonizowane. Wprawdzie zalecenia
uwzgledniaja zasady prowadzenia analizy,
ale nie zawieraja wytycznych dotyczacych
przygotowania prébki do analizy. Mozna je
podzieli¢ na:

badanie utlenialnych prekursoréw
ogotem (ang. Total Oxygenated
Precoursors, TOP);

chromatografie jonowa ze spalaniem
po ekstrakeji fluoru (ang. Extraction
of Fluoride - Combustion lon

Chromatography, EOF-CIC);

chromatografie cieczowa sprzezona

z wysokorozdzielcza spektrometrig mas
(ang. Liquid Chromatography - High
Resolution Mass Spectrometry, LC-
HRMS).

Do metod z grupy TOP zalicza sie utlenianie
za pomoca nadsiarczanu w roztworze
alkalicznym. Dotycza one w szczegdlnosci
PFAS, ktére utleniaja sie do perfluorowanych
kwaséw karboksylowych i stwarzaja
niewielkie ryzyko przeszacowania wynikdéw.
Inne zwiazki perfluorowane (np. etery) nie

utleniaja sie do perfluorowanych kwasow
karboksylowych. W zwigzku z tym wraz

z ryzykiem niepetnej konwersji prekursoréw
istnieje wysokie prawdopodobieristwo
niedoszacowania parametru "PFAS ogdtem".

Wazna role odgrywaja metody EOF-CIC,
ktore maja charakter ilosciowy w przypadku
parametru ,PFAS ogdtem" obarczone s3
niewielkim ryzykiem niedoszacowania
zawartosci PFAS. Niestety metody te
uwzgledniaja takze substancje inne niz
PFAS w tym substancje nieorganiczne takie
jak: np. PF6-, BF4- i inne zwiazki fluoru.

Z kolei analiza metoda LC-HRMS nie jest
uzalezniona od dostepnosci poszczeg6lnych
wzorcow analitycznych, co oznacza, ze
pozwala na wykrycie znacznie wigkszej liczby
zwiazkow niz analiza substancji docelowych.
Niestety zadna z tych trzech metod nie
pozwala na doktadne ilosciowe okreslenie
parametru ,PFAS ogdtem". Nie zostaty one
w petni zwalidowane w odniesieniu do PFAS
o0 bardzo krétkim taricuchu (np. TFA) i innych
substancji fluoroorganicznych, takich jak
fluorowane produkty farmaceutyczne,
fluorowane pestycydy oraz ich fluorowane
produkty rozpadu réznych zwiazkéw
organicznych. W szczegélnosci odzysk

TFA moze sie znacznie rézni¢ w zaleznosci
od wstepnego przygotowania prébki

[24]. W przypadku wigkszo$ci ww. metod
nadal brakuje wiarygodnych danych na
temat niepewnos$ci pomiaru i granicy
oznaczalnosci.

W roku 2019 ISO opublikowata norme ISO
21675 [25], w ktdrej okreslono metode
oznaczania wybranych substancji
perfluoroalkilowych i polifluoroalkilowych
(PFAS) w wodach niefiltrowanych, w tym

w wodzie do picia, wodzie naturalnej
(stodkiej i morskiej) i $ciekach zawierajgcych
mniej niz 2 g/l czastek statych. Norma ta
zostata zwalidowana dla 15 PFAS. Bardzo
dobra technika analityczna dedykowana do
ich oznaczania jest chromatografia cieczowa
sprzezona z tandemowa spektrometria

mas (LC-MS/MS). Na jej bazie opracowano

w roku 2024 dwuczesciowa norme EN 17892
[26]. Cze$¢ pierwsza normy dotyczy metody
bezposredniego wstrzykiwania, a cze$é
druga wzbogacania metoda SPE.

STANOWISKO NMWE WOBEC WYSTEPOWANIA
PFAS | TFA W WODACH MINERALNYCH

W trosce o dobro konsumentéw wod
mineralnych Europejska Agencja NMWE
(ang. Natural Mineral Waters Europe),

ktérej Krajowa Izba Gospodarcza Przemyst
Rozlewniczy (KIG ,PR") jest waznym
cztonkiem, traktuje sprawe PFAS i TFA
bardzo powaznie, szczegélnie, ze ich
ewentualna obecno$¢ zmienia podejscie do
ustalen w kontekscie pierwotnej czystosci
naturalnych wéd mineralnych. Grupa
Robocza ds. Pierwotnej Czystosci wod
mineralnych przedstawita na posiedzeniu
Zarzadu w Marcu 2025 zalecenia dotyczace
tej kwestii, a NMWE co miesiac przeglada
wytyczne dotyczacy TFA pod katem wszelkich
wymaganych aktualizacji. NMWE zdaje
sobie sprawe, ze firmy produkujace wode
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mineralng, w ktérej stwierdzono obecnos¢
PFAS czy TFA moga nie mie¢ mozliwosci
zapobiegania skazeniu ich zrédet wody tymi
zwigzkami. Wstepne ustalenia sugeruja, ze
stosunkowo wysoki odsetek z ponad 500
certyfikowanych europejskich zrédet wody
mineralnej moze juz by¢ zanieczyszczony
TFA. Decyzja o publikacji tych wstepnych
danych opiera sie zasadniczo na trzech
powodach. Konsumenci maja podstawowe
prawo wiedzie¢, czy ich produkt jest
zanieczyszczony potencjalnie szkodliwymi
substancjami, a jesli tak - to w jakich
ilodciach. Po drugie NMWE uwaza, ze
organizacje pozarzadowe zajmujace sie
ochrona $rodowiska maja obowiazek
dawania dobrego przyktadu przejrzystosci,
ktorej wielokrotnie domagamy sie od wtadz
publicznych. Po trzecie, w trakcie wszystkich
wczesniejszych badan nad problemem PFAS
i TFA stwierdzono razacy brak przejrzystosci
ze strony wszystkich tych, ktérzy byli
zaangazowani w powstanie tych probleméw
iich globalizacje. NMWE sugeruje w tej
kwestii pilne zakazy dotyczace stosowania
pestycyddw zawierajacych PFAS i innych
prekursoréw TFA z tej grupy.

Naturalne wody mineralne i wody zrédlane
sa bezpieczne do picia i przechodza
regularne, rygorystyczne testy na obecnos¢
szerokiej gamy ,nowych substancji”,

w tym PFAS i TFA, aby zapewni¢ zgodnos¢

z normami UE dotyczacymi zdrowia

i bezpieczenstwa spozywanych produktéw.
TFA jest wszechobecny w $rodowisku i nie
ma powodu, aby sadzi¢, ze nie wystepuje

w naturalnych Zzrédtach wody mineralne;j.
Istotne jest pytanie - na jakich poziomach
stezen? NMWE wzywa decydentéw do
ochrony cennych zasobéw wodnych Europy,
w tym naturalnych wéd mineralnych

i wod zrodlanych, takze przed tymi
zanieczyszczeniami. Ryzyko narazenia na
PFAS i TFA z naturalnej wody mineralnej jest
bardzo niskie. Wszelkie wykryte ich ilosci

s3 zazwyczaj znacznie ponizej ustalonych
limitéw bezpieczenstwa i nizsze niz poziomy
stwierdzone w wodzie z kranu. Producenci
naturalnej wody mineralnej i zrédlanej
inwestuja znaczne $rodki w ochrone swoich
uje¢ wody, aby zachowa¢ pierwotna czystos¢
ujmowanej wody. TFA nie jest stosowany

w materiatach opakowaniowych naturalnej
wody mineralnej lub wody Zrédlane;j.
Materiaty stosowane w takich opakowaniach
musza by¢ zgodne ze wszystkimi przepisami
UE dotyczacymi bezpieczenstwa zywnosci

i materiatéw majacych kontakt z zywnoscia.
Cata branza producentéw wéd mineralnych
jest mocno zaangazowana w zmniejszanie
zanieczyszczenia srodowiska i wspiera
polityki majace na celu ograniczenie
stosowania PFAS, w tym TFA, w procesach
przemystowych, w ktérych dostepne sa
rozwigzania alternatywne.

PODSUMOWANIE

Zwiazki z grupy PFAS sa uwalniane z wielu
zrodet i réznymi drogami; w zwiazku

z czym nalezy zbadac skale probleméw

i mozliwosci ich rozwiazania. ldentyfikacja
tych zrédet oraz analiza ich wptywu umozliwi
opracowanie i ustalenie priorytetéw do
odpowiednich dziatan [66]. Potrzebne sa
nowe badania po to, aby lepiej zrozumie¢

ich zachowanie i mozliwe zagrozenia dla
zdrowia ludzkiego i srodowiska. Mechanizmy
degradacji nowych PFAS nie zostaty jeszcze
potwierdzone, dlatego w celu iloéciowego
okreslenia narazenia populacji na te
chemikalia konieczne bedzie pozyskanie
nowych danych. Przyszte badania musza
uwzgledniac czynniki zwigzane ze stylem
naszego zycia oraz mierzy¢ wptyw mieszanin
PFAS na powstawanie réznych choréb. Poki
co mamy do czynienia z nowym wyzwaniem
na pewno nie ostatnim jak wskazuje
dotychczasowe doswiadczenie. Nie nalezy
go bagatelizowad, ale rozsadnie ocenid.
Podsumowujac - pamigtajmy o madrym
stwierdzeniu naszej wielkiej rodaczki Pani
Marii Sktodowskiej-Curie, ktéra ponad 100
lat temu powiedziata ,Niczego nie nalezy sie,
bac - nalezy to tylko zrozumie¢”.
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Warszawa

Ocenie i kwalifikacji rodzajowej podlegaja
naturalne wody mineralne, wody zrédlane
oraz stotowe. Wody te powinny spetnia¢
wymagania okreslone w Rozporzadzeniu
Ministra Zdrowia z 31.03.2011 r. w sprawie
naturalnych wéd mineralnych, wod
zrodlanych oraz wéd stotowych (Dz.U. 2011,
nr 85, poz. 466), Dyrektywie Parlamentu
Europejskiego i Rady 2009/54/WE

7 18.06.2009 r. w sprawie wydobywania

i wprowadzania do obrotu naturalnych wéd
mineralnych, Dyrektywie Komisji 2003/40/WE
z dnia 16 maja 2003 r. ustanawiajacej wykaz,
stezenia graniczne i wymogi w zakresie
etykietowania dla sktadnikéw naturalnych
wdd mineralnych oraz warunki zastosowania
powietrza wzbogaconego w ozon do
oczyszczania naturalnych wéd mineralnych
i wéd zrdédlanych, i w Rozporzadzeniu
Komisji (UE) nr 115/2010 z dnia 9 lutego
2010 r. ustanawiajacego warunki stosowania
aktywowanego tlenku glinu do usuwania
fluorkéw z naturalnych wéd mineralnych

i wod zrodlanych.

Naturalne wody mineralne to wody
podziemne, wydobywane jednym lub
kilkoma otworami naturalnymi lub
wierconymi, rézniace sie od wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi
pierwotng czystoscia pod wzgledem
chemicznym i mikrobiologicznym
oraz charakterystycznym stabilnym

sktadem mineralnym, a w okreslonych
przypadkach takze wtasciwosciami
majacymi znaczenie fizjologiczne,
powodujacymi korzystne oddziatywanie
na zdrowie ludzi. Wody Zrédlane sa
réwniez pierwotnie czyste, jednak nie
réznia sie wtasciwosciami i sktadem
mineralnym od wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi. Wody te powinny
spetnia¢ wymagania mikrobiologiczne
okreslone w Rozporzadzeniu Ministra
Zdrowia z 31 marca 2011 r. w sprawie
naturalnych wéd mineralnych, wod
zrédlanych oraz wéd stotowych (Dz.U.
2011, nr 85, poz.466) oraz organoleptyczne,
chemiczne i fizykochemiczne wskazane

w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia

z 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakos$ci wody

przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U.

2017, poz. 2294).

b

Wody zrédlane sa rowniez
pierwotnie czyste,

jednak nie roznig sie
wtasciwosciami i sktadem
mineralnym od wody
przeznaczonej do spozycia
przez ludzi.

dr hab. Jolanta Solecka, prof. NIZP
PZH - PIB

Zastepca Dyrektora ds. Naukowych
Zaktad Bezpieczenstwa Zdrowotnego
Srodowiska NIZP PZH-PIB

mgr inz. Malgorzata Mazanska
Gtéwny specjalista inzynieryjno-techniczny
Zaktad Bezpieczenstwa Zdrowotnego
Srodowiska NIZP PZH-PIB

POCHODZENIE NATURALNYCH WOD
MINERALNYCH | ZRODLANYCH

Szczegblnym kryterium w okre$leniu
pierwotnej czystosci wod podczas
kwalifikacji rodzajowej jest ich pochodzenie.
Naturalne wody mineralne i Zzrédlane

sa wydobywane wytacznie z zasobéw
podziemnych. Wody podziemne ze wzgledu
na pochodzenie dzielimy na infiltracyjne,
kondensacyjne, juwenilne, reliktowe.
Pierwsze z nich tj. infiltracyjne, zwane
inaczej atmosferycznymi, maja najwiekszy
udziat w tworzeniu sie wéd podziemnych.
Swoj sktad chemiczny i mineralizacje

wody te zawdzieczaja gtéwnie procesom
tugowania i rozpuszczania. Chemizm tych
wdd jest w duzym stopniu uzalezniony od
charakteru litologicznego skat. Ponadto,

na sktad chemiczny wody podziemnej
wptywaja warunki klimatyczne, gtebokos¢
wystepowania wody, temperatura, ci$nienie,
wielkos¢ powierzchni kontaktu wody

z materig skalna, czas tego kontaktu,
dtugos¢ drogi, ktéra woda przebywa

w podziemnej wedréwce, zwiazek wody
podziemnej z powierzchnig ziemi i wodami
powierzchniowymi, geneza wody oraz wptyw
czynnikéw antropogenicznych.
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Kwalifikacje rodzajowa wody przeprowadza
jednostka upowazniona przez Gtéwny
Inspektorat Sanitarny (GIS) - obecnie jest to
Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego PZH
- Panstwowy Instytut Badawczy w Warszawie.
Wody mineralne wydobywane na terytorium
Rzeczpospolitej Polskiej i wprowadzane do
obrotu na terenie kraju musza by¢ uznane za
naturalne wody mineralne przez GIS. Zgodnie
z trescia zatacznika do obwieszczenia GIS

z dnia 1411.2024 r. w wykazie wéd uznanych
za naturalne wody mineralne w 2024 .
znalazto sie 121 pozycji. Ocena i kwalifikacja
wod zrodlanych jest przedstawiana lokalnej
Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej.

b

Wody mineralne
wydobywane na terytorium
Rzeczpospolitej Polskiej

I wprowadzane do obrotu
na terenie kraju musza byc
uznane za naturalne wody
mineralne przez GIS.

WYTYCZNE DLA PRODUCENTOW WOD
BUTELKOWANYCH SKEADAJACYCH WNIOSKI
0 OCENE | KWALIFIKACJE WODY

Do oceny i kwalifikacji rodzajowej nalezy
dostarczy¢:

1. Dokumentacje hydrogeologiczng dot.
otworu, z ktérego czerpana jest woda
(zawierajacej m.in. zestawienie zbiorcze
wynikéw wiercenia, wspé6trzedne
geograficzne studni).

Uzasadnienie: Zgodnie z trescia § 3
rozporzadzenia Ministra Zdrowia w sprawie
naturalnych wéd mineralnych, wéd
zrédlanych oraz wéd stotowych (Dz.U.

2011, nr 85, poz. 466), naturalne wody
mineralne kwalifikuje sie pod wzgledem
geologicznym i hydrogeologicznym, a ocena
jest przeprowadzana (§ 4. pkt. 5 ww.
rozporzadzenia) na podstawie zwiazkdéw
miedzy warunkami geologicznymi i rodzajem
sktadnikéw mineralnych wystepujacych

w wodzie. Dokumentacja hydrogeologiczna
sporzadzona przez uprawnionego geologa
jest rowniez niezbedna w celu okreslenia
pierwotnej czystosci ocenianej wody.
Zawiera informacje m.in. dotyczace budowy
geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych
obszaru, zagospodarowania terenu

i potencjalnych zagrozen wystepujacych
wokot ujecia/studni, charakterystyke
warstw wodonosnych okreslonego poziomu,
wtasciwosci ujmowanych wéd, mozliwosci
poboru wéd, granicy projektowanych

stref ochronnych. Réwniez na podstawie
dokumentacji mozliwa jest analiza
zaleznosci migedzy warunkami geologicznymi,
a substancjami wystepujacymi w wodzie,

w tym okreslenie czy maja pochodzenie
naturalne czy sa zanieczyszczeniem

np. azotany, bar. Wymagane jest takze
dotaczenie decyzji zatwierdzajacej
dokumentacje hydrogeologiczng wydana
przez odpowiedni organ administracyjny.

2. Decyzje dot. okreslenia obszaru ochrony

Uzasadnienie: jesli z dokumentacji wynika,
ze prawdopodobne jest zagrozenie
migracja zanieczyszczen pochodzenia
antropogenicznego i zaistnieje koniecznos¢
ochrony ujecia oraz zostanie wydana w tym
zakresie decyzja o ustanowieniu strefy
ochrony bezposredniej, stanowi to istotna
informacje, ktéra jest zawierana w tresci
oceny i kwalifikacji rodzajowej.

3. Pozwolenie wodnoprawne na korzystanie
zwody czerpanej do celow rozlewniczych.

Uzasadnienie: Wazne pozwolenie
wodnoprawne jest kluczowym elementem
procesu produkcji wody butelkowane;j.

W przypadku wéd ujmowanych na
obszarach gérniczych nalezy przedstawic
koncesje na wydobycie. Mowa tu gtéwnie
o naturalnych wodach leczniczych, dla
ktorych zostato wydane Swiadectwo
potwierdzajace wtasciwosci lecznicze.

W niektérych przypadkach dopuszcza sie
wydanie oceny i klasyfikacji rodzajowej pod
pewnymi warunkami. Jednym z nich jest
przedstawienie oswiadczenia producenta
0 zaprzestaniu wykorzystywania tej wody
w celach leczniczych w uzdrowisku. Nalezy
zwroci¢ uwage, by informacje zawarte we
wniosku o wydanie oceny i kwalifikacji
rodzajowej, sprawozdaniach, zbiorczym
zestawieniu wynikéw wiercenia oraz
pozostatych wymaganych dokumentach
byty tozsame z informacjami okreslonymi
w pozwoleniu wodnoprawnym.

b b

Wazne pozwolenie
wodnoprawne jest
kluczowym elementem
procesu produkcji wody
butelkowanej.

4. Decyzje dotyczaca zatwierdzonych
zasobhow eksploatacyjnych ujecia.

Uzasadnienie: Zgodnie z § 41. pkt. 3

ww. rozporzadzenia ocena i kwalifikacja
rodzajowa jest przeprowadzana na
podstawie zatwierdzonych zasobéw
eksploatacyjnych ujecia, ktére sa
potwierdzone stosowna decyzja organéw
administracji geologicznej.

5. Sprawozdania z badan wtasciwosci
fizykochemicznych, chemicznych,
mikrobiologicznych oraz radiochemicznych
wody z otworu/studni/ujecia oraz wody

w opakowaniu jednostkowym przeznaczonej
do obrotu.

Uzasadnienie: Celem oceny jest
potwierdzenie pierwotnej czystosci

wody oraz w przypadku naturalnych

wod mineralnych - stabilnego sktadu
chemicznego, a takze ustalenie zawartosci
sktadnikéw mineralnych w tej wodzie.
Podczas oceny okresla sie rowniez zawartos¢
sktadnikéw potencjalnie toksycznych
naturalnego pochodzenia, ktére moga
stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia oraz
wyklucza wystepowanie zanieczyszczen
pochodzenia antropogenicznego,
wymienionych w tresci rozporzadzenia,
takich jak anionowe zwiazki powierzchniowo
czynne, pestycydy, wielopierécieniowe

weglowodory aromatyczne i polichlorowane
bifenyle.

b b

Celem oceny jest
potwierdzenie pierwotnej
czystosci wody oraz

w przypadku naturalnych
wod mineralnych -
stabilnego sktadu
chemicznego, a takze
ustalenie zawartosci
sktadnikéw mineralnych
w tej wodzie.

Wymagania takie wynikaja z Rozporzadzenia
Ministra Zdrowia z 31.03.2011 r. w sprawie
naturalnych wéd mineralnych, wod
zrédlanych i wéd stotowych (Dz.U. 2011 nr
85 poz. 466) oraz Dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2009/54/WE z dnia

18 czerwca 2009 r. w sprawie wydobywania

i wprowadzania do obrotu naturalnych wéd
mineralnych. Badania ocenianej wody nalezy
wykona¢ zgodnie z przytoczonymi aktami
prawa i w zakresie w nich okreslonym.

Do oceny nalezy dostarczy¢ zaréwno
aktualne wyniki ww. badan - wykonane

do 3 miesiecy od daty ztozenia wniosku

o ocene i kwalifikacje oraz wyniki badan
archiwalnych. Sprawozdania z badan
powinny umozliwia¢ jednoznaczna
identyfikacje probki i miejsca pobrania
prébki. W tym celu niezbedne jest

uzycie nazwy studni, numeréw dziatek,
wspoétrzednych geograficznych, gtebokosci,
wydajnosci uje¢ okreslonych w pozwoleniu
wodnoprawnym. W przypadku uje¢
wielootworowych konieczne jest precyzyjne
okreslenie stosunku ilo$ciowego

taczenia wod z poszczegblnych otwordw.

W sprawozdaniach z badan, a takze

w protokole pobrania probki nalezy

okresli¢ czy badana (pobrana) byta woda

z ujecia, ktéra ma by¢ wykorzystywana do
produkcji wody opakowanej czy tez woda

w opakowaniu przeznaczona do obrotu,
zgodnie z nomenklatura, jaka przewidziat
ustawodawca (Dz.U. 2011 nr 85 poz. 466).
Jedynym wyjatkiem, a raczej dodatkowym
wymaganiem, jest przypadek oceny wody

z ujecia wielootworowego, w ktorym
wymagane jest przeprowadzenie dodatkowej
analizy fizykochemicznej wody po potaczeniu
wod z poszczegdlnych otwordw, ale przed
procesami technologicznymi. Wymusza to na
Producentach odpowiednie zaprojektowanie
linii technologicznej umozliwiajace
wykonanie takiego badania.

W sprawozdaniach badan fizykochemicznych
oraz protokotach z poboru prébek

wody powinna by¢ zawarta informacja

o temperaturze wody pobranej z ujecia
oraz temperaturze otoczenia w trakcie
pobierania prébek wody do badan.
Dodatkowo, w przypadku badan
mikrobiologicznych ogélnej liczby bakterii
w wodzie w opakowaniu przeznaczonej
do obrotu (produktu gotowego), wymaga
sie okreslenia czasu (godziny) pobrania

i rozpoczecia badan mikrobiologicznych,

bezposredniej i posredniej ujecia wody.
I » »
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a takze warunkéw, w jakich probka byta
transportowana. Szczegélne wymagania
dotyczace ilosci prédbek do badan
mikrobiologicznych podane sa na stronie
internetowej Zaktadu Bezpieczenstwa
Zdrowotnego Srodowiska NIZP PZH-PIB.

Badania parametréow radiochemicznych
powinny by¢ wykonane w prébkach wody
z ujecia, ktéra ma by¢ wykorzystywana do
produkcji wody opakowanej oraz wody

w opakowaniu przeznaczonej do obrotu.
Wymaga si¢ dostarczenia wynikéw badan
w zakresie globalnej promieniotwdrczosci
alfa oraz beta, a takze zawartosci trytu.

W przypadku ujecia jednootworowego
nalezy wykona¢ co najmniej dwie petne
analizy (aniony, kationy, zanieczyszczenia
organiczne i antropogeniczne) i jedna
kontrolng, umozliwiajace potwierdzenie
pierwotnej czystosci. Badania powinny

by¢ wykonane w odstepach czasu, ktére
umozliwig okreslenie stabilnosci sktadu
mineralnego wody. Ustawodawca nie okreslit
okresu czasu miedzy kolejnymi analizami,
jednak nie powinien to by¢ okres krétszy
niz kilka miesiecy. Badania w takiej ilosci

i czestosci nalezy wykonaé zaréwno dla
wody z ujecia, ktéra ma by¢ wykorzystywana
do produkcji wody opakowanej oraz wody
w opakowaniu przeznaczonej do obrotu.

W przypadku uje¢ wielootworowych

nalezy przedstawi¢ wyniki badan dla

wod, ktére maja by¢ wykorzystywane do
produkcji wody opakowanej z kazdego
otworu tworzacego ujecie oraz wody

w opakowaniu przeznaczonej do obrotu

(co najmniej dwie petne analizy (aniony,
kationy, zanieczyszczenia organiczne

i antropogeniczne) i jedna kontrolna),

a takze wody po potaczeniu wod

z poszczegdlnych otwordw, przed procesami
technologicznymi (w zakresie analizy
kontrolnej).

6. Schemat procesu rozlewniczego wraz
z krotkim opisem zastosowanych procesow
technologicznych.

Uzasadnienie: W trakcie oceny i kwalifikacji
rodzajowej wody oceniane sg procesy
technologiczne zastosowane w czasie
przygotowania wody do udostepniania

w opakowaniach jednostkowych. Procesy
te nie moga zaréwno wptywac na zmiane
zawartosci sktadnikéw mineralnych (oprécz
usuniecia zwigzkéw nietrwatych, takich jak
zelazo, mangan, arsen, radon, zwiazki siarki
(11)), ani zmienia¢ naturalnej mikroflory
wdéd podziemnych. Dozwolone procesy
technologiczne moga by¢ stosowane jedynie
w celu okreslonym przez ustawodawce.
Zastosowanie $rodkéw bakteriostatycznych
lub stosowanie wszelkich innych zabiegdw,
ktére moga zmieni¢ stan mikrobiologiczny
naturalnej wody mineralnej lub wody
zrédlanej jest niedozwolone.

3

W trakcie oceny

i kwalifikacji rodzajowej
wody oceniane sg
procesy technologiczne
zastosowane w czasie
przygotowania wody
do udostepniania

w opakowaniach
jednostkowych.

7. Projekt etykiety naturalnej wody
mineralnej/zrodlanej.

Uzasadnienie: Paragraf 6.3 rozporzadzenia
Ministra Zdrowia (Dz.U. 2011 nr 85 poz.

466) definiuje informacje, ktére musza by¢
zawarte w znakowaniu naturalnej wody
mineralnej. Na etykiecie naturalnej wody
mineralnej nalezy zamiescic¢ okreslenia
dotyczace kwalifikacji wody zgodne

z okreslonymi w zatacznikach nr 4 i nr5 do
przedmiotowego rozporzadzenia.

E

Na rynku znajduja sie naturalne wody
mineralne, wody Zrédlane lub wody stotowe,
dla ktérych oceny i kwalifikacje rodzajowe
wydano na okres pieciu lat na podstawie
uznanego za uchylone rozporzadzenia Ministra
Zdrowia z dnia 17 grudnia 2004 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie naturalnych wod
mineralnych, naturalnych wéd zrédlanych

i wod stotowych (Dz.U. 2004 nr 276 poz. 2738).
W takich przypadkach nalezy dokonac analizy
zmian, jakie nastapity w technologii produkgcji
tych wéd na przestrzeni lat oraz rozwazy¢
ponowna oceng i kwalifikacje tych wéd.
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NOWE TENDENCJE
W RECYKLINGU PET

Konrad Maczka, Michat Grzelak
GTX Hanex Plastic

Branza opakowan w Europie generuje w skali
roku zapotrzebowanie na 18,5 mln ton
tworzyw sztucznych, co stanowi okoto 39%
udziatu w catkowitym zuzyciu. W poréwnaniu
z branza budowlang czas uzytkowania
opakowan z tworzyw sztucznych jest krétki

i wynosi ponizej roku. Generuje to duzy
strumien powstajacych z nich odpadéw.

W 2022 r. zebrano w Europie ponad 32 mln
pokonsumenckich tworzyw sztucznych,

z czego 18,5 mln ton stanowity opakowania.
Gtéwnym kierunkiem zagospodarowania
tych odpadéw jest odzysk energii (44,9%),
nastepnie recykling (37,8%), a pozostate
17,3% trafia na sktadowiska. Odpady
opakowaniowe posiadaja najwyzszy wskaznik
recyklingu spos$rdd wszystkich kierunkéw
zastosowan tworzyw sztucznych. W ostatnich
latach obserwuje sie systematyczny wzrost
udziatu tworzyw sztucznych poddanych
recyklingowi i odzyskowi energii kosztem
sktadowania. W 2022 r. sektor opakowaniowy
wykorzystat 2 mln ton odzyskanych tworzyw
sztucznych, co przektada sie na $rednia

ich zawartos¢ w nowych opakowaniach na
prawie 10% [1]

b b

W 2022 r. zebrano

w Europie ponad 32

mln pokonsumenckich
tworzyw sztucznych, z czego
18,5 mln ton stanowity
opakowania.

Jednym z najwazniejszych tworzyw
opakowaniowych jest poli (tereftalanu
etylenu) - PET, ktérego w 2022 r.
wprowadzono na rynek europejski niemal 5
mln ton, nie liczac sektora wtdkienniczego.
Gtéwnym zastosowaniem PET jest produkcja
butelek i pojemnikéw (68%), folii sztywnych
(21%) oraz gietkich (8%). Przy wskazniku
zbiérki wynoszacym okoto 60% zbiera sie
blisko 3 mln ton pouzytkowego PET, gtéwnie
w postaci butelek. Z tej puli ostatecznie

1,9 mln ton powraca jako surowiec wtoérny,
gtéwnie do przemystu opakowan. Obecnie
zdecydowana wigkszos¢ zawracanych

w branzy opakowan tworzyw sztucznych
stanowi zatem r-PET, co pozwolito osiagna¢
srednig zawartos¢ recyklatu w nowych
butelkach PET na poziomie 24%. Biorac

pod uwage ambitne cele redukcji ilosci
odpaddéw opakowaniowych z tworzywach
sztucznych nakreslone w rozporzadzeniu
PPWR, recykling PET staje sie kluczowym
narzedziem warunkujacym ich spetnienie.
Mimo stosunkowo juz wysokich wskaznikéw

dr hab. inz. Marek Szostak
prof. PP: Politechnika Poznarska

nadal istnieje przestrzen oraz potrzeba ich
zwigkszenia [2]

Obecnie najbardziej rozpowszechniony
jest recykling mechaniczny PET, w ktérym
nie narusza sie struktury czasteczkowe;j
tworzywa. Pierwszym jego etapem jest
wybieranie opakowan PET ze strumienia
odpadéw zmieszanych, ich selektywna
zbiorka lub poprzez system depozytowy.
Najwyzsze wskazniki recyklingu uzyskuje
sie z selektywnej zbiérki oraz z systemu
depozytowego. Zebrane butelki sa nastepnie
wstepnie sortowane, belowane i trafiaja do
zaktadu recyklingu.

b

Obecnie najbardziej
rozpowszechniony jest
recykling mechaniczny PET,
w ktérym nie narusza sie
struktury czasteczkowej
tworzywa.

Proces recyklingu mechanicznego
rozpoczyna sie od manualnego lub
maszynowego usuwania opakowan
niebedacych butelkami PET po

zywnosci, a takze innych niepozadanych
zanieczyszczen jak np. stal usuwana za
pomoca elektromagneséw. Kryterium
sortowania czesto jest takze barwa.
Klasyfikacja tworzyw odbywa sie obecnie

z zastosowaniem zaawansowanych urzadzen
optycznych pracujacych m.in. w pasmie
bliskiej podczerwieni (NIR). Kolejnym
etapem jest mielenie butelek na drobne
fragmenty o wymiarach rzedu kilkunastu
milimetréw okreslanych jako ptatki PET.
Za pomoca odpowiednio dobranego
nadmuchu powietrza usuwa sie takze
skutecznie wigkszos$¢ etykiet. Rozdrobniony
materiat trafia nastepnie do kilkuetapowej
kapieli, ktéra pozwala dzieki réznicy
gestosci odseparowac tonacy w wodzie
PET od unoszacych sie na jej powierzchni
poliolefin, stosowanych powszechnie do
produkcji zamknie¢. Oprécz tego podczas
kapieli usuwane sa takze pozostatosci
produktéw, inne zanieczyszczenia
powierzchniowe oraz klej do etykiet.
Kapiel odbywa sie w podwyzszonej do
60-700C temperaturze, a wspomagaja ja
dodane do wody substancje chemiczne
jak wodorotlenek sodu, detergenty oraz
$rodki przeciwpienne. W hydrocyklonach
odbywa sie wstepne odwadnianie ptatkéw,
ktére po wysuszeniu i opcjonalnym
dodatkowym sortowaniu trafiaja do
opakowan zbiorczych. Tak przygotowany
recyklat w postaci ptatkéw PET moze by¢

stosowany bezposrednio do produkcji folii
PET. Drugim kierunkiem zastosowania jest
ich dalsze przetwarzanie na regranulat PET,
ktéry przy spetnieniu okreslonych kryteriéw
moze by¢, podobnie jak folia stosowany

do bezpos$redniego kontaktu z zywnoscia.
W 2022 r. zainstalowane w Europie linie byty
stanie wytworzy¢ 3 miliony ton ptatkéw
PET, z ktérych 1,4 mln ton przetworzy¢

w regranulat. Ramy prawne recyklingu

PET z dopuszczeniem do bezposredniego
kontaktu z zywnoscig stanowito przez wiele
lat ROZPORZADZENIE KOMISJI (WE) NR
282/2008 z dnia 27 marca 2008 r. w sprawie
materiatéw i wyrobow z tworzyw sztucznych
pochodzacych z recyklingu przeznaczonych
do kontaktu z zywnoscia oraz zmieniajace
rozporzadzenie (WE) nr 2023/2006, obecnie
zastapione przez ROZPORZADZENIE KOMIS)I
(UE) 2022/1616 z dnia 15 wrze$nia 2022 r.

w sprawie materiatéw i wyrobdéw z tworzyw
sztucznych pochodzacych z recyklingu
przeznaczonych do kontaktu z zywnoscia
oraz uchylajgce rozporzadzenie (WE) nr
282/2008.

Europejscy producenci z sukcesem
wprowadzili na rynek kilka interesujacych
technologii, ktére zyskaty aprobate
Europejskiego Urzedu Do Spraw
Bezpieczeristwa Zywnosci (EFSA), dzieki
czemu uzyskany z nich produkt przy
zachowaniu okreslonych warunkéw moze
by¢ stosowany do produkcji opakowan do
bezposredniego kontaktu z zywnoscia.

Jedna z najpowszechniej stosowanych
zostata opracowana w Austrii przez

firme Starlinger. Wsad stanowi¢ moga
ptatki PET spetniajace okreslone wymogi
jakosciowe, w szczegdlnosci nie wieksza
niz 5% masowych domieszke ptatkéw

z opakowan spoza sektora spozywczego.

W ramach przygotowania do regranulacji
ptatki sa suszone i krystalizowane

w reaktorze za pomoca goracego powietrza
o zdefiniowanym natezeniu przeptywu.
Nastepnie trafiaja do ekstrudera, gdzie po
stopieniu materiat jest homogenizowany,
filtrowany, poddawany procesowi
odgazowania i formowany w regranulat.
Pétprodukt po krystalizacji trafia do
reaktora polimeryzacji w fazie statej,

gdzie ogrzany do wysokiej temperatury
pod préznia ulega procesowi gtebokiego
oczyszczania oraz polikondensacji,

ktéra prowadzi do odbudowy taricuchdéw
polimerowych oraz wzrostu lepkosci
istotnej. Czas przebywania w tym reaktorze
warunkuje wzrost lepkosci, dzieki czemu
mozna ja kontrolowac. Opisana technologia
w wielu aspektach umozliwia surowcowi
recyklowanemu przywrécenie wiekszosci
parametréow typowych dla materiatu
pierwotnego [3].

zbiorki i recyklingu dla tego tworzywa
I 4 J 4
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Konkurencyjna technologie oferuje
firma Vacurema, ktéra zasilana musi by¢
takze ptatkami spetniajacymi okreslone
wymagania. Trafiaja one do dwoch
periodycznie pracujacych reaktoréw,

w ktérych wysoka temperatura i préznia
umozliwia suszenie, krystalizacje oraz
oczyszczanie ptatka. Kolejny reaktor,
gdzie w zblizonych warunkach dochodzi
do dekontaminacji recyklatu, pracuje
juz nieprzerwanie w oparciu o wstepnie
oczyszczony surowiec pochodzacy
naprzemiennie ze zbiornikow wstepnego
oczyszczania. Tak przygotowany ptatek
jest nastepnie topiony w wyttaczarce,
filtrowany oraz formowany w regranulat.
Dekontaminacja w tym rozwigzaniu
odbywa sie w stadium ptatka, ktérego
rozwinieta powierzchnia sprzyja uchodzeniu
zanieczyszczen w warunkach procesu [4].

Alternatywne rozwigzanie techniczne oferuje
austryjacka firma NGR. Spetniajacy okreslone
wymagania ptatek trafia bezposrednio do
wyttaczarki, w ktérej materiat jest topiony

i odgazowywany. W kolejnym etapie trafia do
reaktora polimeryzacji w fazie ciektej, gdzie
uformowany w cienkie warstwy w warunkach
wysokiej temperatury i pod prézniag ulega
gtebokiej dekontaminacji oraz polimeryzacji
pozwalajacej odbudowac zdegradowane
tancuchy polimerowe. Nastepnie stopione
tworzywo trafia do wyttaczarki wyposazonej
w system odgazowania prézniowego, ktéra
zakonczona jest granulatorem ostatecznie
formujacym produkt [5].

Zdekontaminowany surowiec rPET

w postaci regranulatu ma wszechstronne
zastosowania, jednak w niektérych
okoliczno$ciach pozadane jest uzyskanie
go w formie ptatka, a wigc pominieciem
procesu wyttaczania i regranulacji.

Takie rozwigzanie opracowata niemiecka
firma Kreyenborg oraz wtoska Bandera. Linie
te moga by¢ zasilanie tylko odpowiednio
dobranymi ptatkami. W linii Kreyenborg IR+
dekontaminacja odbywa sie dwuetapowo.

W pierwszym reaktorze odbywa sie

wstepne oczyszczanie pod wptywem
wysokiej temperatury uzyskanej za pomoca
systemu promiennikéw podczerwieni przy
okreslnym przeptywie powietrza. Materiat
jest nastepnie przenoszony do kolejnego
reaktora tzw. finiszera, gdzie osuwajacy na
dno zbiornika ptatek styka sie z goracym,
osuszonym powietrzem podawanym

w przeciwpradzie do materiatu. Zapewnienie
odpowiedniego czasu przebywania

w obu reaktorach gwarantuje skuteczne
oczyszczenie ptatka [6]

Technologia Bandera PURe 15 réwniez
pracowac moze skutecznie tylko na
wyselekcjonowanym wsadzie. Trafia on do
ogrzewanego za pomoca generatora mikrofal
zbiornika, skad jest dalej transportowany

do dwdch reaktorédw, w ktérych zasadnicza
dekontaminacja odbywa sie dzieki wysokiej
temperaturze uzyskanej za pomoca mikrofal
wspomaganej przez préznie [7]

Wszystkie opisane technologie byty

przed wydaniem opinii poddane testowej
dekontaminacji ptatka PET celowo
zanieczyszczonego do okreslonego
poziomu kilkoma zwigzkami organicznymi
o0 zréznicowanych wtasciwosciach. Badania

sorted
PET bottles

—){ Woashing and Grinding
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?
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e Finlary
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Step 2: IR dryer
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o

OUTPUT

Dot wrrratied PET Flades

Rys.1. Schemat procesu dekontaminacji ptatka w technologii Kreyenborg IR+ z podziatem na trzy

zasadnicze etapy [6].

stezen tych substancji w gotowym recyklacie
stanowi miare skutecznosci procesu
gtebokiego oczyszczania. Jest ona bardzo
wysoka i wynosi od 90 do 99,9% w zaleznosci
od technologii i substancji.

Przeglad najpopularniejszych technologii
dekontaminacji prowadzi do kilku wnioskow:

recykling mechaniczny pozwala uzyskaé
dobrze oczyszczony i bezpieczny

w kontakcie z zywnoscia surowiec rPET
charakteryzujacy sie wysoka jakoscia;

powodzie procesu zalezy od
$cistego przestrzegania parametrow
procesowych dobranych przez
producenta linii i potwierdzonych
procedura testowej dekontaminacji
przez EFSA;

surowiec zasilajacy tego typu linie
wymaga trafnego doboru Zrédta
zebranych opakowan oraz starannego
przeprowadzenia oczyszczania
wstepnego.

Alternatywa dla opisanych powyzej
rozwigzan staje sie recykling chemiczny.
Polega on na roztozeniu makroczasteczek
polimeru do monomerdw w oparciu

o odpowiednio dobrane procesy chemiczne.
0Odzyskane w ten sposéb monomery lub ich
pochodne moga by¢ wykorzystane ponownie,
do produkgcji PET lub innych zastosowan.
Proces przygotowania surowca jest podobny
do znanego juz z recyklingu mechanicznego
i obejmuje sortowanie, mielenie oraz mycie
wstepne celem usunigcia zanieczyszczen
innych tworzyw i materiatéw. Kolejnym
krokiem jest depolimeryzacja PET

w rozdrobnionej postaci za pomoca réznych
reagentoéw, od ktérych pochodzi nazwa
procesu. Dotychczas w skali przemystowej
zastosowano omoéwione dalej procesy
glikolizy i metanolizy, w ktérych czynnikami
depolimeryzujacymi sa odpowiednio glikol

etylenowy i metanol. Intensywnie badane s3
takze procesy hydrolizy (za pomoca goracej
wody lub pary), aminolizy (za pomoca
amin) oraz depolimeryzacji wykorzystujacej
naturalne biokatalizatory, czyli enzymy.
Waznymi aspektami tych badan sa m.in.
poszukiwanie optymalnych warunkéw
procesu oraz skutecznych katalizatoréw
przyspieszajacych reakcje jak tlenki i sole
metali, zeolity, ciecze jonowe, nanorurki
weglowe oraz grafen. Nastepnym etapem
jest oczyszczanie odzyskanych chemikaliow
i ich repolimeryzacja lub wykorzystanie do
innych syntez.

Recykling chemiczny posiada wiele istotnych
zalet czyniacych go atrakcyjna alternatywa
dla proceséw mechanicznych. Rozktadanie
makroczasteczek do monomeréw umozliwia
uzyskanie wysokiego stopnia oczyszczenia
recyklatu, co moze prowadzi¢ do uzyskania
produktu o parametrach jakosciowych
bliskich surowcowi pierwotnemu. Pozwala
to tez rozwigzac problem stopniowego
gromadzenia sie niektérych zanieczyszczen
i utraty neutralnej barwy w wyniku
poddawania tworzywa PET wielokrotnemu
przetwarzaniu mechanicznemu. Procesy
chemiczne takze prowadza do oszczednosci
surowcow naturalnych, energii wody oraz
redukcji emisji gazéw cieplarnianych mogac
by¢ w niektérych przypadkach zasilane
niskiej jakosci surowcem. Sposréd wad
recyklingu chemicznego wymieni¢ nalezy
konieczno$¢ uzytkowania specjalistycznej

i kosztownej aparatury, wieksze zuzycie
energii oraz relatywnie niewielka ilo$¢
komercyjnie dostepnych technologii.
Obecnie na $wiecie dziata ponad 40

takich instalacji, a kolejnych 100 planuje

sie zrealizowa¢ [8]. Wiele interesujacych
rozwigzan znajduje sie dopiero w fazie
eksperymentalnej, a dowodem na duze
zainteresowanie badaczy ta tematyka ) ) )

naukowej [9][10].

s liczne publikacje w prasie
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Zawartosc

Surowiec PET Lepkos¢ Istotna [dl/g] A Barwa: L* Barwa a* Barwa b*
Regranulat z recyklingu 0,78-0,86 <1 65-78 -5do -1 -4.do1
mechanicznego 1
Regranulat.z recyklingu 0,80-0,83 <1 67-82 -3,5do -1,5 <05
mechanicznego 2
Regranulat z recyklingu 0,82-0,87 <1 64-72 -55do 1,5 -5,5do -1,5
mechanicznego 3
Regranulat z recyklingu _ - -
chemicznego: FTR/MTR 30% PCR 0,78-0,81 <1 > o7 60do10 23do13
Typowy granulat pierwotny PET 078-0.82 <1 > 82 25do 0 -30do0

"bottle-grade"

Tabela 1. Poréwnanie wybranych wtasciwosci regranulatéw z recyklingu mechanicznego, chemicznego z materiatem pierwotnym. Wszystkie procesy
recyklingu pozwalajg uzyskaé zblizong lepko$¢ oraz réwnie niskg zawartosé niepozgdanego produktu degradacji (acetaldehydu) jak w materiale
pierwotnym. Nizsze wartosci parametru barwy L oraz bardziej odbiegajgce od 0 parametry barwy a* i b* ukazujq utrate neutralnej barwy
charakterystycznej dla materiatu pierwotnego.

Praktycznie eksploatowana dzi$ technologia

FTR (Flakes-To-Resin) opracowana w firme Post consumer
Uhde Inventa Fisher pozwala produkowa¢ flakes
wysokiej jakosci recyklat PET. Wsad stanowia
omawiane w procesach mechanicznych ¢

ptatki PET, ktére w tym procesie po stopieniu

sa mieszane z glikolem etylenowym, co

prowadzi do ich czesciowej depolimeryzacji

na drodze glikolizy. Tak uzyskany pétprodukt _) Water vapor
0 zmniejszonej lepkosci jest poddawany
bardzo skutecznej filtracji, a nastepnie
trafia do reaktora typu DISCAGE technologii
MTR (Melt-To-Rein), w ktérym dochodzi

o gtebokiego oczyszczania oraz odbudowy
taricuchéw polimerowych wynikowo
prowadzacej uzyskania lepkosci istotnej
wymaganej w produkcji preform i butelek depolymerisation
PET. Skuteczno$c¢ opisanej technologii
umozliwita jej zatwierdzenie przez
Europejski Urzad Ds. Bezpieczenstwa ¢

Zywnosci (EFSA) oraz amerykanska Agencje

ds. Zywnosci i Lekéw (FDA). Uzyskany

ta droga produkt ma bardzo zblizone Fine filtration _) Impurities
do surowca pierwotnego parametry

i moze zawiera¢ ustalong frakcje surowca
z recyklingu, co eliminuje koniecznos¢

mieszania granulatu z regranulatem 5 ¢
w systemach grawimetrycznych.

Glycol == Fast

Flake Processing

Przetomowa technologie recyklingu 4
chemicznego PET o nazwie Polyester Pre-polymer
Renewal Technology (PRT) wprowadza

wtasnie na szeroka skale firma Eastman.

MTR® =3 Contaminants
polycondensation Glycol

Proces opiera sie na depolimeryzacji PET ¢

na drodze reakcji metanolizy. Technologie

wyréznia mozliwos¢ zastosowa}nia High-viscosity PET
w charakterze surowca odpaddéw PET :
nienadajacych sie do przetworzenia bottle resin

na drodze mechanicznej i obejmuje

opakowania PET silnie barwione, odpady

poprzemystowe PET z przeptukiwania Rys. 2 Schemat blokowy technologii FTR sprzegnietej z MTR, ktéra moze by¢ zasilana ptatkiem PET
wyttaczarek, tacki, tasmy, a nawet wtdkna poddawanemu czesciowej depolimeryzacji [11]

W postaci dywanow i odpadow tekstylnych. Francji) o rocznej wydajnoéci ponad 110 000 , ,

Odp'ady >3 podd‘?wang wstepnej Mg rocznie z mozliwoscia rozbudowy, oraz
obrébce mechanicznej - sortowaniu, . . AR
trzecig w fazie realizacji [12]

myciu i wysiewaniu wtasciwej frakeji,

W najblizszych

ktéra trafia do reaktora depolimeryzacji. W najblizszych latach przewiduje sie S

Uzyskana mieszanina jest oczyszczana i intensywny rozwoj recyklingu chemicznego latach przewiduje sig
przekszta{car':la w potprodukt okredé(;any jako i komercjalizacje wielu nowatorskich intensywny rozwdj

r-monomer. Nastepnie jest on poddawany technologii. Przemiany te nie powinn ; ;

procesom estryfikacji i polimeryzacji, doprowagzié do spadgu popu{)arnoéc?/ ‘recyk[mg.u ;hem CzNeso

ktéra pozwala uzyska¢ wysokiej jakosci recyklingu mechanicznego. Najbardziej | komercjalizacje wielu
poliester PET o szerokiej palecie zastosowat  prawdopodobnym i zarazem pozadanym nowatorskich technologii.

w przemysle opakowaniowym. Koncern trendem jest wspotistnienie i wzajemne

Eastman dysonuje obecnie przynajmniej uzupetnianie sig tych metod, gdyz kazda Wieksza dostepnos¢ i rozwéj nowych form
dwiema takimi fabrykami (w USA i we obok zalet ma takze wady i ograniczenia. recyklingu umozliwi redukcje iloéci odpadéw
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tworzyw sztucznych obecnie trafiajacych na
sktadowiska lub poddawanych odzyskowi
energii. Recykling chemiczny z pewnoscia
staje sie wtasnie jednym z gtéwnych filaréw
gospodarki obiegu zamknietego.
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FoodFakty

PRZEGLAD RYZYKA
ZAFALSZOWANIA

| BEZPIECZENSTWA ZYWNOSCI
DLA BRANZY NAPOJOWEJ

NA PODSTAWIE MONITORINGU
FOODFAKTY HORIZON SCANNING

Magdalena Hrynko

Absolwentka kierunku Technologia
Zywnosci i Zywienia Cztowieka Szkoty
Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie. Specjalistka ds.
monitoringu zagrozen w zespole

MONITORING RYZYKA | BEZPIECZENSTWA
BRANZY NAPOJOWE) NA PODSTAWIE
ZGtOSZEN NOTOWANYCH W SYSTEMIE RASFF
W 2024 R.

Branza napojowa stanowi nieodtaczny
element przemystu spozywczego. Ciagty
rozwoj oraz innowacyjne produkty
wprowadzane na rynek stanowia odpowiedz
na rosnace i coraz to nowsze wymagania
klientow. Stad tez waznym elementem jest
zapewnienie bezpieczenstwa i ocena ryzyka
tych produktéw poprzez monitoring Horizon
Scanning, w tym takze analize powiadomien
wptywajacych do systemu RASFF. Zesp6t
FoodFakty juz od kilku lat na biezaco,

w ujeciu tygodniowym, gromadzi, ttumaczy

i poddaje analizie dane wptywajace do
systemu RASFF (Rapid Alert System for Food
and Feed).

W systemie RASFF w$rod kategorii
zwigzanych z branza napojowa wyrézniamy:
naturalng wode mineralng, wode (inn3)
przeznaczona do spozycia przez ludzi

oraz napoje bezalkoholowe. W 2024 r.

w tych trzech wymienionych kategoriach
odnotowano tacznie powiadomienia o 81
niebezpiecznych produktach (rys1). Jest to
wieksza liczba zgtoszen w poréwnaniu do
2023 r., kiedy takich notyfikacji byto 70.

Liczha sgfasren w RASFF w 2024,

&

Pl bacal ibeslew

Rys.1. Liczba zgtoszen odnotowanych w systemie

Powiadomienia dotyczyty przede wszystkim:
napoi energetycznych, lemoniad, naturalnej
wody mineralnej, czy tez nektaréw i sokow.

Zgtoszone produkty trafiaty do systemu
RASFF przede wszystkim ze wzgledu na
zagrozenie zwigzane z:

«  dodatkami do zywnosci i dodatkami
smakowymi (kwas benzoesowy i jego
sole, kwas sorbowy, barwniki),

*  obecnoscia niepatogennych
mikroorganizméw,

czy tez nieprawidtowos$ciami
ze sktadem lub aspektami
organoleptycznymi.

Spora czes$¢ zgtoszen stanowia takze
zagrozenia z kategorii niezdefiniowane;j.

Sa to notyfikacje, w ktérych system

RASFF nie sklasyfikowat bezposrednio
zagrozenia, natomiast w wielu przypadkach
zataczony tytut zgtoszenia pozwala na

jego identyfikacje. Wéréd nich wyrdzniono:
niewystarczajaca dokumentacje, brak
wymaganej rejestracji, obecnos¢ plesni, czy
tez niedozwolonych sktadnikdéw.

SKAD NA]CZE$CIEJ POCHODZILY ZGLASZANE
DO RASFF PRODUKTY?

W 2024 r. do systemu RASFF wptynety
powiadomienia o produktach
niebezpiecznych pochodzacych tacznie

z 36 panstw. Wsrod nich najwieksza ilos¢
powiadomien dotyczyta artykutéw z USA,
Turcji oraz Niemiec. Odnotowano takze jedno
zgtoszenie o produkcie z Polski. W przypadku
USA zgtoszenia dotyczyty gtdwnie napojéw
energetycznych, z Turcji zgtaszano wode
mineralna. Natomiast zaden ze zgtoszonych
produktéw nie byt dystrybuowany do Polski.

Michat Snopkiewicz

Lider projektu Probase360 -
ogdlnoswiatowego monitoringu
zafatszowan zywnosci realizowanego
w ramach projektu FoodFakty

OCENA RYZYKA ZGLASZANYCH PRODUKTOW

Dcena ryryka iglosmonych produkiow

wencial grdne  Posencialni
ryTvho powaing

Pramadne Rk nyss
Rys.2. Ocena ryzyka produktéw notyfikowanych
w RASFF w 2024 r.

W przypadku wigkszosci powiadomien,
ryzyko zwigzane z tymi produktami oceniono
jako potencjalne lub niegrozne. Wytacznie

w przypadku 24 z 81 zgtoszen, istniejace
zagrozenie oceniono jako powazne lub
potencjalnie powazne.

ZAFALSZOWANIA ZYWNOSCI W SEKTORZE
NAPOJOW BEZALKOHOLOWYCH | SOKOW:
GLOBALNY PRZEGLAD ZGLOSZEN Z 2024 R.

Branza napojéw bezalkoholowych,
wtaczajac w to wody butelkowane oraz
soki, jest dynamicznym i lukratywnym
sektorem globalnego rynku spozywczego.
Niestety, jej atrakcyjnos¢ wiaze sie
réwniez z ryzykiem zafatszowan zywnosci,
ktére stanowia powazne zagrozenie dla
konsumentéw i podwazaja zaufanie do
producentéw. W niniejszym artykule,
opierajac sie na danych z globalnego
monitoringu na podstawie bazy zafatszowan
zywnosci Probase360, przeanalizujemy
najczesciej spotykane przypadki oszustw
w tej kategorii produktéw. Probase360,
agregujac informacje z ponad 140 zrédet
na catym swiecie, dostarcza kompleksowy
obraz skali i charakteru problemu,
ujawniajac mechanizmy, jakimi postuguja

RASFF w 2024 r.
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sie oszusci oraz wptyw, jaki wywieraja
na bezpieczenstwo zywnosci i uczciwg
konkurencje.

W 2024 roku, w ramach monitoringu
Probase360, zidentyfikowalismy 72

przypadki zafatszowan w sektorze napojéw
bezalkoholowych i sokéw. Dominujacymi
formami oszustw okazaty sie btedne
oznakowanie (36 przypadkéw) oraz
niedozwolone wzbogacanie (26 przypadkéow).
Oznacza to, ze konsumenci najczesciej
spotykali sie z produktami, ktérych sktad,
pochodzenie lub wtasciwosci byty niezgodne
z informacjami na etykiecie, badz tez

z napojami zawierajagcymi substancje,
ktérych dodawanie jest niedozwolone lub
nieuregulowane. Pojedyncze incydenty
dotyczyty réwniez dziatan w szarej strefie,
podrabiania, rozcienczania, substytucji

i ukrywania niepozadanych sktadnikéw, co
podkresla réznorodnos¢ metod stosowanych
przez oszustow w celu wprowadzenia
konsumentéw w btad i osiagniecia
nieuczciwych korzysci.

NA]CZE$CIEJ FALSZOWANE PRODUKTY I ICH
KRA) POCHODZENIA

Analiza danych Probase360 z 2024 r. ujawnia,
ze najczesciej fatszowanymi produktami

w omawianym sektorze byty napoje,

a zaraz za nimi syropy, nektary i napoje
energetyzujace. StwierdzaliSmy takze po
kilka przypadkéw zafatszowan sokdéw i wody,
co $wiadczy o szerokim spektrum produktéw
narazonych na oszustwa.

Jesli chodzi o kraje pochodzenia
zafatszowanych produktéw, Polska
odnotowata najwieksza liczbe zgtoszen

(20 przypadkéw). Wynika to czesciowo ze
specyfiki publikacji przypadkéw zafatszowan
przez Inspekcje Handlowa Artykutéw Rolno-
Spozywczych (IJHARS), ktéra informuje

o kazdym incydencie indywidualnie.

W innych krajach oficjalne komunikaty
czesto stanowig podsumowanie wiekszych
operacji, prowadzonych przez dtuzszy czas.

Pozostate gtowne kraje pochodzenia to
Francja (6 przypadkoéw), Stany Zjednoczone
i Wielka Brytania (po 5 przypadkéw).

SZCZEGOLOWA ANALIZA NAJCZESTSZYCH
ZAFALSZOWAN

Btedne oznakowanie byto najczesciej
odnotowywanym typem oszustwa.
Niezgodnosci dotyczyty przede wszystkim:

«  Braku deklaracji niektérych
sktadnikéw, w tym barwnikow (np.
z6tcien pomaranczowa, tartrazyna,
btekit brylantowy), konserwantéw (kwas
sorbowy, kwas benzoesowy) oraz cukru
i to w produktach oznaczonych jako
.bez cukru".

«  Btednego okreslania zawartosci
sktadnikéw, najczesciej objawiajacego
sie wyzsza zawartoscig cukru
w stosunku do deklaracji oraz nizsza
zawartoscig witamin, m.in. Ai D.

«  Niezadeklarowania alergenéw
lub stosowania niedozwolonych
oswiadczen.

Niedozwolone wzbogacenie produktéw
réwniez przyjmowato réznorodne formy.
Wsréd najczesciej powtarzajacych sie
przypadkéw nalezy wymieni¢:

«  Dodatek dwutlenku tytanu do napojow.

»  Dodatek kwasu benzoesowego i/lub
karboksymetylocelulozy do nektardéw,
ktére dodatkowo byty oznaczone
jako ,bez konserwantéw", co stanowi
podwodjne oszustwo.

Wykrycie tetrahydrokannabinolu (THC),
psychoaktywnego sktadnika konopi
indyjskich w sktadzie napojow.

Niedozwolony dodatek cukru do
zageszczonego soku winogronowego.

ROLA PROBASE360 W MONITORINGU
ZAFALSZOWAN ZYWNOSCI

Nalezy podkresli¢, ze baza zafatszowan
zywnosci Probase360 stanowi przede
wszystkim uzupetnienie systemu RASFF

o przypadki, ktére do RASFF zwykle nie
trafiaja. Dzieje sie tak, poniewaz wigkszo$¢
zafatszowan zywnosci (ang. food fraud)

nie niesie bezposredniego zagrozenia dla
zdrowia konsumentdw, a skupia sie raczej
na oszustwie ekonomicznym. Firma bazujaca
tylko na danych RASFF nie bedzie posiadata
petnej wiedzy o przypadkach oszustw

w swojej branzy.

W monitoringu Probase360 $ledzimy
gtéwnie wycofania zgtaszane przez inspekcje
panstwowe — w Polsce m.in. IJHARS i GIS

- oraz ich odpowiedniki z innych krajéow
Europy i catego Swiata. Dane s3 uzupetniane
o informacje z innych oficjalnych Zrédet,
takich jak raporty Komisji Europejskiej,
komunikaty organéw $ciggania, badania
naukowe. Monitoring prowadzimy na
biezaco, a klienci otrzymuja alerty e-mail

o nowych publikacjach. Jest to bezposrednia
odpowiedzZ na wymagania dotyczace
monitoringu zafatszowan zywnosci, stawiane
przez certyfikaty z rodziny standardéw GFSI,
co pomaga firmom w utrzymaniu zgodnosci
i minimalizowaniu ryzyka. Baza Probase360
wraz ze Strefa Managera FoodFakty

tworza kompleksowe rozwigzanie oparte

na skanowaniu horyzontu (ang. horizon
scanning), ktére znaczaco utatwia prace
kazdemu managerowi branzy spozywczej.
Dzieki temu zintegrowanemu podejsciu
specjalisci branzy spozywczej maja szybki

i funkcjonalny dostep do monitoringu
zafatszowan zywnosci, zmian w polskich

i unijnych przepisach prawa zywnosciowego
i opakowaniowego, opinii ekspertow,
comiesiecznych syntez naszych analiz
podczas webinariow i katalogu wideo-
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SYSTEMY OZONOWANIA
| ROZWIAZANIA WOFIL

W kolejnych latach dziatalnosci opracowano
wtasna technologie, aby poszczegdlne jej
etapy byty bardziej niezawodne i bezpieczne
w obstudze. W latach 2004-2008 prowadzono
szereg badan nad rozwojem tej technologii
przy wsparciu najwybitniejszych polskich
naukowcow: prof. dr. hab. inz. Andrzeja Binia,
prof. dr. hab. inz. Romana Zarzyckiego, prof.
dr. hab. inz. Jana Pawetka i prof. dr hab. inz.
Henryki Danuty Stryczewskiej.

W efekcie tych prac udoskonalono system
napowietrzania powietrzem zjonizowanym
i wielostopniowych kolumn kontaktowych,
ktére zaczeto instalowacé w réznych
dziedzinach przemystu. Opracowano
aeratory pracujace na zjonizowanym
powietrzu i wykorzystujace ozon z recyklu,
a takze kolumny kontaktowe ozonowania
ograniczajace zuzycie ozonu nawet do 30%
bez stosowania dyfuzoréw ceramicznych.
W koricu przyszedt czas na opracowanie
innowacyjnej technologii wykorzystujacej
ozon jako ekologiczny i najmocniejszy
utleniacz oraz dezynfektant. Technologia
nisko i wysoko potencjatowego utleniania
ozonem bazujaca na ozonie resztkowym
umozliwita wdrozenie ozonowania do
usuwania réznych zwigzkéw z wody, w tym
manganu, arsenu czy rozpuszczalnikéw TRI
i TETRA z wod podziemnych.

W czasie XXIIl edycji Miedzynarodowych
Targéw Maszyn i Urzadzen dla Wodociagéw
i Kanalizacji WOD-KAN w 2015 roku

w Bydgoszczy firma WOFIL otrzymata
specjalne wyréznienie za innowacyjna
technologie ozonowania wody, a 2017 roku -
nagrody w Polsce i Holandii za technologie
SPID produkujgca OWWO, czyli odgazowana
wode wysokoozonowana. Wyrézniona
zostata technologia ozonowania wody
oparta na zastosowaniu wielostopniowych
kolumn kontaktowych, ktéra zapobiega
tworzeniu sie zwiazkéw niebezpiecznych
dla zdrowia w instalacjach pracujacych

z duza zmiennoscia przeptywdw. OWWO jest
roztworem ekologicznym, a w procesach
jego wytwarzania nie s wykorzystywane
zadne srodki chemiczne, tylko woda,
powietrze i energia elektryczna. OWWO nie
jest kwasem i nie stuzy do mycia, ale do
dezynfekgji i utleniania. Roztwér posiada

W PRZEMYSLE
NA PRZESTRZENI 25 LAT

Firma WOFIL powstata w 1999 roku jako odpowiedz przemystu na zapotrzebowanie na uniwersalng

i prostg w obstudze technologie ozonowania. Przez pierwsze lata do projektowania i budowy stacji
uzdatniania wody wykorzystywano rozwigzania dostepne na rynkach zagranicznych. Czesto jednak byty
to rozwigzania zawodne, drogie i ucigzliwe w eksploatacji.

momentu wyprodukowania wynosi od jednej
do kilku godzin w zaleznosci od temperatury
otoczenia. OWWO skutecznie usuwa bakterie
E. Coli, pierwotniaki Cryptosporidium, wirusy
Polio, Legionelle pneumophila, wirusy ASF,
cysty Giardia, grzyby, plesnie, biofilm itd.

W 2018 roku po szeregu badan technologia
zostata zgtoszona do zastrzezenia
patentowego - proces ten zostat zakornczony
zastrzezeniem uktadu do ozonowania cieczy
i sposobu ozonowania, zapewniajac mu
czystos¢ patentowa na catym Swiecie.

W kolejnych latach trwaty dalsze prace nad
wykorzystywaniem technologii ozonowania
w innych branzach. 2019 rok to czas,

kiedy ruszyta instalacja wykorzystujaca
technologie nisko i wysoko potencjatowego
utleniania ozonem w procesach remediacji
terenéw skazonych i oczyszczania Sciekow
oraz usuwania fenolu i WWA z wody.
Réwnolegle uruchomiono innowacyjna
instalacje badawcza do usuwania
farmaceutykow ze $ciekéw. Te prace
badawcze prowadzone byty w Oczyszczalni
Dab w Jaworznie w latach 2019-2021

i potwierdzity efektywnos¢ pracy instalacji.
Po zakonczeniu etapu badan w Jaworznie
prowadzono dalsze, pogtebione badania nad
usuwaniem mikrozanieczyszczen ze $ciekéw
w Warszawie, majace na celu optymalizacje
kosztéw dla duzych oczyszczalni miejskich.
Projekt badawczy zakonczono w czerwcu
2022 r.

Urzadzenie SPID 80 produkujace OWWO
posiada wymagane prawem pozwolenie na
obrét produktem biobdjczym decyzja nr
8116/20.

W 2021 roku firma WOFIL otrzymata

nagrode w konkursie Bled Water Festival na
innowacje zwigzane z gospodarka wodna.
Konkurs jest organizowany we wspétpracy

z rzadami panstw europejskich, aby
odkrywad i nagradza¢ innowacyjne pomysty,
ktére poprawiaja standardy gospodarowania
wodami w XXI wieku.

W ostatnich latach opracowana zostata
technologia wielowarstwowego utleniania
ozonem w celu usuwania z wody i $ciekdw
cyjanku potasu, pestycyddéw i cynku, a takze
technologia stuzaca do oczyszczania wod
kopalnianych do jakos$ci wody do picia oraz

segregacji zanieczyszczen w wodzie przy
produkcji ekologicznej solanki.

Od ponad 25 lat WOFIL zajmuje sie
zastosowaniem nowych technologii

w procesach uzdatniania wody

i oczyszczania Sciekow. Specjalizuje sie

w projektowaniu i dostarczaniu kompletnych
instalacji wykorzystujacych technologie
oczyszczania na bazie ozonu. Zapewnia
badania pilotowe, produkcje urzadzen

i oprogramowania, montaz instalacji, zdalny
monitoring pracy oraz serwis pogwarancyjny.
Od poczatku swojej dziatalnosci stawia na
innowacyjne rozwiazania, czego przyktadem
jest opracowany system SPID 80 do
produkcji roztworu OWWO. Zastosowanie
roztworu OWWO zapewnia szybka

i skuteczna dezynfekcje, jest bezpieczne dla
ludzi, infrastruktury miast oraz $rodowiska
naturalnego. Instalacje WOFIL charakteryzuja
sie prosta obstuga i wieloletnia
niezawodnoscia dziatania, a do ich montazu
instalacji lub modernizacji istniejacej stacji
uzdatniania wody wymagana jest niewielka
powierzchnia.

b b

Od ponad 25 lat WOFIL
zajmuje sie zastosowaniem
nowych technologii

w procesach uzdatniania
wody | oczyszczania
sciekow.

Technologia jest bezodpadowa i w petni
bezpieczna, przyjazna $rodowisku,

oparta tylko na naturalnych procesach
zachodzacych w przyrodzie. Instalacje
WOFIL sa w petni skomputeryzowane

i monitorowane przez Internet, co umozliwia
ich montaz w dowolnym miejscu na $wiecie,
z zapewnieniem petnego i szybkiego
wsparcia serwisowego.

czynnik utleniajacy, ktérego trwatos$¢ od
I 4 J 4
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OPPTI.PURE FIRMY ZALKIN -
PRZELOM W OCHRONIE PRODUKTOW

& ZALKIN

Grzegorz Skrzypiec
Ultrapak - wytgczny dystrybutor marki
Zalkin (ProMach Group) w Polsce

PRZED MIKROPLASTIKIEM

—ultrapak )

Abstract

Zalkin, a global leader in bottle
capping technology, introduces

the innovative Oppti.Pure system,
which eliminates up to 99.9% of
microplastics in the beverage
capping zone. The three-stage
process — ionization, air blowing,
and suction — effectively removes
particles larger than 50 pm, meeting
high hygiene standards and HACCP
requirements. Operating in a sealed
environment, the system integrates
with both Zalkin and third-party
capping machines, minimizing the
risk of secondary contamination.
Oppti.Pure enhances product quality
and safety while supporting the
sustainable development of the
beverage industry.

W dobie rosnacej swiadomosci
ekologicznej i zaostrzajgcych

sie wymagan w zakresie
zgodnosci z systemem HACCP,
mikroczasteczki plastiku staty
sie trudnym do wykrycia, lecz
istotnym zagrozeniem - nie tylko
dla czystosci produktdw, takich
jak woda czy napoje, ale takze

w kontekscie postrzegania marki
przez konsumentdw.

Zalkin, $wiatowy lider w dziedzinie
technologii zamykania i produkcji maszyn
zamykajacych, w odpowiedzi na to wyzwanie,
prezentuje innowacyjne rozwigzanie - Oppti.
Pure. Ten zaawansowany system ekstrakgji
mikroczasteczek zostat zaprojektowany

w celu eliminacji mikroplastiku, ktéry moze
przedostac sie do produktu koncowego
podczas procesu zamykania butelek.

Oppti.Pure skutecznie wspiera producentéw
w utrzymaniu najwyzszych standardéw
czystosci i jakosci, chroniac nie tylko sam
produkt, ale i zdrowie konsumenta. To
znaczacy krok w strong bezpieczniejszego,
bardziej zréwnowazonego rozlewu napojow.

DYLEMAT MIKROPLASTIKU

Co roku na $wiecie produkuje sie ponad
430 milionéw ton plastiku. Cho¢ uwaga
opinii publicznej i przemystu koncentruje
sie gtéwnie na recyklingu, R-PET, systemach
kaucyjnych oraz gospodarce odpadami,
znacznie trudniejszym do opanowania
zagrozeniem okazuja sie mikroczasteczki
plastiku - drobiny mniejsze niz 5 mm (<5
mm), czesto niewidoczne gotym okiem,

a jednak alarmujaco powszechne.

39

Co roku na swiecie
produkuje sie ponad 430
milionéw ton plastiku.

Mikroplastik pochodzi zaréwno ze zrédet
pierwotnych - takich jak celowo dodawane
do produktéow mikrokulki stosowane

w kosmetykach dla uzyskania okreslonych
efektéow sensorycznych lub w detergentach
dla nadania specjalnych wtasciwosci
chemicznych - jak i ze Zrédet wtdrnych,
powstajacych w wyniku zuzycia elementéw
plastikowych, m.in. podczas proceséw
przemystowych i pakowania.

Zjawisko to nabiera szczegbélnego znaczenia
w przemysle napojowym i w sektorze

wod mineralnych, gdzie priorytetem jest
zapewnienie najwyzszej czystosci produktow
przeznaczonych do bezposredniego
spozycia. Nawet sladowe ilosci mikroplastiku
moga negatywnie wptywac na jakos¢

i postrzegang warto$¢ finalnego wyrobu.

Komora odpylajgca na zeslizgu zakrywek
PRZELOM TECHNOLOGICZNY: OPPTI.PURE

Odpowiedzia firmy Zalkin na powszechny
problem obecnosci mikroczasteczek

w produkcie koricowym jest Oppti.Pure

- opatentowany, wysokowydajny system
ekstrakcji mikroplastiku, eliminujacy do
99,9% czastek resztkowych wiekszych niz
50 um (>50um), bezposrednio w strefie
zamykania butelek.

System zostat opracowany w wyniku
wieloletnich prac R&D i przetestowany

w wymagajacych warunkach przemystowych.
Dzi$ jest on uznawany za najwyzszy standard
odpylania w sektorze pakowania, szczegélnie
w branzach o wysokich wymaganiach
czystosci - takich jak produkcja napojéw czy
wod mineralnych. )))
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RZECZYWISTE WYNIKI: POTWIERDZONA SKUTECZNOSC

Testy laboratoryjne potwierdzaja wyjatkowa skutecznos¢ systemu.

W warunkach kontrolowanych Oppti.Pure firmy Zalkin wykazat redukcje czastek resztkowych na poziomie log3 (99,9%) przy zachowaniu
wysokiej wydajnosci — nawet 100 000 zakrywek / godzine. Wynik ten przewyzsza skuteczno$¢ tradycyjnych systeméw przedmuchiwania

powietrzem, réwniez w przypadku czastek o wielkosci zaledwie 50 um.

Tak wysoki poziom efektywnosci nie tylko zapewnia zgodnos$¢ z przepisami, ale takze minimalizuje ryzyko wycofywania produktéw z rynku

i wzmacnia zaufanie konsumentéw do marki.

Pomiar skutecznodcl usuwania czasteczek HOPE
Sr:hrn proedmuchu vs. lHstwy jonizujace
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Wykres 1: analiza skutecznosci usuwania mikroczgsteczek HDPE -
wydajnosc 40 000 zakrywek na godzine

Pomiar skutecznodci usuwania czasteczek drewna i tektury
Svstem przedmuchiwania vs. Hstwy jomruja:e
L

Copsteczhi  %0- 100 pm CRquecekl = 00 jmm da 1 mm 1-!4!-'-“-1-! 1 mm
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Wykres 2: analiza skutecznosci usuwania mikroczgsteczek tektury
i drewna - wydajnosc¢ 40 000 zakrywek na godzine

CZASTECZKI RESZTKOWE

DYSZA

LISTWA

Analiza wykreséw pokazuje, ze system wykorzystujacy listwe jonizujaca firmy Zalkin osigga skuteczno$¢ usuwania czastek siegajaca nawet
99,9% - takze w przypadku mikroczasteczek PM50 — w przeciwienistwie do standardowego systemu przedmuchiwania dyszami powietrznymi.

Potwierdzona skutecznos$¢ Zalkin w odpylaniu zakrywek

- Ponad 150 systemdéw nowej generacji wdrozonych na catym $wiecie

- Zainstalowane w ponad 50 lokalizacjach w ponad 10 krajach

- Pierwszy system odpylajacy wprowadzony w 1998 roku — ponad 25 lat doswiadczenia

» I 4 pE—
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OPPTI.PURE TO 3-ETAPOWY PROCES
EKSTRAKCJI MIKROPLASTIKU

ETAP 1: Jonizacja - neutralizuje tadunki
elektrostatyczne na zakretkach, umozliwiajac
odtaczenie sie czasteczek zanieczyszczen

z powierzchni naelektryzowanych zakrywek.

ETAP 2: Nadmuch - wprowadza czyste,

filtrowane powietrze o jakosci spozywczej
(zgodne z norma 1SO 8573-1), ktére unosi
zanieczyszczenia z powierzchni zakrywek.

ETAP 3: Odsysanie - usuwa czasteczki
mikroplastiku za pomoca wydajnego
przemystowego uktadu odsysajacego,
wyposazonego w filtry klasy HEPA H14.

Oppti.Pure Pack - Modut na ramie

Caty proces przebiega w hermetycznie
zamknietym i kontrolowanym srodowisku,
co minimalizuje ryzyko wtérnego
zanieczyszczenia powietrzem z otoczenia.

System zostat zaprojektowany tak, by
bezproblemowo integrowa¢ go zaréwno

z maszynami Zalkin, jak i z systemami
zamykajacymi innych firm. Oznacza to, ze
system ekstrakcji mikroczasteczek moze by¢
instalowany réwniez w istniejacych liniach
butelek szklanych i PET.

Dodatkowo, wbudowane czujniki
monitorujace prace w czasie rzeczywistym
zapewniaja maksymalna wydajnos¢

i powtarzalnos¢ dziatania. Dzieki temu to
nie tylko rozwigzanie skuteczne, ale takze
inteligentnie wspierajace producentéw

w utrzymaniu najwyzszych standardéw
jakosci butelkowanych wéd i napojéw.

Poza podstawowa jednostka odpylajaca,
platforma Oppti.Pure oferuje réwniez szereg
opcjonalnych rozwiazan, ktére pozwalaja

na jeszcze skuteczniejsze eliminowanie
mikroczasteczek i dostosowanie systemu do
specyfiki danej linii produkcyjnej, w sktad
ktérych wechodza m.in.:

e Systemy wtrysku filtrowanego
powietrza w przenosnikach
i podajnikach zakrywek,

*  Moduty zbierajace czastki
zanieczyszczen z funkcja odsysania
i filtracji powietrza,

e Systemy usuwania tadunkéw
elektrostatycznych z wewnetrznych
i zewnetrznych powierzchni zakrywek,

*  Petna zgodnosc z dyrektywa ATEX
dla zastosowan w strefach zagrozenia
wybuchem.

Zastosowanie systemu Oppti.Pure

w potaczeniu z sucha dekontaminacja,

taka jak Swiatto UV lub Swiatto pulsacyjne,
istotnie podnosi skuteczno$¢ catego procesu
i stanowi cenne wsparcie w nowoczesnych
strategiach higienicznego pakowania.

ZAANGAZOWANIE NA RZECZ SRODOWISKA
| PRZEMYStU

Innowacje firmy Zalkin to nie tylko
technologia - to element szerszego
zobowigzania firmy na rzecz
zréwnowazonego rozwoju. Zalkin

aktywnie wspotpracuje z wiodacymi
producentami wéd mineralnych, napojow
i zakrywek, opracowujac wspoélnie projekty
innowacyjnych zamknig¢, nowych rozwiazan
w zakresie zakrywek na uwiezi (typu
tethered caps), testujac biodegradowalne
materiaty i wdrazajac zasady ekoprojektu
w konstruowaniu swoich zamykarek

i urzadzen wspétpracujacych w procesie
przemystowego zamykania opakowan
jednostkowych.

Zachowanie integralnosci produktu, bez
kompromiséw w zakresie wydajnosci linii,
nie jest dzis luksusem - to koniecznosc.
Oppti.Pure wnosi realny wktad firmy Zalkin
w bezpieczniejsze, czystsze i bardziej
odpowiedzialne procesy pakowania

- odpowiadajace potrzebom branzy,
wyzwaniom srodowiskowym i rosngcym
oczekiwaniom w zakresie ochrony zdrowia
konsumentéw.

O FIRMIE

0d ponad 90 lat Zalkin wyznacza kierunki
rozwoju Swiatowego rynku rozlewniczego,
jest Swiatowym liderem w produkcji maszyn
do przemystowego zamykania butelek,
oferujacym innowacje rozwigzania dla linii
rozlewniczych oraz petna kontrole nad
jakoscia gotowego napoju. Bedac dostawca
branzy rozlewniczej, firma taczy swoje
wiekowe doswiadczenia ze wspétpracy

z branza napojowa, spozywcza, kosmetyczna,
chemiczna oraz, co szczegblnie wazne

w odniesieniu do GMP i HACCP, z branza
farmaceutyczna.
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Zalkin jest marka nalezaca do grupy
ProMach - jednego z najwiekszych
globalnych lideréw w zakresie
kompleksowych rozwiazan dla linii
pakujacych.

Bedac czescia koncepcji ProMach Bottling,
Labelling & Capping, Zalkin wspiera klientéw
w ochronie reputacji marek i w budowaniu
zaufania konsumentéw.

Orientacja zakrywek
+ Przenoénik powietrzny
2 filtrewanym przephswem
* Przemystowy odkurzacz
 filtrem HEFA H14

Podawanie zakrywek luzem

« Zamknieta cbudowa z atmosfer3 nadciénieniows
+ Werysk filtrowanego powietrza z ulyciem filtra HEPA H14

Grupa ProMach to jakos$¢ widoczna
w kazdym zapakowanym produkcie.

Dowiedz sie wiecej o firmie Zalkin na stronie
www.zalkincapping.com

Autorka artykutu: Laetitia Dobel ZALKIN

- E—j

Ttumaczenie artykutu oraz kontakt:

Grzegorz Skrzypiec ULTRAPAK
grzegorz.skrzypiec@ultrapak.pl
+48 505 177 686
www.ultrapak.pl/zalkin

Firma ULTRAPAK® jest wytgcznym
dystrybutorem marek ZalRin i P.E. Labellers
(ProMach Group).

Zamykanie

+ |onizacja zakrywek

= Wirysk suchego i filtrowanego powietrza
= Zasysanie mikroczasteczek

Dwust generation
il

Schemat nowego standardu czystosci w strefie rozlewu i zamykania
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handlowych.

PRAWO MOWI JEDNO, PRAKTYKA DRUGIE

System kaucyjny obejmujacy butelki PET,
puszki aluminiowe oraz szklane opakowania
wielokrotnego uzytku, miat wystartowac
juz w styczniu, ale termin przesunieto na
pazdziernik. Cel jest jasny: ograniczenie
odpaddw i osiggniecie wysokiego poziomu
selektywnej zbidrki - w pierwszym roku ma
to by¢ co najmniej 77 proc. w przypadku
plastiku i 75 proc. dla puszek, a do 2029 r. -
nawet 90 proc. dla PET. Jednak zeby system
dziatat, nie wystarczy

MIEDZY PRAWEM

A PRAKTYKA.

CZY SYSTEM KAUCYJNY
DOTRZE TAM, GDZIE KUPUJEMY
CODZIENNIE?

System kaucyjny w Polsce ma ruszy¢ w pazdzierniku 2025 roku. Ale to, czy bedzie dziatat skutecznie,
zalezy nie tylko od przepiséw, lecz od codziennych decyzji: producentéw, operatordéw i tysiecy sklepdw,
ktére - choc¢ nieobjete obowigzkiem - moga wzigc udziat w zbidrce. To wtasnie w najmniejszych punktach
handlowych rozstrzygnie sie, czy system domknie obieg, czy pozostanie w cieniu duzych miast i sieci

przepis — potrzebne sa rozwiazania, ktére
sprawdzg sie w codziennych warunkach.

Takze tam, gdzie konsument kupuje wode na

szybko - w osiedlowym sklepie czy punkcie Wyzwanie polega na tym,
sezonowym. ze nie kazdy sklep bedzie
Wyzwanie polega na tym, ze nie kazdy sklep musiat przyjac puste
bedzie musiat przyjac puste opakowanie. opakowanie

Obowiazek ten obejmie tylko punkty

powyzej 200 m2. Mniejsze placdwki - a to

one dominuja w strukturze handlu - moga

przystapi¢ do systemu dobrowolnie. To )))
wtasnie tutaj zaczynaja sig bariery.

L » »'
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(..) zeby system dziatat,
nie wystarczy przepis —

potrzebne s3 rozwigzania,

ktore sprawdza

sie w codziennych
warunkach. Takze tam,
gdzie konsument kupuj
wode na szybko -

w osiedlowym sklepie czy
punkcie sezonowym.

ZRODLO

NUMER 1 (64)

31




PRAWO

MALE SKLEPY - WARUNEK DZIALANIA
SYSTEMU

Z danych GUS i branzowych analiz (m.in.
PIE, NielsenlQ) wynika, ze ponad 70

proc. sklepéw spozywczych w kraju to
placéwki mniejsze niz 200 m2. To oznacza,
ze wiekszos¢ miejsc, w ktérych Polacy
faktycznie robia zakupy, moze zosta¢ poza
codziennym obiegiem systemu.

- Na pierwszy rzut oka to luka. Ale wtasnie
tu pojawia sie przestrzefi na mqdre,
elastyczne wdrozenia. Przepisy pozwalajq
mniejszym placéwkom dotgczyc do systemu
dobrowolnie, a my zapewniamy petne
wsparcie kazdemu z podmiotéw - zapewnia
Magdalena Markiewicz, prezes zarzadu
PolKa - Polska Kaucja.

Branza handlowa i producenci napojow
od miesiecy podnosza kwestie wygody
konsumenta oraz praktycznej dostepnosci
punktéw zwrotu. Muszynianka — marka
obecna zaréwno w matych, jak i duzych
sklepach - przygotowania rozpoczeta
natychmiast po przyjeciu ustawy. Wczesny
wybor operatora to dla producentéw
realna przewaga - pozwala odpowiednio
wczesniej zaprojektowac etykiety,
zarejestrowad produkty w systemie DRS

i sprawnie zaplanowac rotacje magazyndw.
Dzigki temu firmy moga nie tylko lepiej
przygotowac sie do nowych wymogow, ale
tez ograniczy¢ ryzyka i koszty zwigzane

z p6zniejszymi zmianami.

Wspotpraca PolKi z firma InPost zapewni
obstuge tzw. pierwszej mili - odbiér
petnych workéw bezposrednio z punktéw
zbiérki w ciggu 24 godzin i ich transport
do centréw logistycznych. Wszystko bez
kosztownej rozbudowy zaplecza. To jedno
z rozwigzan, ktére ma szanse przesadzic¢
o skali oraz efektywnosci zbiérki poza
duzymi miastami.

System kaucyjny to réwniez szansa dla
polskich recykleréw. Nowe przepisy
unijne naktadaja obowiazek uzycia
minimum 25 proc. recyklatu PET

w nowych butelkach juz od 2025 roku,
a 30 proc. od 2030 roku. Dla zaktaddw,
ktére przez lata konkurowaty z tanim
PET-em z Azji, to dtugo wyczekiwana
zmiana.

PRODUCENT W SYSTEMIE: OBOWIAZKI
1 KOSZTY

Cho¢ punktem kontaktu z systemem jest
sklep, to formalna odpowiedzialnos¢
spoczywa na producencie.

- Obowigzki, w tym zawarcie umowy

z operatorem i dostosowanie opakowar,
zaczety sie wczesniej. Jesli producentom nie
uda sie osiggng¢ ustawowych pozioméw
zbiérRi, grozg optaty produktowe,
naliczane w groszach za kazde niezebrane
opakowanie. Do tego dochodzg koszty
state zwigzane z integracjg systemow IT,
raportowaniem czy logistykq. Dlatego

dzis nie wystarczy dobrze zaprojektowac
opakowania. Trzeba aktywnie uczestniczy¢
w systemie - podsumowuje Marcel
Rakowski z PolKa — Polska Kaucja.

b

(...) dzi$ nie wystarczy
dobrze zaprojektowac
opakowania. Trzeba
aktywnie uczestniczyc
w systemie.

Dlatego coraz wigcej producentéw decyduje
sie na wspotprace z operatorami. PolKa

- jako organizacja non profit - zrzesza
zaréwno duzych, jak i $rednich producentéw
(m.in. Piwniczanka, Muszynianka, Cechini,
JNT Group, Wyborowa) i przejmuje na siebie
realizacje poziomdw zbidrki w ich imieniu.
To nie tylko bufor ryzyka, ale tez mozliwos¢
dzielenia infrastruktury i obnizenia
jednostkowych kosztéw.

To réwniez pomoc, w zabezpieczeniu
prawnym. Piwniczanka to przyktad firmy
oferujacej m.in. napoje w butelkach
szklanych zwrotnych oraz dziatajacej
gtéwnie regionalnie, ktérej specyfika
wymaga szczegblnej uwagi ze strony
Ministerstwa Klimatu i Srodowiska, a takze
ustawodawcy. PolKa wspiera takie podmioty
i zabiega o zmiany chronigce interesy
Wprowadzajacych.

SZERSZY KONTEKST REGULACY)JNY

Producenci napojéw w Polsce mierzg sie
dzi$ z kumulacja regulacji - od podatku
cukrowego, przez przepisy dotyczace
obowiazkowych nakretek, po wymog
wykorzystania recyklatu w butelkach (min.
25 proc. od 2025 r. i 30 proc. od 2030 r.)
oraz optaty produktowe za niezebrane
opakowania. Kazde nowe rozporzadzenie
oznacza dodatkowe koszty, koniecznos$¢
integracji systeméw IT i dostosowania
logistyki.

b

Kazde nowe
rozporzadzenie
oznacza dodatkowe
koszty, koniecznos¢

integracji systemow IT
I dostosowania logistyki.

W takich warunkach dziatanie w ramach
operatora zrzeszajacego producentéw staje
sie skutecznym sposobem na kontrolowanie
kosztéw i poprawe efektywnosci systemu.

PolKa - Polska Kaucja, jako organizacja
non-profit tworzona przez polskie firmy,
umozliwia nie tylko dzielenie infrastruktury
i obnizanie kosztéw jednostkowych,

ale takze wspieranie obstugi matych
sklepow, gdzie odbywa sie wigkszos¢
codziennych zakupéw. Daje tez dostep

do recyklatu PET zgodnie z unijnymi
wymogami, co pozwala utrzymac
konkurencyjno$¢ wobec podmiotéw,

w ktoérych dominuja zagraniczne firmy.
Dzigki temu system kaucyjny przestaje

by¢ wytacznie obowiazkiem - staje sie
narzedziem gospodarki obiegu zamknigtego
i potencjalna przewaga konkurencyjna dla
strategicznych polskich producentéw.

WSPOLNY SYSTEM, LOKALNE ROZWIAZANIA

Skoro skutecznos¢ systemu bedzie zaleze¢
od zaangazowania mniejszych sklepow,
ktére w wiekszosci nie maja ustawowego
obowiazku przyjmowania opakowan,
operator postanowit juz dzi$ dziatac tak, by
wtaczy¢ je do zbiorki. PolKa - Polska Kaucja
testuje w tym celu r6zne modele logistyczne:
od statych punktéw w miastach i gminach
po sezonowe punkty w nieoczywistych
lokalizacjach czy miejscowosciach
turystycznych.

Porozumienie producentéw, samorzaddéw

i PolKi przetozyto sie na wdrozenia w terenie
- w Mysliborzu maszyny umieszczono

w przestrzeni publicznej, nieopodal

urzedu miasta, a zwrotomat nad Jeziorem
Tarnobrzeskim stanat w popularnym
punkcie, tuz obok sitowni plenerowej. Takie
pilotaze pokazuja, ze efektywna zbidrka
moze i$¢ w parze z edukacja ekologiczna

i integracja mieszkarcéw wokdt wspélnego
celu: ochrony $rodowiska

0 zaufaniu zdecyduje transparentnos¢
Centrum Liczenia Opakowan

w Potulicach to miejsce, w ktérym
technologie wspieraja nie tylko
transparentnos¢ i efektywnos¢ systemu
kaucyjnego, ale réwniez dziatania

o charakterze spotecznym. Obiekt,
znajdujacy sie przy Zaktadzie Karnym,
bedzie w stanie przelicza¢ do 7 500
opakowan na minute, zapewniajac
doktadnos¢, monitoring i integracje

z systemem IT. To jeden z elementéw,
ktére maja gwarantowac rozliczalnos¢
catego systemu - zaréwno wobec
konsumentoéw, jak i producentéw.

- Jako operator systemu rozumiemy, ze
skutecznos¢ nie rodzi sie z przepiséw, tylko
z praktyki - podsumowuje Magdalena
Markiewicz, prezes zarzadu PolKa -

Polska Kaucja - Dlatego skupiamy sie na
rozwigzaniach, ktére naprawde da sie
wdrozy¢ - réwniez tam, gdzie skala czy
infrastruktura stawiajqg wieksze wyzwania.

b

(..) skupiamy sie na
rozwigzaniach, ktore
naprawde da sie wdrozyc
- réwniez tam, gdzie skala
czy infrastruktura stawiaja
wieksze wyzwania.

To podejscie znajduje dzi$ odzwierciedlenie
w dziataniach wielu firm zrzeszonych

w Krajowej Izbie Gospodarczej ,Przemyst
Rozlewniczy” - ktore, jako producenci
napojow, sa nie tylko uczestnikami systemu,
ale tez jego wspoéttwdrcami. Podejmuja
strategiczne decyzje: z kim wspétpracowad,
jak przygotowaé opakowania i w jaki sposéb
zarzadza¢ obowigzkami na rynku. Ich wybory
przesadza o tym, czy system kaucyjny

w Polsce bedzie konkurencyjnym narzedziem
gospodarki obiegu zamknietego, a nie

tylko kosztowna odpowiedzia na ustawowy
obowiazek.

— ZRODLO
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EFEKTYWNOSC WODNA

W ORGANIZACJI
DZIEKI ISO 46001

[ Mo Marta Krawczyk

ochrony klimatu.

Wyktadowczyni Akademii Leona Kozminskiego, WSB Merito Gdarsk.

Environmental Products Development Manager, odpowiada w SGS za rozwdj produktéw srodowiskowych w branzy
certyfikacji (carbon footprint, EPD, LCA, OCS, EMAS, audyty srodowiskowe).

Ekspertka z obszaréw gospodarki odpadami opakowaniowymi, recyklatéow tworzyw sztucznych, bezpieczenstwa

i oznakowania opakowan, przydatnosci do recyklingu, gospodarki obiegu zamknietego.

Posiada doswiadczenie w branzy gospodarki odpadami, administracji i funduszach ochrony $rodowiska w zakresie

Cztonkini i ekspertka Stowarzyszenia producentéw opakowar Natureef, programu Climate Leadership UNEP/Grid,
Stowarzyszenia Polskie Forum Zarzadzania Srodowiskowego.

SGS Polska sp. z o.0.

Woda jest podstawowym zasobem w produkcji spozywczej, a w szczegdlnosci podstawowym
sktadnikiem napojéw, dlatego wizja ryzyka niedobordéw czystej wody w najblizszych latach wynikajaca
z przeksztatcania srodowiska, zmian klimatu i prowadzenie nieprawidtowej gospodarki wodnej

w regionach, sktania do poszukiwania narzedzi prowadzacych do osiggniecia wysokiej efektywnosci

wodnej w organizacjach.

Odpowiedzig na te potrzeby jest norma
ISO 46001:2019 - System zarzadzania
efektywnoscia wodna, ktéra daje narzedzia
do racjonalnego i systematycznego
ograniczania zuzycia wody. Celem normy
jest wspieranie organizacji w oszczedzaniu
zasobow wodnych, redukcji kosztéw
zwigzanych z zuzyciem wody oraz
zmniejszaniu wptywu organizacji na
srodowisko.

Norma ISO pomaga organizacjom
monitorowac, mierzy¢, raportowac

i poprawia¢ swoja efektywnos¢

w gospodarowaniu woda. Standard jest
dosy¢ mtody w ,rodzinie” ISO, jednak biorac
pod uwage kierunki polityczne Europy,
gospodarka bedzie i$¢ w strone obiegu
zamknietego i oszczednosci zasoboéw
naturalnych. Zatem certyfikacja 1SO 46001
moze by¢ wiarygodnym potwierdzeniem
odpowiedzialnosci organizacji w tym
obszarze.

Polska, pozornie zasobna w wode, znajduje
sie wedtug wskaznikow ONZ w grupie krajow
zagrozonych niedoborem wody. Granica

jest wspotczynnik 1,7 tys. m szesSciennych
odnawialnych rezerw stodkiej wody na
mieszkanca. W Polsce wskaznik ten wynosi
1,6 m3 na mieszkanca. Warto doda¢, ze
zuzycie wody stodkiej w Polsce rosnie.

Globalna Komisja ds. Gospodarki Wodne;j
(GCEW) stwierdzita, ze kryzys wodny
spowodowany zmianami klimatu moze

w skali globalnej zagrozi¢ potowie produkcji
zywnosci do 2050 r. W krajach bogatszych
kryzys wodny moze doprowadzi¢ do spadku
PKB $rednio o 8 proc., a w krajach ubozszych
az o 15 proc.

Kryzys wodny moze by¢ realnym
zagrozeniem, od kilku lat w Komisji
Europejskiej pojawia si¢ systematycznie
rozmowa o Blue Deal, na wzdr Green Deal,
czyli Zielonego tadu, koncepcji politycznej,
za ktdra poszto szereg zmian legislacyjnych

dla producentéw. Trudno powiedzie¢

jak bliska perspektywa jest takze nowa
legislacja majaca na celu opodatkowanie
nadmiernego zuzycia wody i ktérych branz
miataby dotyczy¢. Jednak niektére zmiany
prawne juz dzi$ sa rzeczywistoscia, jak
dyrektywa CSRD i koniecznosci raportowania
ESG dla réznych grup przedsiebiorcéw, w tym
posrednio ich dostawcow.

Zréwnowazona gospodarka wodna wpisuje
sie w szeroko rozumiang strategie ESG.

Dla zaktadow rozlewniczych i produkgji
spozywczej efektywnos¢ wodna nie jest juz
jedynie kwestig ochrony Srodowiska, ale
réwniez przewaga konkurencyjna.

b

Dla zaktaddéw rozlewniczych
I produkcji spozywcze]
efektywnosc¢ wodna nie jest
juz jedynie kwestig ochrony
Srodowiska, ale réwniez
przewaga konkurencyjna.

Raportowanie w firmach, gdzie woda
stanowi istotny czynnik biznesowy, wymaga
niezbednego opomiarowania zaktadu do
monitorowania wskaznikdw ESRS (E3):

Woda (zuzycie wody, pobory wody,
zrzuty wody);

Zasoby morskie (zrzuty wody do
oceandw, wydobycie i wykorzystanie
zasobéw morskich).

Dla MMSP obecnie s3 opublikowane tzw.
VSME (dobrowolne standardy raportowania
dla MMSP), gdzie znajdujemy VSME B6
(Woda). Tutaj przyktadowe mierniki to:

Pobdr wody,

Pobor wody w lokalizacjach

znajdujacych sie na obszarach
o znacznym deficycie wody,

Zuzycie wody.

Natomiast wdrazajac ISO 46001 organizacja
okresla tzw. wskazniki dziatalnosci
biznesowej, ktérymi moga by¢ np.:

m? wody/kg produktu,
l/osobe zatrudniona.

Mierniki do ESG moga by¢ tymi samymi,
ktére organizacja monitoruje w 1SO,

ale dodatkowo system I1SO wymaga
ustanowienia m.in. strategii, celéw,
polityk, procedur — wszystko musi by¢

ze soba spdjne. Certyfikacja 1SO 46001
przez niezalezng jednostke, jak SGS, daje
organizacji potwierdzenie, ze wdrozony
system jest zgodny z norma, a wartosci sa
zweryfikowane i gotowe do uzycia takze
w raportowaniu ESG.

Firmy, ktére potrafig wykazac realne
oszczednosci w zuzyciu wody, zyskuja

w oczach inwestoréw, partneréw handlowych
i konsumentéw. Co wigcej, redukcja

zuzycia wody przektada sie bezposrednio
na mniejsze koszty operacyjne — zaréwno

w samej produkgji, jak i w gospodarce
Sciekowej. Woda niezbedna jest do

mycia linii rozlewniczych, proceséw
technologicznych, mycia butelek czy do
procesow chtodzenia i utrzymania czystosci.

b

(..) redukcja zuzycia wody
przektada sie bezposrednio
na mniejsze koszty
operacyjne — zarowno

w samej produkcji, jak

I w gospodarce sciekowe.
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PRAWO

Norma ISO 46001 okres$la wymagania dla
systemu zarzadzania efektywnoscia wodna
w organizacjach. Obejmuje ona m.in.:

analize zuzycia wody w catym cyklu
produkcyjnym,

identyfikacje punktéw krytycznych
i obszaréw najwiekszych strat,

ustanawianie mierzalnych celéw
redukgcji,

monitorowanie i raportowanie
postepow.

Wdrozenie normy rozpoczyna sie

od szczeg6towego audytu wodnego,
obejmujacego takie obszary jak np. procesy
chtodzenia i kondycjonowania, utrzymanie
higieny pomieszczen i urzadzen czy mycie
(surowcow, opakowan itp.). Niezbedne

jest instalowanie urzadzen pomiarowych,
przeptywomierzy, systemow monitorowania
W czasie rzeczywistym oraz narzedzi
analitycznych. Dzieki nim mozna szybciej
wykrywa¢ wycieki, nieefektywne procesy
czy nadmierne zuzycie w poszczegélnych
zmianach produkcyjnych. Kazdorazowo
jednak to organizacja powinna najpierw
okresli¢, co juz posiada, a co jest dodatkowo
niezbedne do uzasadnionego i skutecznego
zbierania danych, i na ktérym etapie
produkgji.

ISO 46001 moze by¢ bardzo dobrym
uzupetnieniem juz istniejacego systemu
zarzadzania srodowiskowego, opartego
na normie ISO 14001. Warto réwnolegle
rozwazy¢ wdrozenie normy SO 50001

/'Q
Art Gos

36-200 Brzozoéw,
ul. Rzeszowska 20

& +4813 43 41120

@ info@artgos.pl

dotyczacej efektywnosci energetycznej
przedsigbiorstw, dzigki czemu firmy moga
tworzy¢ spéjne strategie efektywnosci
zasobowe;j.

b

() ISO 46001 moze

by¢ bardzo dobrym
uzupetnieniem

juz istniejacego

systemu zarzadzania
Srodowiskowego, opartego
na normie ISO 14007

CASE STUDY

Jak podaja autorzy badania’ firmy, ktére
wdrazaja powyzsze systemy i aktywnie
dziataja w organizacjach wedtug cyklu
Deminga, bedacego podstawa SO, osiagaja
znaczace redukcje zuzycia energii i wody, ale
takze sladu weglowego.

1 Lbépez-Leyva, Josué & Murillo-Avifa,
Gloria & Mellink-Méndez, Sialia &
Ramos-Garcia, Victor. (2023). Energy- and
water-integrated management system to
promote the low-carbon manufacturing
industry: an interdisciplinary Mexican
case study. Environment, Development
and Sustainability. 26(4):1-20. DOI: 101007/
510668-023-03084-5.

Dzieki systemom gromadzenie, analiza

i ttumaczenie danych postuzyty jako
argumenty za podjeciem dziatan zaradczych
majacych na celu poprawe efektywnosci
energetycznej i wodnej. W rezultacie
osiagnieto redukcje zuzycia energii o okoto
12,6% oraz wody o 15%, co 0znacza, ze
wsp6tczynnik emisji CO, wytwarzany

w 2021 r. zmniejszyt sie dla badane;j
organizacji o prawie 20% w poréwnaniu

z rokiem poprzednim. Ponadto okreslono
istotne wnioski, wyzwania i mozliwosci, ktére
moga postuzy¢ jako zalecenia dotyczace
poprawy ogdlnego wspdtczynnika emisji CO2
poprzez wykorzystanie réznych systemoéw
energii odnawialnej, dziatan zwigzanych

z architektura bioklimatyczng oraz metod
optymalizacji powiazan energia-woda.

Niewtasciwe zarzadzanie woda i energia
w procesie produkcji negatywnie wptywa
na $rodowisko, dlatego dostosowany

i zintegrowany system zarzadzania

ma kluczowe znaczenie w ramach
zréwnowazonego rozwoju przedsiebiorstw
i gospodarce niskoemisyjnej.

Wegtug GUS na poziomie krajowym

caty polski przemyst odpowiada za
ponad 70% catkowitego zuzycia wody

w gospodarce narodowej, ale wytaczajac
energetyke to ,tylko” 7%. To pokazuje, ze
zasobooszczedna gospodarka powinna
uwzglednia¢ kompleksowo rézne aspekty
(oszczednos$é wody, energii, surowcow),

a wtedy catosciowy ,,zysk srodowiskowy”
bedzie wzmacniany wielowymiarowo na
réznych ptaszczyznach.

SKRZYNKA
TRANSPORTOWA
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NUMER 1 (64)




NISSEI ASB PREZENTUJE
NA TARGACH DRINKTEC
2025 SERIE MASZYN
PF36 W TECHNOLOGI!

1,5-KROKOWE.J -

INTELIGENTNE ROZWIAZANIE
DO PRODUKCJI BUTELEK PET
O WYDAJNOSCI 18 000 SZT./H

Japonska firma Nissei ASB Machine Co., Ltd., $wiatowy lider w produkcji maszyn i form do produkgji
butelek PET metoda wtrysku z rozdmuchem (ISBM), zaprezentuje swojg maszyne z serii PF36

w technologii 1,5-krokowej na nadchodzacych targach Drinktec 2025 (hala C6-541), ktére odbeda sie
w centrum wystawowym Messe Miinchen w Monachium, Niemcy, w dniach 15-19 wrzesnia 2025 roku.

SUKCES W JAPONII

0Od premiery serii PF36 w Japonii w 2020 roku dostarczono ponad 60
systemdéw do wiodacych firm z branzy napojéw w catym kraju. Teraz
ASB z duma wprowadza to sprawdzone rozwigzanie na rynek globalny.

KROTKI tANCUCH DOSTAW

Seria PF36 idealnie sprawdza sie w przypadku zdecentralizowanej
produkgji, blisko punktu sprzedazy, w przeciwienstwie do
scentralizowanej produkcji masowej. Dzieki lokalizacji mniejszych
zaktadéw blizej rynku, koszty transportu ulegaja znacznemu
obnizeniu. Elastyczne systemy produkcyjne pozwalaja uzytkownikowi
dostosowywac produkcje w czasie rzeczywistym do rzeczywistego
zapotrzebowania - ograniczajac marnotrawstwo i koszty
magazynowania.

s
=
==

Krétsze trasy dostaw oznaczaja nizsze zuzycie paliwa, zmniejszenie
kosztéw logistycznych, szybsze terminy realizacji i bardziej elastyczny
tancuch dostaw. Poprawia to nie tylko satysfakcje klienta, ale réwniez
wspiera cele zrbwnowazonego rozwoju.

INTELIGENTNE ROZWIAZANIE , ALL-IN-ONE”

u
-
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Na stoisku ASB bedzie mozna zobaczy¢ na zywo produkcje na
najbardziej wydajnym modelu serii PF36 — PF36/36-600.

12 gniazdowa forma rozdmuchowa

Maszyna PF36/36-600 z systemem sterowania Vision1
4 I 4 —
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Seria PF36 to rodzina maszyn do produkcji butelek PET bezposrednio
z granulatu, taczacych zalety technologii jedno- i dwukrokowej,

stad okreslenie ,technologia 1,5-krokowa”. Prezentowany model
wyposazony jest w 36 gniazd do wtrysku preform oraz 12 gniazd na
stacji rozdmuchu, zdolnych do produkcji butelek o pojemnosci do
600 ml.

Butelki mozna rozdmuchac szybciej niz wtrysna¢ preformy -
dzieki zastosowaniu stosunku 3:1, kazda sekcja maszyny dziata

z maksymalna wydajnoscia, co przektada sie na krotszy czas cyklu
i nizsze koszty operacyjne. Seria PF36 to wyjatkowo atrakcyjna
inwestycja dla produkcji duzych ilosci butelek PET.

Visionl

Interfejs systemu sterowania i monitoringu Vision1

Zdolna do produkcji 18 000 butelek na godzing, maszyna cechuje sie
kompaktowymi rozmiarami i nie wymaga systeméw magazynowania
ani transportu preform - potrzebuje tylko 1/3 powierzchni

w poréwnaniu do systemoéw 2-krokowych o tej samej wydajnosci.

Mozliwos$¢ instalacji wielu jednostek pozwala wtascicielom na
skalowanie produkcji wraz ze wzrostem popytu. Praca na kilku
maszynach jednoczes$nie umozliwia elastyczne planowanie produkgji,
tatwiejsza wymiane form i przeprowadzanie konserwacji bez
zatrzymywania catej linii. Ponadto, wykorzystanie resztkowego ciepta
preform z procesu wtrysku (charakterystycznego dla technologii
1,5-krokowej) pozwala ograniczy¢ zuzycie energii nawet 0 20%
wzgledem systemdw 2-krokowych. Poniewaz system samodzielnie
formuje preformy, jakos$¢ produktu koricowego jest wyzsza, bardziej
powtarzalna i nie wystepuje ryzyko wadliwych lub uszkodzonych
preform z zewnetrznych dostaw.

Zgodnie z trendami gospodarki obiegu zamknietego, model PF36/36-
600 jest w petni zdolny do produkcji butelek z 100% przetworzonego
PET (R-PET) - bez utraty jakosci i wydajnosci.

Napedy maszyny to w petni hybrydowe potaczenie uktadéw
hydraulicznych, pneumatycznych i serwomotoréw — kazdy system
zostat dobrany pod katem optymalnej efektywnosci. Sterowanie

i monitorowanie odbywa si¢ poprzez autorski system Vision1™, ktéry
jest zgodny z globalnym standardem komunikacji przemystowej OPC
UA. Umozliwia to m.in. integracje z oprogramowaniem do zarzadzania
produkcja, zdalne diagnozowanie, sterowanie urzadzeniami
peryferyjnymi oraz dostep do danych produkcyjnych z dowolnego
miejsca.

Kontakt w sprawie zapytan:

NISSEI ASB MACHINE CO., LTD.
4386-3 Koo, Komoro-shi, Nagano-ken, Japonia 384-8585

Tel: +81(0)267 23 1565

Fax: +81(0)267 23 1564

E-mail: sales@nisseiasbh.com

strona internetowa: www.nisseiasb.co.jp

PF36/36-600 — PREZENTACJA NA ZYWO
MASZYNA

PF36/36-600 - 1,5-krokowa maszyna do produkcji butelek PET
bezposrednio z granulatu

FORMOWANY PRODUKT
Typ: Butelka PET 500 ml
Waga: 13 gramow
Materiat: 100% R-PET

+  Wydajno$¢: 18 000 szt./h

Zastosowanie: Woda niegazowana

]

L
¥
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Butelki 500 ml (13 g) produkowane z 100% R-PET; 18 000 szt./h

DODATKOWE INFORMACJE

Podczas prezentacji na Drinktec 2025, maszyna bedzie wspétpracowac
z szeregiem urzadzen peryferyjnych, takich jak: chtodziarki, suszarki
tworzywa PET, kontrolery temperatury form, osuszacze form, systemy
transportowe itd.

Na stoisku ASB zaprezentowane zostana réwniez nowe technologie
i rozwigzania w zakresie produkcji opakowan, w tym: formowanie
butelek z raczka, technologia Zero Cooling, butelki zwrotne

i wielokrotnego uzytku, system ,Bag In Box” (dystrybutory wody),
butelki z nachylona szyjka oraz puszki PET.

Kontakt w Polsce:

TANGRAM PET Technology
ul. Gérczewska 216

01-460 Warszawa

tel. + 48 22 480 80 72
e-mail: tangram@it.com.pl

I oo
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- Visionl

Compact, High Speed, All-in-One.
PF36 — Expand your advantage.

Molding 500ml water bottles at 18,000bph.
PF36—a compact, high-speed 1.5-Step injection strefch blow molding machine.
Produce stretch-blown botiles directly from PET resin in one machine.
Streamline your production process, & provide superior, consistent container quality to your customers.

See live malding at: Hall C6-541

NISSEI ASB MACHINE CO., LTD. ST

4586-3 Koo, Komoro-Shi, Nagano-Ken 384-8585, JAPAN SRl d . k t

TEL: +81(0)267 23 1565 FAX: +81(0)267 23 1564 Ot 23 r l n e C
www.nisseiasb.co.jp Grow with the Flow

E-Mail: sales@nisseiasb.com
September 15-19, 2025

Form Your Vision ™ ntpsinimeo.comnisseiash e R




RVM

SYSTEMS

RVM Systems — sprawdzony
partner w systemie kaucyjnym

W czasach, gdy gospodarka obiegu zamknietego przestaje by¢ wyborem, a staje sie
koniecznosciq, wybdr odpowiedniego partnera technologicznego zyskuje kluczowe znaczenie.
RVM Systems to firma, ktora od lat z sukcesem wspiera rozwdj systemow kaucyjnych (DRS)
na rynkach catego swiata — oferujqc nie tylko zaawansowane technologicznie recyklomaty,
ale rowniez stabilnosc, doswiadczenie i kompleksowe wsparcie serwisowe.

Stabilny rozwdéj w Polsce

Obecnie w Polsce zainstalowali$my juz ponad 250 urzadzen, a liczba ta
dynamicznie ro$nie. Rownolegle budujemy ogolnokrajowa sie¢ serwisowa,
opartg na naszych wtasnych, profesjonalnie przeszkolonych pracownikach.
Nasz cel to zapewnienie klientom niezawodnosci i szybkiego wsparcia tech-
nicznego, niezaleznie od lokalizacji.

Szeroka, sprawdzona i innowacyjna gama
produktow

RVM Systems dysponuje jedna z najszerszych na rynku portfolio au-
tomatow kaucyjnych, odpowiadajacych potrzebom kazdego rodzaju punktu
sprzedazy — od matych sklepow osiedlowych po duze sieci detaliczne. Na-
sze rozwigzania sa wykorzystywane w ponad 40 krajach. Mamy urzadzenia
wolnostojace i modutowe, zgodne ze specyfikacjami operatorow, a dzigki
duzej zdolnosci produkcyjnej mozemy realizowa¢ zamowienia liczace nawet
tysiace sztuk.

Zaawansowanie technologiczne naszych maszyn to efekt pracy do-
Swiadczonego dziatu R&D, ktdry nieustannie rozwija nowe funkcjonalnosci,
zwiekszajace efektywnosé i wygode uzytkowania. Nasze urzadzenia sg objete
certyfikatami ISO 9001, 14001 oraz 27001, co potwierdza nasze wysokie
standardy w zakresie jakosci, zarzadzania srodowiskowego i bezpieczenstwa
informacji.

Miedzynarodowe doswiadczenie i zaufanie

RVM Systems dziata na rynku od 1994 roku. Poczatkowo jako Repant AS w
Norwegii, firma szybko zyskata zaufanie inwestorow i klientdw, a z czasem
przeniosta swoja siedzibe do Sztokholmu w Szwecji, zmieniajac nazwe na RVM
Systems. Dzi$ jesteSmy obecni na wiekszosci rynkow, ktore juz wdrozyty lub
planuja wdrozenie systemow kaucyjnych.

Nalezymy do Farna Invest, inwestycyjnej spotki Geralda Engstroma — zato-
zyciela i wtasciciela firmy Systemair, globalnego lidera w branzy wentylacyjnej.
Dzieki temu nasza firma opiera sie na solidnych fundamentach finansowych i za-
rzadczych. Od 2016 roku Grupa RVM Systems kieruje Niklas Engstrom, ktory
konsekwentnie rozwija nasze mozliwosci technologiczne i produkcyjne.

Z mysla o przysztosci

Misja RVM Systems jest nadawanie opakowaniom nieskonczonego zycia

i wspieranie przejs$cia na bardziej zréwnowazone modele konsumpcji. Nasze
rozwiazania nie tylko spetniaja wymogi prawa, ale takze przyczyniaja sie do re-
alnej poprawy stanu $rodowiska naturalnego i wzrostu zaufania konsumentow
do systemow kaucyjnych.

Jesli planujesz wiaczenie sie w system kaucyjny, warto zaufac firmie, kto-
ra juz dzié dostarcza sprawdzone i efektywne rozwiazania na szeroka skale.
RVM Systems to partner, ktory taczy globalne do$wiadczenie z lokalnym
zaangazowaniem.




TWOJ PARTNER W INNOWACYINYM ool ati
ZARZADZANIU HIGIENA udl 7l
W BRANZY NAPOJOWE.. calgonit

Jako jeden z wiodgcych dostawcow rozwigzan do czyszczenid |
dezynfekciji, Calvatis zapewnia nienaganng higiene w produkcii
napojow bezalkoholowych, sokéw i wody. Nasze dostosowane
rozwigzania gwarantujg maksymalne bezpieczenstwo produkiu
I najwyzsze standardy jakosci — od surowcow po gotowy napd;.

3j na naszym ponad 90-letnim doswiadczeniu, aby
e czysciC i dezynfekowac swoje obiekty, ufrzymujgc
pieczenstwo produktow.

1z sie wszystkiego
ysle napojowym na
onie internetowe;.

itis.com

e 67410 Slawa e Tel.: +48 748124326 « info.pl@calvatis.com
www.calvatis.com



POLSKA KAUCIJA

Z MYSLA O SRODOWISKU,
Z SERCEM DLA PRODUCENTOW

Zapewniamy petne wsparcie - od obstugi prawnej,
logistyke i centra liczenia, po transparentne rozliczenia
oraz partnerstwo na kazdym etapie.

Skuteczna zbidrka gwarantujgca
wysokg jakosc¢ surowca.

na doswiadczeniu liderow rynku.

Zaawansowany system IT do rozliczen
oraz raportowania.

> Ogodlnopolska logistyka oparta

polskakaucja.pl | Infolinia: +48 455 455 221 | E-mail: kontakt.pk@polskakaucja.pl




Drukujemy

Z TROSKA

o

O PRZYSZLOSC!

Gama produktow:

etykiety samoprzylepne
shrink sleeve

folie OPP

laminaty

saszetki

reduce
reuse
recycling

A-Z Color Sp. z 0.0., Sp. Kom.

Mazurska 88, 07-410 Antonie
tel. +48 29764 9550

)
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SOLUTIONS
BEYOND
TOMORROW

Serdeczne gratulacje

z okaz;ji ZS'IG'
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Ksztattujemy przysztos¢ "1".:;‘;.;\:_

L I
—;ﬁaz my’my nie tylko krotkotbrm|- ”-
nowo, Krones tworzy ,Solutions beyond ' m——
tomorrow”. Niezaleznie od tego, czy sq .'_1"'.-'“:-;1‘ _‘
to linie do produkql napojéw i zywnosci;, ';'-*r
ustugi cyfrowe czy recykling tworzyw ¢

sztucznych: innowacyjne rozwigzania ol i
Krones tgczg najwyzszg wydajnosc ze e f i
zréwnowazonym rozwojem. T S M

[ [
-

krones.com
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Performance, Packaged

& P.E. LABELLERS S SR U ltrapak

A single machine, available in seven different diameters,
MODU LAR SL with fixed or mobile labeling stations, offering a

production speed of up to 72,000 BpH.

Ideal for all industries: Mineral Water, Beverage and

Wine & Spirits.
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Pressure sensitive labelling unit with new .= *
automatic splicing system 2

Simpl-Cut® unit - one station, two technologies:
hot melt glue and linerless pre-glued

New FA-ST 140 m/min pressure sensitive
labelling unit

Modular SL is an icon of flexibility: a multi-configuration,
multi-technology solution with interchangeable labeling units
and all application technologies on board.



~ N
Ustromana

I

Uy, = W N
R T

POWROT
» QO
ZRODEL

iy
g O

oy L)

AN
D)=




liz

=
o\
=
@]
9
e

Hnas .n“.m%
PEHQ@




WWW.e-b00.pl

B o Organizacja Odzysku Opakowan
i Odpowiedzialnosci Producenta S.A.

stabilna realizacja obowigzku recyklingu

profesjonalne prowadzenie publicznych kampanii edukacyjnych

rzetelna sprawozdawczosc

g ul. Przemystowa 27, 33-100 Tarnow
O 48146283482
@ biuro@e-boo.pl
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- ZADBAJ Krajowy System Kaucyjny
System kaucyjny
to nie tylko zwrot pieniedzy,
to inwestycja w przysziose.

Dotgcz do has
i razem
zadbajmy

O haszg
planete

FOLIE
SZTYWNE PET

ZDOLNOSCI
PRODUKCYJNE
15000 TON = .
ROCZNIE

BUDUJEMY
PRZYSZLOSE 1
CZE RP'AC BUTELKI PET
= ZDOLNOSCI
Z DOSWIADCZENIA ' PRODUKCYJNE
- 15 MLN SZT.
{ ; ROCZNIE
- PREFORMY PE:
o ﬁgbﬂf::i?gﬁf T’Eaﬁt:::‘afﬁijn&;bmwu Gornicza ggg;ﬁgggj 4
J tel. +48 32 268 39 00 1.5 MLD SZT?Q%
e-mail: kontakt hanex@lerggrouppl ROCZNIE

www. hanex.com.pl
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~ OPERATOR KAUCYINY

Odpowiedzialnie dbamy o Srodowisko -
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Zapewniamy rownosc Mamy wiedze we wspottworzeniu
@7 i otwartos¢ dostepu

systemdw kaucyjnych...
/67 Konkurencyjni Doswiadczeni
@ Posiadamy kompetencje - |‘ ’( taczymy sity, wymieniajac sie

i uczestniczymy w catym doswiadczeniami...
ohiegu surowca...

@ Powszechni E] Wiarygodni
-©

Odwiedz naszg strong {}K

operatorkaucyjny.pl




Platforma
Odpadowa
Interzero

Poznaj nasz zintegrowany system online do kompleksowego

zarzadzania gospodarka odpadami w Twoim przedsiebiorstwie
Redukcja kosztow Automatyzacja ewidendji
gospodarki odpadowej odpadéw w BDO
Kompleksowe zarzgdzanie Zdalne zamawianie odbioru
@ gospodarkg odpadowg odpadoéw 24/7 online

Platforma Odpadowa Interzero w liczbach*

129 20 tys. 6500

wierszy Zgtoszen o odbid
aktywnych 2 7 0 o + rozliczeniowych 1 7 0 0 . (J\Isf)z?a?nf::h = Zgizoowan1ych

rojektow o ¢ .
= obstugiwanych miesigcznie 30 dniach

aktywnych odbioréw zgodnie
Rl o o2 z harmonogramem
oddziatow uzytkownikéw 9

w ostatnim
miesigcu

*Dane za styczen 2025

Interzero OneApp Polska
— teraz rowniez w wersji mobilnej!

© Zarzadzanie odbiorami

© Wygodna komunikacja
© Podglad ustug
© Kalendarz odbiorow

Skontaktuj sie z nami, by przetestowa¢ Platforme w swojej firmie!

Interzero Polska Sp. z 0. o. . 1482274210 22
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Deloitte.

Making
an impact
that matters

More information at:
http://www.deloitte.com/pl



zWrcootka

Krajowy System Kaucyjny

® GOTOWA INFRASTRUKTURA
- wtasna sie¢ zwrotkomatow,
- Centrum Liczenia o bardzo

duzej przepustowosci,

® PRZEJRZYSTE | BEZPIECZNE
ROZLICZENIA
- dedykowany system IT,
- integracja z Twoimi procesami,

e DOSWIADCZENIE
- ponad 20 lat know-how
Grupy Biosystem w gospodarce
odpadami,

® PELNE WSPARCIE | WIEDZA
- od podpisania umowy

po codzienng obstuge systemu.



