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dr Dariusz Lizak
Prezes Zarzadu KIG PR

Szanowni Paristwo,

Oddajemy do Panstwa dyspozycji wydanie 63
numeru Zrédta.

Tym razem, podczas 43 Ogélnopolskiej
Konferencji Napojowej KIG PR, spotykamy
sie w Hotelu ARLAMOW w Artamowie.
Kompleks Artamdw, w ktérym odbedzie

sie najwazniejsze wydarzenie w branzy
napojowej to oaza spokoju u wrét Bieszczad.
Mitosnicy natury moga cieszy¢ sie hotelem

z widokiem na géry, w ktérym kazdy detal
zostat dobrany tak, aby podkresli¢ bliski
zwiazek z otaczajaca przyroda, podkarpacka
tradycja, odpowiednim designem i ekologia
wypoczynku. Z tego miejsca, w przenos$ni

i dostownie, mozesz popatrze¢ na wszystkie
wyzwania i problemy naszej branzy z ,GORY”,
ktorych w naszym $rodowisku biznesowym,

operatoréw systemu kaucyjnego w Polsce

SPISTRESCI:

CO DALEJ Z PLASTIKIEM
|PRAWOI, prof. Rajmund Michalski, s. 4-9

ROZMOWA DARIUSZA LIZAKA,
PREZESA KIG PR Z PANEM PIOTREM

MATERKIEM Z KRONES POLSKA
|PRODUCENCI], dr Dariusz Lizak Prezes Zarzadu KIG PR,
Piotr Matrek Krones Polska, s. 10-11

CZYNNIKI WPLYWAJACE NA JAKOSC
WOD PODZIEMNYCH ORAZ WSKAZNIKI
ZANIECZYSZCZENIA TYCH WOD

W KONTEKSCIE OCENY | KWALIFIKACJI
RODZAJOWEJ NATURALNYCH WOD

MINERALNYCH | ZRODLANYCH
|WODA, NAPOJE, SRODOWISKO], Joanna Ziemska, s. 12-14

ECOKAUCJA. SYSTEM KAUCYJNY
|PRAWO, s. 16-17

KRAJOWY SYSTEM KAUCYJNY ZWROTKA

S.A.
|PRAWO, Krzysztof Hornicki, s. 18-19

SYSTEM KAUCYJNY BEZ ROP - KOLOS NA
JEDNEJ NODZE?
|PRAWO|, Tomasz Siewierski, s. 20

szczegblnie w ostatnim czasie, nie brakuje.
Juz dzisiaj wiemy, ze blisko 300 oséb bedzie
uczestniczyto w naszej Konferencji.

To wyjatkowe wydarzenie zgromadzi
lideréw branzy napojowej, ekspertéw,
przedstawicieli $wiata nauki,
przedstawicieli rzadu RP oraz pasjonatéw,
by wspdlnie omdwi¢ najnowsze trendy,
innowacje i wyzwania stojace przed rynkiem
napojowym. Poruszane beda m.in. tematy
systemu kaucyjnego, zrownowazonego
rozwoju, $srodowiska naturalnego,
bioréznorodnosci, rozporzadzenia PPWR,
prawa zywnos$ciowego, mikroplastiku,
nowych technologii rozlewu i wiele innych.
W programie Konferencji zaplanowane sa
wystgpienia ekspertéw z Polski i zagranicy,
panele dyskusyjne, interaktywne dyskusje
na temat wyzwan, przed ktdrymi stoi
branza, takich jak zmiany regulacyjne,
wymagania konsumentow czy kwestie
zwigzane z ochrona $rodowiska, warsztaty
i prezentacje oraz networking. Bedzie

to wspaniata okazja do nawigzywania
kontaktéw z innymi profesjonalistami

z branzy, wymiany doswiadczen oraz
poszukiwania inspiracji do dalszego
rozwoju.

43 Konferencja Napojowa w Polsce bedzie
najwiekszym tego typu wydarzeniem

w branzy, dzieki ktérej bedziemy mogli
zaktualizowad i pozyskac niezbedna do
funkcjonowania w Srodowisku wiedze.

Interaktywny charakter Konferencji
podkresla dwa panele dyskusyjne ktére
dzieki Prelegentom i Pafistwu pozwola
na bardzo merytoryczna i goraca
dyskusje. Pierwszy panel poswigcony
bedzie zagadnieniom $rodowiskowym,
rozporzadzeniu PE PPWR (Packaging
and Packaging Waste Regulation),

ESG i bioréznorodnosci. Podczas
drugiego panelu beda mogli Pafistwo
pozna¢ dotychczasowe doswiadczenia

NAJBARDZIEJ EFEKTYWNY MODEL
ZARZADZANIA OPAKOWANIAMI

W GOSPODARCE OBIEGU ZAMKNIETEGO
|PRODUCENCI|, Wiktoria Gierlicka, s. 21

ROZSZERZONA ODPOWIEDZIALNOSC

PRODUCENTA A OPLATA PRODUKTOWA
|PRAWOI, Dominika Turek, s. 22-23

CO I DLACZEGO OZNACZAMY W WODACH

DOPICIA
|OPAKOWANIA, SRODOWISKO], prof. Rajmund Michalski,
s.25-33

SYSTEM KAUCY)NY, A WYMAGANIA DOTYCZACE
ZNAKOWANIA PRODUKTU - PRZYKLADY

1 DOSWIADCZENIA
|PRAWO, s.34-35

KOSZYK NAPOJOW BEZALKOHOLOWYCH
[PRAWOI, Piotr Idzi, s. 36-38

KRONES ZAMYKA CYKL OBIEGU TWORZYW
SZTUCZNYCH |PRODUCENCI], Peter Mortl, s. 40-41

EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA W BRANZY
SPOZYWCZE): JAK NOWOCZESNE TECHNOLOGIE

WSPIERAJA ROZWO) PRZEMYSEU |TECHNOLOGIE],
s. 42-43

oraz przedstawicieli stowarzyszen
reprezentujacych wprowadzajacych produkty
w opakowaniach w rynek, podlegajacych
ustawie o systemie kaucyjnym.

Zajmiemy sie bardzo waznymi przepisami
prawa zywnosciowego, jakoscia naszych
produktéw, mikroplastikiem oraz nowymi
i stosowanymi technologiami w naszej
branzy.

Dzigki wspétpracy z naszym partnerem firma
Nielseniq podejmiemy ocene rynku wod,
sokéw i napojow w kontekscie jego zmian

w ostatnich latach oraz przeprowadzimy
ocene branzy napojowej w przededniu
transformacji kaucyjne;j.

Jak co roku, podczas konferencji, bedziemy
gosci¢ znamienitych Gosci. Pani Sekretarz
Generalna Patricia Fosselard — Natural
Mineral Waters Europe- przedstawi nam
najwazniejsze wyzwania legislacyjne na
poziomie Unii Europejskiej w kontekscie wod
butelkowanych.

Wszystkie wyktady i prelekcje beda
prowadzone przez przedstawicieli nauki

i specjalistow w danej dziedzinie. Bedzie
to okazja do dyskusji i zadawania pytan

a interaktywny charakter konferencji
sprawi, ze kazdy bedzie czut sie naprawde
wyjatkowo.

Dziekujemy Panstwu, Prelegentom
i Sponsorom.

Dziekujemy Ministerstwu Klimatu
i Srodowiska za udziat w Konferencji.

Dziekujemy Narodowemu Instytutowi
Zdrowia Publicznego PZH - PIB, za objecie
Patronatem Honorowym nasza Konferencje.

Dziekujemy Hotelowi Artamdw za
profesjonalna wspoétprace i zaangazowanie.

Zycze Panhstwu Bardzo Dobrych Wrazen!

4 I 4
NUMER 1 (63)




CO DALEJ

o
=

prof. Rajmund Michalski

Instytut Podstaw Inzynierii Srodowiska
Polskiej Akademii Nauk

Komitet Chemii Analitycznej PAN

WPROWADZENIE

Kiedy 117 lat temu w roku 1907 Henrik
Baekeland opatentowat technologie
otrzymywania bakelitu, czyli catkowicie
syntetycznego tworzywa polimerowego
nikt nie zdawat sobie sprawy jak bardzo
zmieni to $wiat. Kilka lat pdzniej pojawity
sie kolejne popularne tworzywa sztuczne,
takie jak feno- i aminoplasty, a w 1930

r. polistyren. Nastepnie byty poliamidy,

a takze tak nam dobrze znany teflon (rok
1938). W roku 1953 Karl Ziegler opracowat
niskociénieniowa metode polimeryzacji
etylenu i od tego czasu zycie bez tworzyw
sztucznych wydaje sie nam niemozliwe.
Dlaczego tworzywa sztuczne sg tak
powszechnie stosowane? Poniewaz sa
mocne, lekkie, bezpieczne w transporcie

i po prostu wygodne. Ogromna
réznorodnos¢ tworzyw sztucznych wynika
z szerokiej gamy dostepnych tworzyw
polimerowych i niemal nieograniczonych
mozliwosci ich modyfikacji. Ponadto
wielka ich zaleta jest ekonomicznos¢,

a nawet nie tylko moim zdaniem -
ekologia!!! [1]. Jestem $wiadomy, ze to
ryzykowne stwierdzenie poniewaz obecnie
z ,plastikami” walczymy na rézne mniej
lub bardziej skuteczne sposoby.

Synonimem tej walki ,nie wiadomo”
dlaczego jest przede wszystkim
politereftalan etylenu, czyli PET stosowany
gtéwnie w branzy opakowaniowe;j

w postaci folii, tacek, preform lub

butelek. Wbrew powszechnie lansowanym
i panujacym opiniom gtéwnym

zrédtem mikroplastiku w Srodowisku

nie sa plastikowe butelki, lecz pranie
syntetycznych ubran, Scieranie opon
samochodowych podczas jazdy oraz pyt
miejski [2]. Tym niemniej media epatuja
nas ptywajacymi po morzach i ocenach
wyspami plastiku. Takie sytuacje niestety
maja miejsce, ale tworzywa sztuczne

z jaki$ powodoéw wtasnie tam sie znalazty,
i to nie z wtasnej woli... Tworzywa sztuczne
pozostana jednak z nami poniewaz

nie chcemy zrezygnowac z wysokiego
standardu zycia jaki min. dzieki nim mamy.
To my je stworzyliSmy, wykorzystujemy

i ponosimy petng odpowiedzialnos¢

za swoje nieekologiczne i nieracjonale
zachowania...

Jak pisatem juz wczesniej na tamach
czasopisma Zrodto juz od 18 lat mam
zaszczyt reprezentowad Polska Akademie
Nauk w Environmental Steering Panel
European Academies' Science Advisory
Council (ESP EASAC) [3]. W ramach

prac naszego panelu opublikowali$my
raporty dotyczace waznych zagadnien
$rodowiskowych. Dotyczyty one m.in.:
wptywu zmian klimatycznych na nasze
zdrowie [4], rolnictwa regeneracyjnego [5],

, Wbrew powszechnie
lansowanym | panujacym
opiniom gtownym zrodtem
mikroplastiku w srodowisku
nie sg plastikowe butelki,
lecz pranie syntetycznych
ubran, scieranie opon
samochodowych podczas
jazdy oraz pyt miejski

spalania biomasy les$nej [6], czy wptywu
pandemii Covid-19 na nasza przysztos¢
[7]. Szczegblne znaczenie w kontekscie
niniejszej pracy ma raport z roku 2020
na temat gospodarki opakowaniami

z twotrzyw sztucznych [8], ktéry jest

w trakcie aktualizacji.

NOWY RAPORT EASAC NA TEMAT
TWORZYW SZTUCZNYCH

Po kilku latach przygotowywania sie

do jego aktualizacji raport ten zostat
omdwiony podczas spotkania naszego
Panelu w Warszawie w dniach 18-

19 marca 2024. Do jego aktualizacji
przyczynito sie tez szereg dziatan innych
organizacji i palaca potrzeba zmian

w zakresie gospodarki tworzywami
sztucznymi. | tak Unia Europejska wdrozyta
dyrektywe w sprawie tworzyw sztucznych
jednorazowego uzytku (Single Use Plasticts
Directive, SUP) [9]. a, na koricowym etapie
uzgadniania jest obecnie rozporzadzenie
w sprawie opakowan i odpadow
opakowaniowych (Packaging and
Packaging Waste Regulation, PPWR) [10].
Komisja Europejska okreslita do dalszej
weryfikacji gtéwne cele rozporzadzenia
PPWR w zakresie ograniczenia ilosci
odpadow opakowaniowych. Cel do 2030 r.
10 5%, 10% do 2035 r. i 15% do 2040 r. [11].

W skali globalnej negocjowany jest tez
dokument dotyczacy zanieczyszczenia
Srodowiska tworzywami sztucznymi, w tym
$rodowiska morskiego", a jego projekt
[12] jest omawiany przez Migedzyrzadowy
Komitet Negocjacyjny (International
Negotiating Committee, INC). Wszystko po
to, aby jeszcze w 2024 roku przygotowac
pierwszy projekt Traktatu w sprawie
tworzyw sztucznych. UE jest cztonkiem
"Koalicji na rzecz Wysokich Ambicji

(High Ambition Coalition, HCA) [13]
powstatej po to, aby do roku 2040
rozwigza¢ problemy zanieczyszczenia
srodowiska tworzywami sztucznymi.
Jednoczesnie chce wykaza¢ wiodaca role
w tej walce poprzez stosowane $rodki
prawne, a takze systemy rozszerzonej
odpowiedzialnosci producenta

(Extended Produce Responsibility,

EPR) i wprowadzanie systeméw zwrotu
depozytéw (Deposit Refund System, DRS)
w panstwach cztonkowskich. Oczekuje sie,
ze w negocjowanym obecnie Traktacie
sprecyzuje sie¢ wymagania dotyczace
minimalizacji ilo$ci odpadéw z tworzyw
sztucznych oraz przyjaznej dla Srodowiska
zbiorki i sortowania, a takze zacheci do
ponownego wykorzystania i recyklingu
odpadéw z tworzyw sztucznych.

Cele strategiczne tej Koalicji HCA to:

1. Ograniczenie zuzycia i produkcji tworzyw
sztucznych do zréwnowazonego poziomu.

2. Stworzenie gospodarki o obiegu
zamknietym dla tworzyw sztucznych, ktéra
bedzie chroni¢ zaréwno $rodowisko, jak

i nasze zdrowie.

3. Opracowanie przyjaznego dla
$rodowiska systemoéw zarzadzania
i recyklingu odpadéw z tworzyw
sztucznych.

Cele posrednie to:

1. Wyeliminowanie stosowania
.problematycznych” tworzyw sztucznych,
min. poprzez wprowadzenie réznych
zakazdéw i ograniczen.

2. Opracowanie globalnych kryteriow
i standardéw zréwnowazonego rozwoju dla
tworzyw sztucznych.

3. Ustalenie globalnych pozioméw
bazowych i celéw w zakresie
zrbwnowazonego rozwoju w catym cyklu
zycia tworzyw sztucznych - LCA.

4, Zapewnienie statego i stabilnego sktadu
materiatowego i chemicznego tworzyw
sztucznych.

5. Wdrozenie systeméw monitorowania
i raportowania na kazdym etapie cyklu
zycia tworzyw sztucznych.

6. Utatwienie dostepnosci dla
zainteresowanych pomocy technicznej
i finansowej, oraz ocen naukowych

i spoteczno-ekonomicznych.

Dane literaturowe dowodza, ze wciaz
wiele jeszcze jest w tej kwestii do
zrobienia [14-16], ale i sugeruja konkretne
rozwigzania [17,18]. W sprawozdaniu
EASAC [8] wskazano na wciaz popetniane
btedy systemowe, ktére powoduja ze

te problemy wciaz narastaja. Wynika

to z wielu przyczyn, sposrod ktérych
najwazniejsze to: producenci monomeréw
inwestuja duze pieniadze w swoje
produkty i oczekuja zwrotéw kosztow

)
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w krétkim czasie; nikt nie liczy sie

z kosztami spotecznymi i srodowiskowymi;
surowce s relatywnie tanie a,
projektowanie i wybo6r zywic/dodatkéw do
nich czesto nie uwzglednia mozliwosci ich
recyklingu; producenci skoncentrowani

na wydajnosci operacyjnej, atrakcyjnosci
dla konsumenta, a nie na redukgcji
odpaddéw lub mozliwosci recyklingu;
konsumenci sg przyzwyczajeni do tatwej
utylizacji, podczas gdy matym punktom
sprzedazy detalicznej brakuje woli lub
mozliwos$ci wspierania recyklingu oraz
brak rentownosci ogranicza mozliwosci

i recyklingu.

Usuniecie lub ograniczanie tych btedow
systemowych ma kluczowe znaczenie

dla osiagniecia pierwszego celu HAC

czyli ograniczenia ilosci produkowanych

i stosowanych tworzyw sztucznych. OECD
[19] wyliczyta, ze przy zatozeniu utrzymania
obecnego stanu, globalne zuzycie tworzyw
sztucznych wzrosnie niemal trzykrotnie
do 2060 r., przy czym najwigkszy wzrost
spodziewany jest w gospodarkach
wschodzacych w Afryce Subsaharyjskiej

i Azji. Wykorzystanie tworzyw sztucznych
pochodzacych z recyklingu moze wzrosnaé¢,
ale szacuje sig, ze i tak pozostanie
niewielka czescia catkowitego zuzycia
(zaledwie 12% catkowitego zuzycia
tworzyw sztucznych w 2060 r.). Natomiast
ilos¢ odpadoéw z tworzyw sztucznych
wzro$nie niemal trzykrotnie, podczas gdy
ich utylizacja nadal bedzie sie opierata

na sktadowaniu (50%) i spalaniu (18%).
Jak wynika z tego raportu niewtasciwe
gospodarowanie odpadami doprowadzi
do podwojenia przedostawaniu sie
plastiku do $rodowiska (o 44 mln ton
rocznie), tak ze nagromadzenie tworzyw
sztucznych w rzekach i oceanach wzrosnie
ponad trzykrotnie, ze 140 Mt w 2019 r. do
493 Mt do 2060 r. Z kolei emisja gazéw
cieplarnianych z cyklu zycia tworzyw
sztucznych réwniez wzrostaby ponad
dwukrotnie, do 4,3 Gt CO2. To samo
badanie OECD potwierdzito, ze opakowania
w roku 20260 beda stanowi¢ prawie dwie
trzecie z 1014 Mt odpadow z tworzyw

EASAC, OECD i inni sa zgodni co do

tego, ze Traktat w sprawie tworzyw
sztucznych powinien w znacznym stopniu
przeciwdziata¢ tym niepokojacym
przewidywaniom. Aby to osiagnag,
producenci tworzyw sztucznych

powinni by¢ powigzani ze swoimi
produktami takze po zakoriczeniu ich
cyklu zycia [20] szacujg, ze obecne
wzorce produkcji, uzytkowania

i utylizacji tworzyw sztucznych, ktére
wiaza sie z niskim poziomem odzysku,
ponownego uzycia i recyklingu, prowadza
do powaznych szkéd zdrowotnych

i Srodowiskowych, kosztéw ekonomicznych
i niesprawiedliwosci spotecznej, ktore
tacznie wynosza od 300 mld USD do

1,5 bln USD rocznie. UNEP [21] szacuje,

ze takie zmiany systemowe moga
doprowadzi¢ do 50% spadku zuzycia
pierwotnego materiatu do produkcji
niektérych tworzyw sztucznych poprzez
ponowne uzycie lub recykling, podczas gdy
zapobiegnie przedostawaniu sig¢ ich do
srodowiska moga zmniejszy¢ sie o ponad

80 %. W raporcie EASAC [8] wskazano

na wiele barier technicznych, ktére
istnieja w recyklingu; poza selektywnymi
i dobrze oddzielonymi strumieniami
recyklingu opakowan (np. butelki PET lub
pojemniki HDPE). Zwraca sie uwage na
fakt, ze mieszane opakowania z tworzyw
sztucznych zawieraja szeroka game
chemikaliéw uzywanych do ich produkcji,
poniewaz przecietne tworzywo sztuczne
zawiera 93% zywicy polimerowej i 7%
dodatkéw [22]. W rezultacie jest mato
prawdopodobne, aby recykling mieszanych
tworzyw sztucznych zostat ponownie
wykorzystany do produkcji opakowan
przeznaczonych do kontaktu z zywnoscia
[23]. 80% ,plastikéw” w produktach

z tworzyw sztucznych o krétkim okresie
uzytkowania z ekonomicznego punktu
widzenia nie nadaje sie do recyklingu

i dlaczego przyszte scenariusze przewiduja
jedynie niewielki wzrost odsetka tworzyw
sztucznych poddawanych recyklingowi
(zaledwie 12% do 2060 r.) [24,25].

Najpopularniejsza zywica nadajaca sie do
recyklingu jest PET [26]. Z 5,549 mln ton
pierwotnej zywicy PET zuzytej w Europie

w 2020 r., 47% zostato wykorzystanych do
produkcji butelek PET, podczas gdy reszta
zostata przeznaczona do innych zastosowan
(opony, tekstylia, tacki itp.). Kraje

z wdrozonym systemem DRS odzyskuja
okoto 96% butelek na napoje, podczas gdy
kraje bez tego systemu odzyskuja $rednio
okoto 48%, co daje Sredni wskaznik zbidrki
dla Europy na poziomie 60%. Sposréd
zebranych butelek, 22% to butelki kolorowe
lub nieprzezroczyste, ktére musza by¢
oddzielone od wigkszosci przezroczystych
butelek PET, aby mogty by¢ przetwarzane
oddzielnie. W rezultacie przetworzono
zaledwie 2,717 mln ton PET, dostarczajac
1,793 mln ton rPET, ktéry mozna wykorzysta¢
do zastapienia pierwotnego PET. Jednak
sam fakt, ze rPET pochodzi z butelek, nie
oznacza, ze zostang one wykorzystywane
do produkcji kolejnych butelek. Wynika

to z faktu, ze popyt na inne zastosowania
jest wysoki i obecnie tylko 31% rPET wraca
do produkcji butelek. Pozostate aplikacje
tego tworzywa maja zastosowanie miedzy
innymi w tackach termoformowanych typu
blister, czesciach wyposazenia samochodéw
oraz opakowaniach sztancowanych. Nowe
butelki wprowadzane na rynek zawieraja
wiec $rednio tylko 17% PET pochodzacego

z recyklingu.

Niektdre marki zobowiazuja sie do
zwiekszenia mozliwosci recyklingu swoich
butelek, a inne marki oferujg 100% rPET.
Niektérzy wykorzystuja rowniez tworzywa
sztuczne pochodzenia roslinnego, chociaz
nalezy je traktowac jako vPET, poniewaz
sg one traktowane w taki sam sposéb,

jak ich odpowiedniki oparte na paliwach
kopalnych. Chociaz recykling na poziomie
100% moze wydawac sie atrakcyjny

z marketingowego punktu widzenia marki,
po prostu przekierowuje cze$¢ ograniczonej
podazy rPET do jednej linii produktéw,
przez co mniej jest dostepnych dla innych
produktéw i nie ma to wptywu na $redni
wskaznik recyklingu.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) 2019/904 z dnia 5 czerwca
2019 r. (zwana dyrektywa SUP) w sprawie

zmniejszenia wptywu niektérych
produktow z tworzyw sztucznych na
$rodowisko [27] ustanawia cel w zakresie
zbiérki butelek na napoje na poziomie
77% do 2025 r., wzrastajacy do 90% do
2029 r.; oraz $rednig zawarto$¢ materiatéw
pochodzacych z recyklingu w butelkach
na napoje PET na poziomie 25% do 2025
r.i30% do 2030 r. Osiggniecie celu 75%
zawartosci materiatéw pochodzacych

z recyklingu wymagatoby wskaznika
zbidrki przekraczajacego 90%, zamiany
butelek kolorowych lub nieprzezroczystych
na przezroczyste PET, aby umozliwi¢

ich wtaczenie do strumieni recyklingu
przezroczystych PET. Krétko méwiac,
nawet system PET jest daleki od obiegu
zamknietego, a okoto 75% jest tracone.
Butelki zawieraja obecnie $rednio 17%
rPET, podczas gdy wiekszos¢ recyklatu

z butelek wykorzystuje sie do innych
produktow, a nastepnie jest tracona

w tancuchu wartosci, gdy produkty te
o0siagaja koniec okresu uzytkowania.
Nawet jesli docelowe wskazniki recyklingu
butelek na poziomie 75% zostatyby
osiagniete, obecny wskaznik recyklingu na
poziomie 24% dla wszystkich zastosowan
PET wzréstby w przysztosci do gérnej
granicy 41%-42%.

Niestety Komisja Europejska odrzucita
apele branzy wody butelkowanej

0 zarezerwowanie odzyskanych
butelek PET, w obecnie procedowanym
rozporzadzeniu PPWR, w pierwszej
kolejnosci do recyklingu na nowe
tworzywa sztuczne przeznaczone do
kontaktu z zywnoscia. Recykling bytby
utatwiony, gdyby przemyst ograniczyt
liczbe polimerdw, ktére mozna
wykorzysta¢ do okreslonych zastosowan.

Folie wielowarstwowe sktadajace sie

z roznych materiatéw sklejonych ze soba
sa trudne do recyklingu, ale mozna je
zastapi¢ wielowarstwami opartymi na

tym samym podstawowym typie zywicy.

W przypadku dodatkéw, mozna je
ograniczy¢ do tych, ktére sa kompatybilne
z powtarzajacymi sie etapami recyklingu.

W raporcie EASAC [8] zaproponowano
nastepujaca hierarchie postepowania
z odpadami:

1. Recykling w celu wykorzystania w tym
samym produkcie, co odpady tworzyw
sztucznych - obieg zamkniety.

2. Recykling w celu wykorzystania w innym
produkcie z tworzywa sztucznego

3. Ekstrakcja cennych substancji
chemicznych lub paliw poprzez obréobke
chemiczna lub pirolize.

4, Pozyskiwanie energii z pozostatych
odpadéw z tworzyw sztucznych.

Podobna hierarchie zalecat Lange
[28,29] w swojej analizie recyklingu
zuzytych polimeréw w celu zapewnienia
wydajnego recyklingu wegla, przy
jednoczesnym zminimalizowaniu
zuzycia energii i produkcji odpadéw

w catym cyklu zycia produktu. Jesli

nie mozna go ponownie wykorzystac,
nastepnym krokiem powinien by¢
recykling mechaniczny, depolimeryzacja
chemiczna, przeksztatcenie w surowiec
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weglowodorowy i w ostatecznosci, odzysk
energii. Optaty i zasady systeméw EPR
réznia sie w poszczegélnych panstwach
cztonkowskich. Optaty réznity sie
dziesieciokrotnie, podobnie jak stopien,
w jakim zasady maja wptywac na
zachowanie producentéw i sprzedawcow
detalicznych - na przyktad w zachecaniu
do ograniczenia zuzycia opakowan lub
przeprojektowania w celu zwigkszenia
mozliwosci recyklingu. W raporcie EASAC
[8] roku stwierdzono, ze EPR powinien:

- Stworzy¢ zachete do zmniejszenia
ilosci uzywanych opakowan i zachecac
do ich ponownego uzycia.

+ Maksymalizowa¢ mozliwos¢ recyklingu
opakowan wycofanych z eksploatacji.

+ Zminimalizowa¢ odsetek opakowan,
ktérych nie mozna poddac
recyklingowi.

- Dazy¢ do wyeliminowania obcigzen
samorzadéw lokalnych kosztami
utylizacji tworzyw sztucznych.

+ Upewniac sig, ze system EPR jest
sformutowany w taki sposéb, aby
wspierac recykling w UE i uniemozliwi¢
eksport do tanszych i szkodliwych dla
srodowiska alternatyw.

« Upewniac sie, ze system EPR
wywiera wptyw na caty tancuch
wartosci, a nie jest absorbowany
tylko przez producentéw towaréw
opakowaniowych.

MATERIALY ALTERNATYWNE?

Plastikowe tace, kubki, stomki i inne

s3 juz zastepowane papierem lub
materiatami powlekanymi papierem/
plastikiem. Kluczowa kwestia poruszona
w raporcie EASAC [8] jest to, w jakim
stopniu zastapienie tworzyw sztucznych
innymi materiatami (papier, szkto, metal
itp.) jest mniej szkodliwe dla $rodowiska
i tatwiejsze do recyklingu niz tworzywa
sztuczne, ktére zastepuja. Niektore
materiaty s3 ciezsze (szkto, metale), a ich
produkcja moze mie¢ negatywny wptyw
na zasoby (papier, metale), podczas gdy
koszty produkcji tworzyw sztucznych

sa niskie. Badania oceny cyklu zycia
materiatéw alternatywnych wskazuja, ze
moze to wigzac sie z zwigkszona emisja
gazow cieplarnianych i zapotrzebowaniem
na inne zasoby naszej planety [30, 31].

W przypadku zastapienia tworzyw
sztucznych papierem, wskazuje sie réwniez
na wptyw zwiekszonego obciazenia
srodowiska i niszczenia réznorodnosci
biologicznej, poniewaz w tym celu
powstaja ogromne przemystowe plantacje
monokulturowe o niskiej réznorodnosci
biologicznej [32]. Ponowne wykorzystanie
opakowan powinny by¢ preferowane

w stosunku do popierania zastepowania
masy celulozowej i papieru lub innych
materiatdw, ktére oferuja niewielkie

lub zadne korzysci dla srodowiska.

Wazne jest, aby nie zaktada¢ po prostu,
ze zamienniki tworzyw sztucznych sa
lepsze pod wzgledem $rodowiskowym

bez odpowiedniej oceny petnego wptywu
cyklu zycia na klimat, bior6znorodnos¢,
zanieczyszczenie wody i jako$¢ powietrza.

Nalezy zatozy¢, ze maksymalna
uzytecznoscia dla srodowiska jest unikanie
lub ponowne wykorzystanie opakowan,

a nie zamiane plastiku na inne materiaty
(np. papier).

Idealny cel, jakim jest tworzywo

sztuczne, ktore naturalnie rozktada sie

w $rodowisku, pozostaje niemozliwy do
realizacji, poniewaz wiekszo$¢ zastosowan
tworzyw sztucznych wymaga trwatosci,

a podstawowym zatozeniem jest, ze
materiat, ktéry moze ulega¢ degradacji

w $rodowisku, nie powinien by¢ nietrwaty
podczas uzytkowania. Tylko ograniczona
liczba produktéw moze przejsc testy
biodegradacji w sSrodowisku naturalnym.
Yoshida i in. [33] oraz Tournier i in. [34]
opracowali proces depolimeryzacji PET do
monomerycznych elementéw sktadowych
w ciagu 10 godzin w skali odpowiedniej
dla branzy. Obecnie tak zwane tworzywa
sztuczne ulegajace degradacji moga
nadawac sie do kompostowania
wytacznie w temperaturach kompostu
przemystowego, ale nie w $rodowisku
naturalnym. Biodegradowalne tworzywa
sztuczne, takie jak kwas polimlekowy (PLA)
i polihydroksyalkaniany (PHA), mozna
stosowac w zastosowaniach obejmujacych
zamierzone lub nieuniknione zapobiegnie
przedostawaniu (np. folie do $cidtkowania
w rolnictwie) i powinny by¢ zgodne
znorma lub przepisami dotyczacymi
degradacji gleby [35]. PHA oferuje szeroka
game zastosowan w sektorach takich

jak pakowanie zywnosci i przemyst
biomedyczny [36], ale wykorzystanie jego
zalet zwigzanych z biodegradowalnoscia
jest powolne ze wzgledu na wysokie
koszty, ograniczona dostepnos¢ polimerow
i powszechne zamieszanie wsrod
konsumentow dotyczace produktow

z tworzyw sztucznych ulegajacych
biodegradacji [37].

Obecne oznakowanie produktéw
ulegajacych kompostowaniu/degradacji
wprowadza konsumentow w btad
poniewaz konsumenci moga nie zna¢
réznych znaczen stéow ,kompostowalny”

i ,ulegajacy biodegradacji”; co wiecej, na
etykietach czesto nie okreslano warunkoéow
niezbednych do kompostowania - niektére
opakowania mozna kompostowac jedynie
w drodze kompostowania przemystowego
w wysokiej temperaturze, a nawet te
oznaczone jako kompostowanie domowe
nie ulegaja catkowitemu rozktadowi

w uzytecznym terminie. W rezultacie
takie oznakowanie moze wskazywa¢

na niewielkie lub zadne korzysci dla
srodowiska i moze by¢ réwnoznaczne

z ekologiczna praktyka. Realne

przejscie na takie tworzywa sztuczne
wymagatoby réwniez infrastruktury po
wycofaniu z eksploatacji umozliwiajacej
skuteczny recykling oraz oznakowania
umozliwiajacego oddzielenie cennych
tworzyw sztucznych ulegajacych
biodegradacji od strumienia odpadéw
zmieszanych z tworzywami sztucznymi.
Nalezatoby réwniez zastosowac normy

w celu sprawdzenia biodegradowalnosci,
aby konsumenci mogli podejmowac¢
Swiadome decyzje.

Surowce alternatywne moga mie¢ powazny
negatywny wptyw na zréwnowazony

, , Kluczowa kwestig

poruszong w raporcie
EASAC [8] jest to, w jakim
stopniu zastapienie
tworzyw sztucznych innymi
materiatami (papier, szkto,
metal itp.) jest mnigj
szkodliwe dla srodowiska

I tatwiejsze do recyklingu
niz tworzywa sztuczne, ktére
zastepuja. Niektdre materiaty
s ciezsze (szkto, metale),

a ich produkcja moze miec
negatywny wptyw na zasoby
(papier, metale), podczas

gdy koszty produkcji tworzyw
sztucznych sg niskie.
Badania oceny cyklu zycia
materiatow alternatywnych
wskazuja, ze moze to wigzac
sie z zwiekszong emisja
gazoéw cieplarnianych

I zapotrzebowaniem na inne
zasoby naszej planety [30,
31].

rozwoéj (na uzytkowanie gruntéw i wody,
ré6znorodnos¢ biologiczna i posrednie
emisje gazéw cieplarnianych. Co

wiecej, przy obecnych technologiach

nie mozna zwieksza¢ skali tworzyw
sztucznych pochodzenia biologicznego,
aby zaspokoi¢ wiecej niz utamek ich
potencjalnego popytu. Zatem mimo ze
istnieja zastosowania, w ktérych wykazano
bardzo dobre wtasciwosci biopolimerdw.
Tym niemniej ich ogélne zalety nalezy
ocenia¢ na podstawie petnych LCA,

a nie na uproszczonych zatozeniach lub
twierdzeniach, ze ,bio” oznacza mniejszy
wptyw na srodowisko.

Ostatnio niektérzy producenci napojéw
badaja mozliwosci zastosowania furanianu
polietylenu (PEF) jako zamiennika

PET, poniewaz zapewnia on lepsze
wtasdciwosci barierowe i jest tatwiejszy
do uzyskania z cukréw pochodzacych

z biomasy [38]. Ulega on takze szybszej
degradacji w warunkach kompostowania
przemystowego i moze zosta¢ poddany
recyklingowi na podobnych etapach

jak PET. Cho¢ jest drozszy, jego
konkurencyjnos$¢ gospodarcza ulegtaby
poprawie, gdyby na konkurentéw
korzystajacych z paliw kopalnych
przeniesiono petne koszty srodowiskowe
i spoteczne w drodze podatku od
tworzyw sztucznych lub bardziej
rygorystycznego EPR. Proste zastapienie
tworzyw sztucznych innymi materiatami
wymaga starannego rozwazenia, jesli
obcigzenia $rodowiskowe nie maja
zostac przeniesione do innego sektora.
Ogdlnie rzecz biorac, zuzycie réznych

)
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surowcdw znacznie przekracza poziom
zrébwnowazonego rozwoju planety, dlatego
celem ograniczenia stosowania tworzyw
sztucznych powinno by¢ zmniejszenie ich
zuzycia, a nie przenoszenie ich z tworzyw
sztucznych na inne materiaty.

EKSPORT ODPADOW Z EUROPY

W raporcie EASAC [8] przedstawiono

w jakim stopniu Europa, Ameryka
Potnocna, Australazja, a nawet czesci
Ameryki Srodkowej i Potudniowej oraz
Afryki polegaja na eksporcie swoich
plastikowych odpadéw do innych krajéw,
co prowadzi do negatywnych skutkow

dla $rodowiska i zdrowia w krajach
przyjmujacych. Wang i in. [39] podajg, ze
38 krajow cztonkowskich OECD odpowiada
za 87% catego wywozu odpadoéw z tworzyw
sztucznych od chwili rozpoczecia
sporzadzania sprawozdah w roku 1988.

W nastepstwie poprawek do Konwencji
Bazylejskiej [40] wymagajacych uprzedniej
$wiadomej zgody na wywdz odpadow

z tworzyw sztucznych, Komisja Europejska
wprowadzita rozporzadzenie zakazujace
eksportu zmieszanych i niesortowanych
odpaddéw tworzyw sztucznych do krajéw
spoza OECD.

Mimo to wywdz z panstw cztonkowskich
jest kontynuowany, a wywo6z odpaddéw
tworzyw sztucznych z UE do krajéw
nienalezacych do OECD ostatnio

wzrdst (z 28 000 ton w maju 2022 .

do 50 000 ton w maju 2023 r.). Wynika
to najprawdopodobniej z powodu
wysokich kosztéow energii i zamknigcia
niektdérych zaktadéw zajmujacych

sie recyklingiem tworzyw sztucznych

w krajach UE. Widoczny jest takze wzrost
aktywnosci przestepczej majacej na celu
obejscie przepiséw ze wzgledu na brak
przejrzysto$ci w handlu.

Eksport odpadow z tworzyw sztucznych
prowadzi do duzych rozbieznosci
pomiedzy ilo$ciami trafiajacymi do

kraju przyjmujacego, a zdolnoscia kraju
do odpowiedzialnego postgpowania

z nimi. Na przyktad EIA [41] wskazuje,

ze zainstalowane mozliwosci recyklingu
w Malezji wynosza 515 000 ton

w poréwnaniu z importem wynoszacym
835 000 ton w 2019 r. Nie wlicza sie w to
2,4 mln ton odpadoéw z tworzyw sztucznych
wytwarzanych w kraju. Podobne
dysproporcje wystepuja w Wietnamie,
Tajlandii, Indonezji, Indiach i Turcji, ktére

sa innymi celami eksportu z krajéw OECD.
Te praktyki, zgodnie z ktérymi bardziej
uprzemystowione kraje polegaja na krajach
spoza OECD w zakresie usuwania swoich
odpadéw, maja negatywne konsekwencje
dla srodowiska, zdrowia i sprawiedliwosci
spotecznej i podkreslaja znaczenie zajecia
sie kwestia handlu odpadami z tworzyw
sztucznych w nowym Traktacie globalnym.
Powinno to zapewni¢ identyfikowalnos$¢

i przejrzystos¢ wszelkich odpadéw tworzyw
sztucznych znajdujacych sie w handlu oraz
znacznie poprawi¢ mozliwosci w zakresie
kontroli i egzekwowania przepisow, a takze
zapewni¢ realny charakter recyklingu

i jego prowadzenie w sposdéb bezpieczny

i przyjazny dla $rodowiska.

UE planuje, poprzez swoje rozporzadzenie
w sprawie przemieszczania odpadéw,
zezwala¢ na wywoz takich odpadéw
wytacznie do krajow nienalezacych

do OECD, ktére wyrazaja na to zgode

i spetniaja kryteria przetwarzania takich
odpaddédw w sposob bezpieczny dla
srodowiska. Co wiecej, wywéz odpadow

z tworzyw sztucznych do krajéw spoza OECD
zostatby catkowicie zakazany w ciagu dwdch
i p6t roku od wejscia w zycie rozporzadzenia,
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a w przypadku wywozu odpadéw z tworzyw
sztucznych do krajow OECD miatyby
obowigzywac bardziej rygorystyczne warunki,
obejmujace doktadniejsze monitorowanie
takich dziatan.

PODSUMOWANIE

W ,walce” z zanieczyszczeniami Srodowiska
tworzywami sztucznymi podstawowym celem
powinno by¢ zmniejszenie zapotrzebowania
i wykorzystania opakowan. W niedawnej
decyzji Parlamentu Europejskiego przyjeto
szereg celow obejmujacych nastepujace
kwestie systemowe dotyczace opakowar

z tworzyw sztucznych. S3 to:

+ zakaz stosowania niektérych opakowan
jednorazowego uzytku.

- redukcja opakowan z tworzyw sztucznych
(10% do 2030 ., 15% do 2035 r., 20% do
2040 r.) w poréwnaniu z rokiem 2018.

+ ponowne uzycie na poziomie co najmniej
20% do 2030 r. i 35% w przypadku
opakowar bezalkoholowych napojéw.
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ROZMOWA DARIUSZA LIZAKA,
PREZESA KIG PR

Z PANEM PIOTREM MATERKIEM
Z KRONES POLSKA

dr Dariusz Lizak

Prezes Zarzadu KIG PR

Dariusz Lizak: Dzier dobry Panie Piotrze,
niedawno Krones zaskoczyt nas wszystkim
informacja o przejeciu Netstal. Skad taka
decyzja?

Piotr Matrek: Dzierr dobry Panie Dariuszu, tak
moge oficjalnie potwierdzi¢, Krones AG nabyt
100% akcji Netstal Maschinen AG i od 2024
mamy w naszym portfolio rébwniez najwyzszej
jakosci maszyny wtryskowe. Netstal to
szwajcarska firma uznawana za wiodacego
producenta wtryskarek do produkcji preform
i zakretek dla rynku napojéw, ale takze
produkcji opakowar majacych zastosowania
medyczne i innych cienkosciennych
opakowan z tworzyw sztucznych. Nabycie
Netstal przez Krones to krok w kierunku
dywersyfikacji naszej dziatalnos$ci w nowych
kierunkach takich jak farmacja, chemia
gospodarcza czy przemyst kosmetyczny.
Istnieje tez inny powdd zakupu Netstal przez
Krones — maszyny wtryskowe to kluczowy
element, ktéry uzupetnia portfolio Kronesa
w zakresie technologii przetwarzania
tworzyw sztucznych. Cykl obiegu surowca od
granulatu do granulatu jest w ten sposéb
domykany.

DL: Co nowego wydarzy si¢ jeszcze w Krones
w najblizszym czasie?

PM: Celem Krones jest tworzenie nowych
rozwiazan i kreowanie kierunkéw rozwoju
branzy, stad nasze hasto ,Solutions beyond
tomorrow”. Nasze innowacyjne rozwigzania
prezentowane sg zawsze na targach -
najblizsze BrauBeviale juz 26-28 listopada
w Norymberdze -zapraszamy na nasze
stoisko by pozna¢ najnowsze rozwigzania
w branzy napojowej i piwowarskiej. We
wrzesniu 2025 czeka nas najwieksze

i najwazniejsze na swiecie wydarzenie

w branzy napojowej - targi Drinktec

w Monachium W Krones trwaja intensywne
przygotowania by w trakcie tej wystawy
zaprezentowac nasze najnowsze osiagniecia
i pomysty. Tylko w 2023 Krones opatentowat
ponad 7000 rozwigzan, wiec innowacyjnosé¢
to element naszej strategii dziatania i moga
by¢ Panstwo pewni, ze w Krones zawsze
wydarzy sie co$ nowego.

DL: Jak Pan ocenia ostatni rok dla Krones
pod wzgledem biznesowym?

PM: Od lat Krones konsekwentnie

realizuje strategie rozwoju oparta

o poszerzanie portfolio produktowego,
przy réwnoczesnej trosce by nasi

kliencie otrzymywali wszystko, czego
potrzebuja dla maksymalnie efektywnego

i zrownowazonego procesu produkcyjnego.
Dzi$ Krones to nie tylko budowa linii
rozlewniczych i technologicznych dla
napoi, piwa czy mleczarstwa. Corocznie
projektujemy i budujemy kompletne
zaktady produkcji spozywczej. Dynamicznie
rozwijamy technologie produkcji protein

i wykorzystania w napojach alternatywnych
biatek roslinnych. Nasze dziatania w zakresie

tworzenia logistyki magazynowej pod

marka System Logistics rokrocznie notuja
stabilny wzrost. Wreszcie wdrazamy

systemy recyklingu PET i innych materiatow
opakowaniowych z tworzyw sztucznych oraz
wspomniane wczesniej — maszyny wtryskowe
Netstal. Ta strategia pozwala nam osiagga¢
staty wzrost sprzedazy zaréwno ilosciowy jak
i wartosciowy oraz osiagac state zyski, nawet
w tak trudnych czasach. Rok 2023 zakoriczyt
sie rekordowymi przychodami a prognozy na
rok 2024 sa réwniez pomysle. Stabilny zysk

i rokrocznie wyptacana dywidenda cieszy
naszych akcjonariuszy. Te wyniki to efekt
pracy ponad 18 000 ekspertéw Krones na
catym Swiecie. Fakt, ze srednio co czwarty
napdj oferowany na globalnym rynku
pochodzi z linii KRONES pracujacej w jednej
z setek fabryk w 156 krajach $wiata to dla nas
najlepszy dowdd, ze nasi klienci doceniaja
jako$¢ maszyn Krones.

DL: A co ciekawego dzieje sie ostatnio
w polskim oddziale Kronesa?

Krones Sp z 0.0 ma za sobg juz ponad

30 lat dziatania na rynku. W tym

czasie udato si¢ nam zbudowac silny,

blisko pie¢dziesiecioosobowy stabilny
0sobowo zesp6t. To obecnie mieszanina
doswiadczenia starszych pracownikéw

i mtodosci kolegéw i kolezanek, ktdrzy
dotaczyli do nas w ostatnich latach.
Sukcesywnie podnosimy nasze kompetencje,
réwniez dla nowo powstajacych obszaréw
dziatania grupy Krones. Cze$cia zespotu
jest grupa blisko 30 0séb serwisu, wiec
nasze wsparcie dla klientéw uzytkujacych
maszyny Krones jest bardzo solidne. Nasi
partnerzy bardzo doceniaja mozliwos$¢
korzystania z serwisu producenta, zwtaszcza
polskojezycznego oraz mozliwos¢ kierowania
projektami bezposrednio z warszawskiego
biura. Procentuje to w przypadkach
regularnej wspdtpracy, a zwtaszcza przy
nowych instalacjach, gdzie procesy
serwisowe sa modyfikowane odpowiednio
do dynamiki sytuacji na budowach.

DL: Jakie$ nowosci dostarczat Krones
ostatnio na polski rynek?

Szczerze moéwiac jest tego dtuga lista.
Inwestycje w Polsce, cho¢by tylko z ostatnich
dwdch lat rozktadaty sie rbwnomiernie
pomiedzy rézne branze. Sporo dziato sie

w napojach i wodach, ale tez mleczarstwie,
alkoholach czy piwowarstwie. Byta w zwiazku
z tym doskonata okazja po pokazania polskim
klientom nowosci. Szereg obstugiwanych przez
nas projektéw otrzymato pozytywne oceny
dotyczace innowacyjnosci. Samo to swiadczy
o0 wysokiej wartosci merytorycznej naszych
projektow.

W ostatnich latach zdarzato sie nam

juz wielokrotnie zastepowac stare linie
Kronesa, instalowane jeszcze w latach
dziewiecdziesiatych przez nasze nowe ciagi
technologiczne. Takie doswiadczenie pokazuje

Piotr Matrek
Krones Polska

jednoczesnie, ze dziarskie ,staruszki” nadal
maja sie dobrze, oraz ze ,nowe” to juz
catkiem ,inny $wiat” techniki i technologii.
A w sprawie szczegdtow zapraszam do
prezentacji wygtaszanych na najblizszej
konferencji.

DL: Na koniec przejdzmy wiec do wspétpracy
pomiedzy Kronesem i KIG. Jaka jest Pana
ocena tych dziatan?

Bardzo pozytywna. Z Izba wspétpracujemy
od lat, zawsze z pozytywnym skutkiem

dla obu stron, ale przede wszystkim dla
branzy. Zwtaszcza w ostatnich latach -
niewatpliwie trudnych z racji nowych
doswiadczen covidowych i niosacych wiele
zmian - udawato sie na biezaco reagowac
na nowa sytuacje i wspomagac polki rynek
naszymi doswiadczeniami i wiedza. KIG
jest aktywny, skupia szerokie gremium

i tworzy wspaniata platforme skutecznego
docierania z informacjami bezposrednio do
zainteresowanych. Wielokrotnie zdarzato
nam sie, ze zagadnienia prezentowane na
forum KIG czy konferencji wracaty do nas
w postaci zainteresowanie potencjalnych
klientéw. Za to chciatbym przy tej okazji
podziekowac.

b

Od lat Krones
konsekwentnie realizuje
strategie rozwoju

oparta o poszerzanie
portfolio produktowego,
przy rbwnoczesnej

trosce by nasi kliencie
otrzymywali wszystko,
czego potrzebuja dla
maksymalnie efektywnego
I zrbwnowazonego procesu
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projektujemy i budujemy
kompletne zaktady produkgji
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rokrocznie notuja stabilny
wzrost.

ZRODLO -

NUMER 1 (63)

IDNIdNAOoYd



9
%
3
3
[a]
o
-4
]
ul
o
-8
<
4
3
2

CZYNNIKI WPLYWAJACE NA JAKOSC
WOD PODZIEMNYCH ORAZ WSKAZNIKI

ZANIECZYSZCZENIA TYCH WOD
W KONTEKSCIE OCENY | KWALIFIKACJI RODZAJOWEJ

NATURALNYCH WOD MINERALNYCH | ZRODLANYCH

dr Joanna Ziemska

Kierownik Pracowni

Uzdrowiskowych Surowcéw Leczniczych
Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego PZH
-PIB, Zaktad Bezpieczenstwa Zdrowotnego
Srodowiska

(Autor korespondencyjny)

Abstract

Natural mineral and spring
water is underground
water that is extracted
through one or more
boreholes and differs
from drinking water in its
original microbiological
and physico-chemical
purity. The chemical
composition and quality of
groundwater is influenced
by substances of natural
(from different geological
environments, formed
during hydrogeological
processes, atmospheric
origin) and anthropogenic
origin. Parameters that are
indicators of groundwater
pollution include taste,
odour, turbidity, colour,
electrolytic conductivity,
pH, as well as nitrites,
nitrates, ammonia,
chemical oxygen demand
or microbiological
parameters. Producers
should carry out regular
testing of the above
parameters in order

to quickly identify
potential groundwater
contamination.
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Wody podziemne, obok wéd
powierzchniowych i atmosferycznych,
stanowia jeden zasobéw naturalnych wod
na Ziemi, a tempo ich wymiany i szybkos¢
krazenia sg ograniczone w poréwnaniu

do innych naturalnych wéd. Krazenie

wdd podziemnych jest uzaleznione
gtéwnie od osrodka skalnego i panujacych
warunkéw hydrodynamicznych. Tempo

i intensywnos¢ krazenia wod podziemnych
najczesciej spada wraz z gtebokoscia ich
wystepowania. Wody wystepujace gtebiej
0siagaja wyzsze mineralizacje z uwagi na
dtuzszy okres oddziatywania z osrodkiem
skalnym. Czynniki antropogeniczne
zazwyczaj oddziatywuja najintensywniej na
chemizm wéd podziemnych wystepujacych
najptycej, natomiast w zaleznosci od budowy
geologicznej terenu przesigkanie wéd
gruntowych moze zagrazac¢ jakosci gtebszych
poziomdéw wodonosnych [1,2].

Naturalne wody mineralne i zrédlane to
wody podziemne, wydobywane jednym
lub kilkoma otworami i r6zniace sie od
wody przeznaczonej do spozycia przez
ludzi pierwotng czystoscia pod wzgledem
mikrobiologicznym i fizygkochemicznym [3].

Ocena i kwalifikacja rodzajowa naturalnych
wdd mineralnych i Zrédlanych prowadzona
jest zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia
Ministra Zdrowia z 31 marca 2011 roku

w sprawie naturalnych wéd mineralnych,
wod zrodlanych i wdd stotowych (Dz.U.

2011 nr 85 poz. 466). Woda podziemna
oceniana jest na podstawie dokumentacji
hydrogeologicznej otworu, z ktérego jest
czerpana, informacji o strefach ochrony
bezposredniej i posredniej (jesli dotyczy)
ujecia, decyzji dotyczacej zatwierdzonych
zasobow eksploatacyjnych ujecia,
temperatury wody pobranej z ujecia oraz
temperatury otoczenia w czasie pobierania
prébek wody do badarn, a takze zwigzkédw
miedzy warunkami geologicznymi i rodzajem
sktadnikéw mineralnych wystepujacych

w wodzie.

Zgodnie z art. 90 ustawy z dnia 9 czerwca
2011 r. - Prawo geologiczne i gdrnicze
(Dz.U. 2011 nr 163 poz. 981) dokumentacje
hydrogeologiczna sporzadza sie m.in.

w celu ustalenia zasob6w oraz wtasciwosci
wéd podziemnych. W dokumentacji

tej uprawniony geolog charakteryzuje

w szczegélnosci budowe geologiczna

i warunki hydrogeologiczne badanego
obszaru oraz opisuje warstwy wodonosne
okreslonego poziomu, sktad chemiczny,
cechy fizyczne i inne wtasciwosci wod.
Ponadto okresla mozliwosci poboru wéd,
granice projektowanych stref ochronnych
uje¢ wéd podziemnych i obszaréw
ochronnych zbiornikéw wéd podziemnych
czy przedsiewziecia niezbedne do ochrony
srodowiska.

CHEMIZM WOD PODZIEMNYCH

Na chemizm woéd podziemnych szczegblny
wptyw maja nastepujace substancje:

+ pochodzenia naturalnego: z réznych
srodowisk geologicznych, w tym
z pochodzace z o$rodka skalnego
lub powstajace w wyniku proceséw
geologicznych i hydrogeologicznych,
pochodzenia atmosferycznego (np. gazy
atmosferyczne)

+ pochodzenia antropogenicznego:
substancje o charakterze naturalnym,
ale doprowadzone do wéd podziemnych
w wyniku dziatalnosci cztowieka, a takze
syntetyczne [1,4].

Procesy ksztattujace chemizm wod
podziemnych mozna podzieli¢ na zjawiska
fizyczne, chemiczne i biologiczne, w tym
gtéwnie mikrobiologiczne oraz procesy
mieszane (fizygkochemiczne i biochemiczne).
Z wymienionych powyzej zjawisk najwigksze
znaczenia ma czesto rozpuszczanie

i tugowanie skat. W przypadku skat
monomineralnych osadowych chemizm
wad zalezy od sktadu i rozpuszczalnosci
mineratu skatotwoérczego. W przypadku
skat polimineralnych, sktad chemiczny
wéd podziemnych jest uwarunkowany
gtéwnie przez najtatwiej rozpuszczalne

w danym $rodowisku mineraty. Do
najczesciej wystepujacych mineratéw skat
osadowych, najtatwiej rozpuszczajacych sie
i podlegajacych tugowaniu naleza: halit,
gips, anhydryt, kalcyt i dolomit. Podczas
tugowania w.w. mineratéw dostarczane

sg duze ilosci jonow i powstaja wody
odpowiednio typu Cl-Na, SO4-Ca (podczas
tugowania gipsow i anhydrytow), HCO3-Ca
(podczas tugowania kalcytu), HCO3-Ca-

Mg (podczas tugowania dolomitu). Jest to
jednak bardziej ztozone zagadnienie, gdyz
na chemizm woéd podziemnych, oprécz
wptywu rozpuszczalnosci poszczegdlnych
mineratéw, wptyw maja zachodzace
procesy adsorpcji czy zuzywania danego
pierwiastka w procesach organicznych. Inne
zjawiska wptywajace na ksztattowanie sig
chemizmu wdd podziemnych to wytracanie
sie faz statych z tych wdd, mieszanie sie
wdéd o réznym sktadzie, procesy utleniania
i redukcji czy procesy sorpcyjne [1,2].

Na jakos$¢ wéd podziemnych duzy wptyw
maja uwarunkowania geologiczne utworéw
z ktérych sa wydobywane. W profilu
litologicznym otworu wiertniczego moga
wystepowac warstwy nieprzepuszczalne

lub przepuszczalne dla zanieczyszczen
pochodzenia antropogenicznego. Jest to
charakteryzowane na etapie tworzenia
dokumentacji hydrogeologicznej
ustalajacej zasoby eksploatacyjne

ujecia wéd podziemnych. Jesli w profilu
litologicznym nie wystepuja warstwy
trudno przepuszczalne i nieprzepuszczalne-
izolacyjne (gliny, ity, margle), wowczas
warstwa wodonosna moze by¢ stabo
chroniona przed infiltracja zanieczyszczen
ze $rodowiska zewnetrznego, a uzytkownik
ujecia powinien wystapi¢ o ustanowienie
stref ochrony posredniej. Jest to szczegélnie
istotne w przypadku czerpania wod do celow
rozlewniczych, aby kontrolowac stan ujecia
i nie dopusci¢ do migracji obcej materii do
warstwy wodonos$nej.

ZANIECZYSZCZENIA WOD PODZIEMNYCH

Zanieczyszczenie wod podziemnych mozna
podzieli¢ na chemiczne i mikrobiologiczne.
Do najczestszych zanieczyszczen
chemicznych o charakterze nieorganicznym
naleza metale tj. arsen, kadm, miedz, otéw,
cynk, rte¢ i inne pierwiastki: azot, fosfor,

a takze ich zwiazki: azotany (111), azotany
(V), amoniak i fosforany. Do organicznych
zanieczyszczen wdd podziemnych naleza
m.in. wielopierscieniowe weglowodory

aromatyczne (WWA), fenole, polichlorowane
bifenyle (PCB), $Srodki powierzchniowo
czynne, trihalometany (THM) i pestycydy.
Moga mie¢ pochodzenie naturalne (ze skat,
gleby, zmian klimatu), przemystowe i rolnicze
(obornik, nawozy, intensywna hodowla
bydta, stosowanie pestycydéw).

Zmiany jakosci woéd moga tez powstawac

w trakcie proceséw technologicznych,
ktérym poddawana jest woda np. powstanie
THM podczas napowietrzania z dodatkiem
ozonu [4]. W przypadku wéd podziemnych
zawierajacych naturalny dwutlenek

wegla, proces nasycania CO2 zachodzi

na przestrzeni czasu i przy udziale wielu
czynnikéw geologicznych np. wietrzenia
weglandw, redukcji siarczandw, uweglania
torféw czy czynnikéw biochemicznych.
Utrzymywanie w wodzie w stanie
rozpuszczonym soli wapnia i magnezu
wymaga obecnosci dwutlenku wegla

w ilosci réwnowaznej chemicznie z jonami
wodoroweglanowymi. Odgazowanie wody
w toku produkgji lub ulotnienie sig¢ CO2

z wody po jej wyptywie z ujecia skutkuje
pogorszeniem jakosci tj. wytraceniem
weglandéw wapnia i magnezu. Zjawisko to
powoduje wzrost pH, a nastepnie sprzyja
wytracaniu sie wodorotlenku zelaza.

W przypadku catkowitego odgazowania wod
wodoroweglanowo-wapniowo-magnezowych
i rbwnoczesnej znacznej zmianie wartosci
pH moze sie wytraci¢ znaczna ilo$¢ wapnia
i magnezu, co zubozy jej sktad odzywczy
[6]. Silne napowietrzanie wdd podczas ich
przygotowywania do rozlewu moze réwniez
skutkowa¢ utlenianiem zawartych w tych
wodach jonéw amonowych do azotanowych

(.

Producenci naturalnych wod mineralnych
powinni regularnie wykonywa¢ badania
wody w kierunku ww. zanieczyszczen
chemicznych oraz mikrobiologicznych [4].

Zanieczyszczone wody podziemne
wyrdzniaja sie czesto okreslonym zespotem
wtasciwosci:

- podwyzszona mineralizacja, twardoscia
i utlenialnoscia wody, przewodnoscia
elektrolityczna

+ podwyzszong zawartoscia
makrosktadnikéw i mikrosktadnikow
- wskaznikami zanieczyszczenia moga
by¢ jony chlorkowe, siarczanowe, sodu,
potasu, wapnia magnezu, zwiazki azotu,
metale ciezkie, zwiazki organiczne

+ wystepowaniem substancji obcej natury
(pochodne ropy naftowej, zwigzki
powierzchniowo czynne, pestycydy)

mozaikowa zmiennoscia wystepowania
poszczegolnych sktadnikéw wody,
zwtaszcza tatwo migrujacych wskaznikow
zanieczyszczenia

- czasowymi tendencjami zmiennosci
chemizmu wad [1].

BADANIA MONITORINGOWE

Producenci wéd butelkowanych powinni
wykonywac regularne i czeste badania
kontrolne wody z ujecia. W zataczniku nr
3 do rozporzadzenia Ministra Zdrowia z 31
marca 2011 roku w sprawie naturalnych
wéd mineralnych, wéd zrédlanych
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i wod stotowych (Dz.U. 2011 nr 85 poz.
466) wskazane sa nastepujace badania
monitoringowe:

+ wskazniki organoleptyczne: zapach,
smak, metnos¢, barwa

+ wskazniki fizykochemiczne: przewodnos¢
elektryczna, pH

- sktadniki niepozadane i toksyczne
w nadmiernych stezeniach: azotany
(1), azotany (V), jon amonu, zelazo,
chemiczne zapotrzebowanie tlenu (ChzT)

« sktadniki podstawowe: sktadniki
charakterystyczne wymienione
w znakowaniu wody

- wskazniki mikrobiologiczne.

Jednocze$nie w tym akcie prawnym jest
informacja, ze badania te powinny by¢
systematyczne i dotyczy¢ wody z ujecia
(surowej) jak i pobranej w krytycznych
punktach kontroli okreslonych w ramach
Systemu Analizy Zagrozen i Krytycznych
Punktéw Kontroli (HACCP) wdrozonego
w zaktadzie produkcyjnym [6].

Badanie parametréw organoleptycznych

i fizykochemicznych pozwala na

wstepna identyfikacje potencjalnego
zanieczyszczenia. Barwa moze by¢

wynikiem zawartosci materii organicznej,
gtownie kwaséw humusowych i fulwowych
oraz zawartoscia zelaza i innych metali.
Pojawienie sie barwy wody moze by¢ oznaka
zanieczyszczen np. sciekami przemystowymi

[6].

Zawarto$¢ azotanow (111) i azotanow (V)
jest wskaznikiem pierwotnej czystosci wod
mineralnych i zrédlanych i parametrem
jakosci zdrowotnej. Na podstawie analizy
wieloletnich wynikéw krajowych wéd
mineralnych, mozna uznaé¢, ze zawartos¢

w nich azotanéw w stezeniu powyzej

10 mg/1 oraz azotanoéw (1) w stezeniu
powyzej 0,1 mg/l wskazuje, ze sg to zwigzki
pochodzace ze Srodowiska zewnetrznego.
Nie zawsze w wodach tych obserwuje

sie wspotobecnosd zanieczyszczen
organicznych (takich jak WWA, PCB, fenole),
gdyz ich migracja jest ograniczona i bardziej
powolna, w poréwnaniu do bardzo szybko
migrujacych azotanow.
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PRAWO

ECOKAUCJA

SYSTEM KAUCYJNY

w Interzero

Pawet Sosnowski
Petnomocnik zarzadu
ds. regulacji srodowiskowych

W 2025 roku polski system
zagospodarowania opakowan
i odpaddéw opakowaniowych
zostanie uzupetniony

o obowiazek zbierania natozony
na wprowadzajacych napoje
w butelkach z tworzywa
sztucznego, w puszkach
metalowych oraz w butelkach
szklanych wielokrotnego
uzytku. Obowiazek ten wynika
z przepiséw ustawy z dnia 13
czerwca 2013 r. o gospodarce
opakowaniami i odpadami
opakowaniowymi (Dz.U.
22024 r. poz. 927), ktéra
natozy na wprowadzajacych
napoje w opakowaniach
uzyskanie okreslonych
poziomow zbierania.

Poziomy te beda mogty

by¢ realizowane wyfacznie
poprzez system kaucyjny. Ten
nowy obowigzek zbierania
opakowan jest elementem
rozszerzonej odpowiedzialnosci
producenta czyli systemu,

w ktérym wprowadzajacy
produkty, w tym przypadku
opakowania, odpowiadaja
przynajmniej finansowo za
zagospodarowanie odpadéw
powstatych z tych opakowan.

Systemy kaucyjne beda tworzone przez
podmioty reprezentujace. Ecokacuja jest
polskim podmiotem reprezentujacym
ustanowionym na podstawie przepiséw
ustawy o gospodarce opakowaniami

i odpadami opakowaniowymi w celu
budowy i obstugi systemu kaucyjnego.
Ecokaucja zostata utworzona przez firme
Polcopper bedacej znana polska marka
na $wiecie w branzy hurtowego obrotu
ztomem, ale i modelowym przyktadem
dynamicznie rozwijajacej sie firmy

eC(’) KAUCIA

rodzinnej. Przedsiebiorstwo skutecznie
taczy tradycyjne wartosci z nowoczesnymi
metodami zarzadzania, co pozwala mu

na ciagte wzmacnianie swojej pozycji na
rynku i elastyczne dostosowywanie sie do
zmieniajacych sie warunkéw gospodarczych.
Szeroka dziatalno$¢ firmy Polcopper
obejmuje takze wprowadzanie pod wtasna
marka napojéw w opakowaniach objetych
systemem kaucyjnym.

Ecokaucja oferuje szeroki zakres ustug

w zakresie obstugi systemu kaucyjnego.

Z jednej strony zapewni w imieniu
wprowadzajacych napoje w opakowaniach
wymagane przepisami poziomy zbierania,

a z drugiej strony obstuge jednostek
handlowych i innych punktéw, w ktérych
beda zbierane opakowania oraz odpady
opakowaniowe. Ecokaucja Scisle
wspotpracuje z wiodagcymi podmiotami

z branzy odpadowej, a takze dostawcami
ustug w zakresie obstugi systemu
kaucyjnego, w tym z dostawcami urzadzen
RVM dedykowanych do automatycznej
zbiérki. Podmiotom zbierajacym opakowania
i odpady opakowaniowe Ecokaucja dostarczy
odpowiednie narzedzia zapewniajace
obstuge zaréwno zbidrki recznej jak

i automatycznej.
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W pierwszych latach systemy kaucyjne beda
opieraty zbieranie opakowan i odpadéw
opakowaniowych gtéwnie na formule zbiérki
recznej. Stad Ecokaucja, uwzgledniajac

te uwarunkowania, zapewni zbierajacym
dziatajacym w tej formule dedykowany
system informatyczny usprawniajacy odbiory
opakowarn i odpaddw opakowaniowych

Z miejsc zbierania, ktéry gwarantuje
dostosowanie sie do oczekiwan zbierajacych
w zakresie m.in. czestotliwosci odbioréw.

Oprécz zapewnienia poziomow zbierania
natozonych na wprowadzajacych napoje

w opakowaniach podmiot reprezentujacy
Ecokaucja wraz z partnerami zapewni
wprowadzajacym napoje butelkach

z tworzywa sztucznego, ktdrzy przystapia do
tworzonego przez niego systemu kaucyjnego,
recyklat do produkcji nowych opakowan.
Jest to niezwykle istotne ze wzgledu na
wprowadzenie od 2025 roku przepisami
ustawy o gospodarce opakowaniami

i odpadami opakowaniowymi wymogu

o m.r.u-\“ 9
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udziatu w butelkach z tworzywa sztucznego
recyklatu pochodzacego z recyklingu
tworzyw sztucznych. Wymag ten wynika

z prawa europejskiego, a wiec bedzie
obowigzywat we wszystkich krajach UE.
Mozna wiec spodziewac sig, ze popyt na ten
surowiec wtorny bedzie bardzo wysoki przy
ograniczonej jego dostepnosci.

System kaucyjny to olbrzymie wyzwanie,
angazujace wiele podmiotéw zaréwno
dziatajacych w branzy odpadowej, w handlu
jak i dostawcdédw rozwigzan dedykowanych
dla tego systemu. Do$wiadczenie oraz
wiedza merytoryczna 0s6b tworzacych

w ramach Ecokaucji system kaucyjny jest
gwarantem rzetelnego podejscia do budowy
systemu zgodnie z najlepszymi standardami
wypracowanymi w innych krajach oraz

Z przepisami prawa.

b b

Ecokaucja oferuje szeroki
zakres ustug w zakresie
obstugi systemu kaucyjnego.
Z jednej strony zapewni

w imieniu wprowadzajacych
napoje w opakowaniach
wymagane przepisami
poziomy zbierania,

a z drugiej strony obstuge
jednostek handlowych

I innych punktow, w ktérych
bedga zbierane opakowania
oraz odpady opakowaniowe.

a
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PRAWO

KRAJOWY SYSTEM
KAUCYJNY ZWROTKA S.A.

PIERWSZY POLSKI PODMIOT
REPREZENTUJACY

dr Krzysztof Hornicki
Wiceprezes Zarzadu
Krajowy System Kaucyjny
ZWROTKA S.A.

Cztonek Zarzadu

Krajowa Izba Gospodarcza
.Przemyst Rozlewniczy”

zwrontka

Krajowy System Kaucyjny

d 4

Przedsiebiorcy
wprowadzajacy do obrotu
napoje w opakowaniach
zobowigzani sg do realizacji
nowych unijnych celéw

w zakresie gospodarki
opakowaniami i odpadami
opakowaniowymi. Dotycza
one stosowania konkretnych
form konstrukcyjnych

w opakowaniach,
finansowania systemodw
zbidrki i przetwarzania
zuzytych opakowan oraz
wykorzystywania surowcéw
wtérnych pochodzacych

z recyklingu. W kazdym

z tych przypadkow wiazg sie
one rowniez ze wzrostem
kosztéw dla krajowej branzy
rozlewniczej.

NOWE OBOWIAZKI PRZEMYStU
ROZLEWNICZEGO

Wszystko zaczeto sie od tak zwanej
Lzakretki na uwiezi”. Od lipca biezacego
roku zakretki i wieczka z tworzyw
sztucznych musza by¢ bowiem trwale
przymocowane do pojemnikéw z tworzyw
sztucznych na napoje o pojemnosci do
trzech litréw, w tym oczywiscie rowniez do
najpopularniejszych butelek PET. Mimo
iz rozwigzanie to ma na celu zwiekszenie
efektywnosci recyklingu odpadéw
opakowaniowych, to przede wszystkim
wywotato fale niezrozumiatego hejtu ze
strony konsumentdw, a nawet niektérych
przedstawicieli sceny politycznej.
Nastepne zmiany wchodza w zycie od
2025 roku. Przede wszystkim jest to

I > I 4
NUMER 1 (63)

obowiazek finansowania ogélnopolskiego
systemu kaucyjnego dla opakowan na
napoje. Oprocz optat naleznych za kazda
butelke lub puszke wprowadzang do
obrotu bedzie on skutkowa¢ dodatkowymi
obciagzeniami administracyjnymi w postaci
rejestracji opakowan w ogélnokrajowej
bazie danych, zmiany kodoéw kreskowych
EAN oraz koniecznos$ci umieszczania na
opakowaniach nowego oznakowania.
Pomimo uruchomienia systemu
kaucyjnego, firmy z branzy rozlewniczej
beda réwniez zobowiazane do uiszczania
nowej rocznej optaty wynikajacej

z dyrektywy SUP. Ma ona pokry¢ koszty
zagospodarowania odpaddéw powstatych
z produktéw jednorazowego uzytku

z tworzyw sztucznych i obejmuje takze
pojemniki na napoje o pojemnosci

do trzech litréw. Stawka tej optaty
wynosi ,tylko” 0,10 zt/ kg opakowania,
niemniej jednak ma ona finansowa¢
doktadnie te same dziatania, ktére beda
juz prowadzone w ramach systemu
kaucyjnego. Spowoduje to, ze producenci
napojéw beda dwukrotnie ptaci¢ za
swoje opakowania, a wtasciwie to nawet
trzykrotnie, poniewaz butelki i puszki
objete systemem kaucyjnym niezmiennie
beda podlegac rozliczeniu z organizacjami
odzysku opakowan. Ukoronowaniem
przysztorocznych zmian bedzie natomiast
koniecznos¢ zapewnienia w butelkach
PET o pojemnosci do trzech litréw 25%
udziatu wagowego tworzyw sztucznych
pochodzacych z recyklingu odpadéw
(tzw. rPET). Poziom ten od 2030 roku

zostanie zwiekszony do 30% i bedzie juz
dotyczyt wszystkich butelek z tworzyw
sztucznych, a nie tylko tych wytworzonych
z politereftalanu etylenu. Wspomniane
powyzej nowe obowiazki stanowia

zatem kolejne dodatki do niewesote;j
codziennosci polskich przedsigbiorcow

z branzy rozlewniczej, ktorzy z kazdej
strony obciazani sa nastepnymi optatami,
podatkami i podwyzkami.

WSPARCIE DLA PRZEMYStU
ROZLEWNICZEGO

W odpowiedzi na potrzeby
przedsiebiorcédw wprowadzajacych

do obrotu napoje w opakowaniach
powstat Krajowy System Kaucyjny
ZWROTKA S.A. Jest to pierwszy polski
podmiot reprezentujacy ustanowiony
przez Biosystem S.A. i Ogélnopolska

Izbe Gospodarcza Ochrony Srodowiska.
Fundamentem ZWROTKI jest zatem

Grupa BIOSYSTEM, ktéra od ponad 20 lat
dostarcza przedsigbiorcom zintegrowane
ustugi w zakresie szeroko pojetej ochrony
srodowiska oraz wdraza cyrkularne
modele biznesowe, umozliwiajace
Klientom prowadzenie dziatalnosci
gospodarczej w zgodzie z obowigzujacymi
przepisami prawnymi. Pod parasolem
Grupy BIOSYSTEM funkcjonuja organizacja
odzysku opakowan, organizacja odzysku
sprzetu elektrycznego i elektronicznego
oraz jeden z najnowoczesniejszych

w Polsce zaktadéw przetwarzania zuzytego
sprzetu elektrycznego i elektronicznego.
Aktualnymi Klientami Grupy BIOSYSTEM

sa zaréwno Cztonkowie Krajowej Izby
Gospodarczej ,Przemyst Rozlewniczy”,

jak i inne firmy z szeroko pojetej branzy
napojowej, mleczarskiej, piwowarskiej oraz
spirytusowe;j.

Wieloletnie doswiadczenie w sektorze
ochrony $rodowiska, stosowanie
najlepszych praktyk oraz tworzenie
réznorodnych efektéw synergii
zapewniaja szereg korzysci dla Klientow
i Wspotpracownikéw ZWROTKI. Jest to
bowiem nie tylko pierwszy w Polsce
operator systemu kaucyjnego dla
opakowan na napoje, ale przede
wszystkim partner przedsiebiorcéw

z branzy rozlewniczej, stuzacy wsparciem
merytorycznym i prawnym w zakresie
gospodarki opakowaniami i odpadami
opakowaniowymi. ZWROTKA, wraz

z innymi spétkami z Grupy BIOSYSTEM,
zaangazowana jest juz w liczne aktywnosci
na rzecz przemystu napojowego. Dotycza
one miedzy innymi obnizenia stawki

VAT na wode butelkowana, wytaczenia

z systemu kaucyjnego butelek szklanych
wielokrotnego uzytku oraz prawidtowego
sposobu obliczania zawartosci tworzywa
sztucznego pochodzacego z recyklingu
w butelkach PET.

Jest jeszcze wiele do zrobienia, tak
wiec dotacz do naszego nowoczesnego,
spersonalizowanego oraz elastycznego
systemu kaucyjnego i wykonaj kolejny
krok w kierunku gospodarki o obiegu
zamknigtym!
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NAJBARDZIEJ EFEKTYWNY MODEL
ZARZADZANIA OPAKOWANIAMI
W GOSPODARCE OBIEGU ZAMKNIETEGO

SYSTEM KAUCYJNY
BEZ ROP

Wiktoria Gierlicka
specjalista ds. marketingu
w lwoniczanka Sp. z 0.0.

IDNIdNAOoYd

Tomasz Siewierski
Prezes, BOO Organizacja Odzysku
Opakowan i Odpowiedzialnosci

- KOLOS NA JEDNEJ NODZE?

i

/ Producenta S.A.

Polska jest jednym z ostatnich
krajow, ktore wciagz nie
wdrozyty systemu rozszerzonej
odpowiedzialnosci
producenta (ROP). Prace

nad implementacjg unijnych
przepiséw trwaja blisko 7

lat a nadal nie zdotalismy
wypracowac optymalnego
modelu.

Juz od stycznia 2025 r. otwieramy sie na
system kaucyjny, ktéry w sposéb catkowity
przearanzuje scene odpadowa w Polsce.
Pomimo wielu sceptycznych opinii, udato
sie utrzymac ten termin. Jednak czy mamy
sie z czego cieszy¢? Pomimo wszystko

i wbrew wszystkiemu - TAK. Rozsadek
wprawdzie podpowiada, ze mamy do
czynienia z ryzykowna zamiana kolejnosci,

gdyz to system kaucyjny jest czescia ROP
a nie odwrotnie. Dobrze skrojony model
ROP, z uwzglednieniem roli samorzadéw
w systemie odpadowym, bytby tym od
czego nalezatoby zacza¢. Tym czasem,
rozpoczynajac od systemu kaucyjnego,
ograniczamy gminom dostep do surowca,
przy jednoczesnym nakazie utrzymania
infrastruktury. Wg danych GUS w latach
2020-2022 gminy poddaty recyklingowi
ok. 27% wszystkich zebranych odpadéw
komunalnych. W 2035 r. poziom tez
zwiekszy sie do 65%. Czy poziom ten jest
mozliwy do osiagniecia bez wdrozenia
polityki ROP? W tym temacie jestem
sceptykiem. Nie mniej jednak, ciesze

sig, ze system kaucyjny rusza. Na pewno
daleko mu do ideatu ale od czego$ trzeba
zaczad. Jednak zeby ten kolos poruszajacy
si¢ obecnie na jednej nodze, mogt
stabilnie stana¢, konieczne sa rozwiazania
systemu ROP. To absolutnie konieczne.
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lwoniczanka Sp. z 0.0. to polski
producent wody zrédlanej, ktéry
od lat wyrdznia sie innowacyjnym
podejsciem do ekologii

i zrbwnowazonego rozwoju.
Firma specjalizuje sie w produkg;ji
i dystrybucji wody w szklanych,
zwrotnych butelkach, skutecznie
realizujgc model Gospodarki
Obiegu Zamknietego. Dzieki
wiasnemu systemowi dystrybucji
i odzysku opakowan, lwoniczanka
juz dzi$ osigga poziom 98% zwrotu
opakowan, stajac sie liderem na
rynku, ktéry wyprzedza unijne
standardy ochrony srodowiska.
Jak dziata najbardziej efektywny model

obrotu opakowaniem w Gospodarce Obiegu
Zamknietego?

Sprzedaz wody Iwoniczanka realizowana jest
poprzez wtasna sie¢ dystrybucji, w modelu
dostaw bezposrednich do odbiorcéw
koncowych (door to door), zaréwno do
klientéw indywidualnych jak i klientéw
instytucjonalnych i biznesowych (dostawa
wody do biur, hoteli, restauracji itp.).
Iwoniczanka stosuje zatem model sprzedazy,
w ktorym firma jako wprowadzajacy petni

- L]
- . - .

role zaréwno producenta, jak i dostawcy
bezposredniego do klienta kornicowego.
Niezaleznie od typu odbiorcy, woda jest
dostarczana wytacznie w szklanych butelkach
zwrotnych. Po ztozeniu zamdwienia przez
klienta, przedstawiciel handlowy Iwoniczanki
dostarcza produkty pod wskazany adres,
jednoczesnie odbierajac puste opakowania.
Nastepnie s3 one transportowane do zaktadu
produkcyjnego, gdzie przechodza przez
proces mycia i s3 ponownie wprowadzane do
obiegu.

W celu efektywnego zarzadzania obiegiem
opakowan opracowano unikalny system
informatyczny. System ten monitoruje stan
i obrot opakowaniami u poszczegdlnych
klientow, automatycznie przypomina

o koniecznosci ich zwrotu po ustalonym
terminie oraz informuje przedstawicieli
handlowych o potrzebie odbioru. Takie
podejscie znaczaco zwieksza czestotliwos¢
i efektywnos¢ obrotu opakowaniami.

Iwoniczanka wyprzedza wymagania
dyrektywy SUP

Wypracowany przez nas system dystrybucji
pozwala juz dzisiaj na zapewnienie blisko
98-procentowego poziomu odzysku
opakowan szklanych i to bez pobierania
kaucji za opakowania. Optata za opakowanie
jest naliczana jedynie w przypadku, gdy

nie zostanie ono zwrécone. Jest to zatem

najbardziej efektywny, juz funkcjonujacy
system obrotu opakowaniami Gospodarki
Obiegu Zamknietego, jaki mozna stworzy¢.
Zaréwno Dyrektywa, jak i procedowana
Ustawa Kaucyjna ustala poziom zbidrki
opakowan na poziomie 90 proc. w roku 2030.

Butelka szklana zwrotna w naszym systemie
obrotu opakowaniem krazy Srednio 46 razy,
opakowanie u klienta jest wymieniane okoto
16 razy w roku. Dzieki temu, ze opieramy
swoja produkcje na szklanej butelce
wielokrotnego uzytku w ciggu roku nie
wprowadzamy do $rodowiska 7500 tys. ton
szkta oraz - gdybysmy uzywali butelek PET -
ponad 200 ton plastiku.

Skuteczna redukcja odpadéw
opakowaniowych

Dzieki temu, ze jedna butelka lwoniczanki
pozostaje w obiegu nawet do 5 lat, skutecznie
minimalizujemy nasz wptyw na Srodowisko.
Wykorzystanie wielorazowych butelek
pozwala nie tylko ograniczy¢ produkcje
nowych opakowar, ale takze znaczaco
redukuje ilos¢ odpaddédw opakowaniowych.
Kazda butelka, ktéra wraca do ponownego
uzytku, to mniejsza ilo$¢ odpadoéw, ktére
zasmiecaja Srodowisko. A w ostatecznosci,
gdy butelka zakonczy swdj cykl zycia, trafia
do recyklingu, co zamyka petny cykl obiegu
surowcow.

Wypracowany

przez nas system
dystrybucji pozwala
juz dzisiaj na
zapewnienie blisko
98-procentowego
poziomu odzysku
opakowan szklanych

i to bez pobierania
kaucji za opakowania.
Optata za opakowanie
jest naliczana jedynie
w przypadku, gdy

nie zostanie ono
zwrocone.
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ROZSZERZONA
ODPOWIEDZIALNOSC
PRODUCENTA A OPLA
PRODUKTOWA

Dominika Turek
Dyrektor ds. rozwoju

Cztonek Zarzadu KIGPR

Rozszerzona odpowiedzialnos¢
producenta i opfata produktowa
to dwa rézne, cho¢ powigzane
mechanizmy majace na

celu ochrone srodowiska

i promowanie zrdwnowazonego
zarzadzania odpadami. Cho¢
oba terminy dotyczg dziatan
proekologicznych i maja
podobne cele, réznia sie
zakresem i sposobem dziatania.

ROP opiera sie na idei odpowiedzialnosci
producenta za caty cykl zycia produktu,

w tym za jego produkcje, zbieranie,
recykling i odpowiednie unieszkodliwienie
po zakonczeniu uzytkowania. Wychodzi poza
tradycyjne rozumienie odpowiedzialnosci,
ktéra konczyta sie na sprzedazy produktu

i obejmuje réwniez zarzadzanie odpadami
powstatymi po zuzyciu towaréw, co
rowniez motywuje przedsigbiorcéw do
projektowania produktéw z mysla o ich
przysztym recyklingu.

W latach 90-tych w tradycyjnym modelu
gospodarki odpowiedzialnos$¢ za odpady
spoczywata gtéwnie na konsumentach
oraz gminach, ktére zajmowaty sie ich
zagospodarowaniem. ROP zmienia

te dynamike, realizujac zasade
LZanieczyszczajacy ptaci” i przenoszac

tym samym cze$¢ odpowiedzialnosci

na producentéw. W Unii Europejskiej
popularne s3 dwa modele systemu ROP:
pierwszy, w ktérym odpowiedzialnos$¢
organizacyjna i finansowa spoczywa

na producentach oraz drugi, w ktérym
odpowiedzialno$¢ za zbiérke ponosi gmina,
a producenci partycypuja w kosztach
zbiorki.

Jako organizacja odzysku opakowan
widzimy, ze pomimo licznych korzysci,
wdrazanie ROP napotyka wciaz na wiele
wyzwan. Jednym z nich jest niewatpliwie
potrzeba harmonizacji przepiséw
normalizujacych sprawe ROP-u. Zwracamy
takze uwage na ryzyko przerzucania przez
producentéw kosztéw zwiazanych z jej
wprowadzeniem na odbiorcéw kofncowych.
Nowe regulacje oznaczaja rowniez
dodatkowe obciazenia administracyjne dla
firm i ryzyko nadmiernej biurokracji.

Jednym z elementéw rozszerzonej
odpowiedzialnosci producenta jest
system kaucyjny, nad ktérym wciaz tocza
sie liczne debaty. Dostrzegam jednak
brak analogii pomiedzy celem jakim jest
ograniczanie odpadoéw i ich ponowne
wykorzystanie a obejmowaniem systemem
butelek szklanych wielokrotnego uzytku,
ktére znajduja sie w czotéwce najbardziej
ekologicznych opakowan dostepnych na
rynku.

BOO Organizacja Odzysku Opakowan
i Odpowiedzialnosci Producenta S.A.

DT

Szklane opakowania mozna przetwarza¢
nawet kilkadziesiat razy, uzyskujac za
kazdym razem petnowartosciowy produkt.
Sa surowcem idealnie nadajacym sie do
recyklingu dlatego stanowia idealny model
gospodarki obiegu zamknigetego. Dzieki jego
recyklingowi zmniejsza si¢ zuzycie energii,
wody czy materiatow potrzebnych do
wyprodukowania butelki od nowa. Redukgji
ulega takze emisja CO2 do atmosfery.

Optata produktowa naktada na
przedsiebiorcéw odpowiedzialno$¢ za
wprowadzenie na rynek okreslonych
produktéw i petni pewnego rodzaju funkcje
kary finansowej za niewywigzywanie sie

z obowiazkdéw recyklingowych, stanowigc
jednoczesnie dodatkowy bodziec do
dziatania na rzecz ochrony $rodowiska.
Dzigki optacie produktowej, przedsiebiorcy
s3 motywowani do minimalizowania ilosci
odpaddw i poprawy jakosci recyklingu.

Optata produktowa dotyczy
przedsiebiorcéw, ktdrzy wprowadzaja na
rynek krajowy produkty w opakowaniach
oraz niektére grupy towardw, takie jak
baterie, akumulatory, sprzet elektryczny

i elektroniczny. Pomimo ustawowego
obowiazku zdarza sig, ze niektérzy
przedsiebiorcy wciaz nie maja $wiadomosci,
ze musza ja uiszczac.

Tu warto wspomnie¢, ze Ministerstwo
Klimatu i Srodowiska przekazato

do konsultacji publicznych projekt
rozporzadzenia zmieniajacego
rozporzadzenie w sprawie stawek optat

produktowych dla poszczegdlnych rodzajéw
opakowan. W projekcie tym znalazta

sie m.in. propozycja obnizenia stawki
optaty produktowej dla butelki szklanej
wielokrotnego uzytku o pojemnosci do
péttora litra do kwoty 0,01 zt za rok 2025,
0,05 zt za rok 2026 i 0,25 zt za rok 2027, co

w mojej opinii pokazuje swiadomos¢, ze
jest to obecnie najbardziej ekologiczne
opakowanie funkcjonujace na rynku.

Podsumowujac nalezy przyzna¢, ze oba
wspomniane wyzej narzedzia s istotnymi
elementami polityki Srodowiskowej, ktére
maja na celu redukcje ilosci odpadow

i promowanie zrbwnowazonego rozwoju.

W potaczeniu stanowia skuteczny system,
ktéry w coraz wigkszym stopniu odpowiada
na wyzwania zwigzane z gospodarka
odpadami.

Wprowadzajac nowe rozwigzania, zwtaszcza
jakie niesie ROP, nie wolno zapominac¢
jednak o zdrowym rozsadku, wyznaczaniu
realistycznych celédw i przejrzystych

zasad, a przede wszystkim edukacji
ekologicznej! Odbiorca koncowym
produktu i ,narzedziem” odpowiedzialnym
w pierwszej kolejnosci za wtasciwe
segregowanie odpaddw, a wiec dbanie

o to, by byty one poddawane odpowiednim
procesom recyklingu, jest konsument.
Dlatego bardzo duzy nacisk powinien by¢
ktadziony na jego edukacje zaréwno na
temat odpowiedzialnego postepowania

z odpadami jak i w zakresie przepiséw,
ktére naktada na nas Unia Europejska.
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CO I DLACZEGO OZNACZAMY

W WODACH DO PICIA

Streszczenie

Jakos¢ wody do spozycia przez
ludzi oraz wod butelkowanych jest
regulowana przepisami prawnymi.
Podstawowym kryterium, jakie
bierze sie pod uwage przy ustalaniu
dopuszczalnej zawartosci wybra-
nych substanc;ji w tych wodach,

sg wtasciwosci fizyko-chemiczne,
biochemiczne i toksykologicz-

ne. Rodzaj i liczba normowanych
wskaznikdw w wodach zmienia

sig, nie zawsze w kierunku ich
zaostrzania. W pracy przedstawiono
podstawowe informacje zwigzane
z aktualnymi przepisami i wymaga-
niami jakosciowymi dla wéd z kranu
i wod butelkowanych (mineralnych,
zrodlanych i stotowych). Jej celem
pracy jest wskazanie co i dlaczego
oznaczamy w wodach. Ponadto
wskazano réznice pomiedzy nimi,
tak aby konsument moégt dokonaé
witasciwego dla siebie wyboru.

Abstract

The quality of drinking water and
bottled waters is regulated by law.
The basic criteria that are taken
into account in determining the
permissible content of selected
compounds in these waters are
the physico-chemical, biochemical
and toxicological properties. The
type and number of standardized
indicators in waters is changing,
not always by increasing them.
This paper presents information
related to current regulations and
quality requirements for tap and
bottled waters (mineral, spring
and table waters) are described.
Its aim is to indicate what and why
we analyses in waters. Moreover,
differences between them were
indicated so that the consumer
could make the right choice.

prof. Rajmund Michalski

Instytut Podstaw Inzynierii Srodowiska
Polskiej Akademii Nauk

Komitet Chemii Analitycznej PAN

WPROWADZENIE

W pazdzierniku 2021 roku podczas
jubileuszowej Wielkiej Ogélnopolskiej
Konferencji Producentéow Wéd i Napojow”
ktéra odbyta sie w Krynicy Zdroju miatem
zaszczyt wygtosic¢ wyktad zatytutowany

,Co i dlaczego oznaczamy w wodach” [1].
Zaczatem nietypowo od historii zwigzanej

z moja cbrka, ktdra 4 lata temu pojechata
wraz z kuzynka do Chin, a potem ku mojemu
zaskoczeniu (i obawie) do Korei.... Potnocne;j.
Jestem z pokolenia, ktéremu Korea Pétnocna
nie jawi sie jako wymarzony i bezpieczny
kraj turystyczny, wiec po jej powrocie do
domu zapytatem jak byto w k/raju Kim
Dzong Una. Cérka odpowiedziata, ze byto
catkiem ciekawie, jedynie brakowato jej

tam dostepu do Internetu. Dodata, ze gdyby
tamtejsi Koreanczycy mieli do niego dostep
to dowiedzieliby sie co sie dzieje na Swiecie
i to by ich na pewno uszczesliwito .... Moje
zdaniem jest ,nieco” inaczej, poniewaz
wiekszo$¢ z nas ma dostep do ustug
oferowanych przez jednego z najbogatszych
ludzi $wiata Pana Marka Zuckerberga, ale czy
w zwigzku z tym jestesmy szczesliwsi i lepiej
poinformowani?

Liczba ,fake newsow” i informacji
ktamliwych, niesprawdzonych

i niewiarygodnych w mediach, w tym

w Internecie jest porazajaca. Dotyczy to takze
informacji o jakosci wody, bez ktérej jak
wiadomo ,nie ma zycia”. Od wielu lat toczy
sie dyskusja, ktdre z nich sa lepsze - wody
z kranu czy wody butelkowane [2]. W kwestii
tego dylematu, jak i swojej dziatalnosci
naukowej staram sie by¢ obiektywny, ale
gdy w Internecie pojawiaja sie hasta takie
jak m.in. ,Tylko szalercy nie pija wody

z kranu” [3] czy ,Woda butelkowana to
jedno z najwigekszych oszustw. Dlaczego sie
na nie nabieramy?” [4] to musze reagowac.
W sterowanej w ten sposob swiadomosci
spotecznej utrwala sie negatywny schemat
wody butelkowane - butelki PET -
zanieczyszczenie $rodowiska”. O réznych
absurdach z tym zwiazanych pisatem
wielokrotnie na tamach naszego czasopisma
,Zrodto” [5,6]. Jako chemik analityk
chciatbym podkresli¢, ze wspdtczesna
chemia analityczna pozwala nam oznaczac
niemalze wszystko wszedzie, ale zawsze
zastanawiam sie po co mamy to robi¢

i epatowad nieuswiadomionych odbiorcéw?

[7]1. Jakie praktyczne znaczenie ma informacja
podana w mediach, ze gdzie$ co$ znaleziono,
skoro nie towarzyszy temu podanie tak
istotnych danych, jak ile tego byto i czy

ma to jakiekolwiek znaczenie dla naszego
zdrowia? Jesli sa to ilosci ekstremalnie
niskie, wykryte dzieki superczutej
nowoczesnej aparaturze pomiarowej,
wiadomos¢ taka moze by¢ jednoczesnie
prawdziwa, jak i podana wytacznie po to,
aby zaszokowac jej odbiorcow lub zniszczy¢
konkurencje.

W tym miejscu nalezy nam sie krotkie
przypomnienie z zakresu nazewnictwa
réznego rodzaju waéd, ktére pijemy. Oficjalna
nazwa wody z kranu, czyli wody do picia to
.woda przeznaczona do spozycia przez ludzi”,
wczesniej nazywana w obowigzujacych
wodweczas przepisach jako ,, woda do picia

i na potrzeby gospodarcze”. Z kolei wody
butelkowane, czesto potocznie nazywane
wodami mineralnymi - to zaréwno naturalne
wody mineralne, wody Zrédlane, wody
stotowe, a nawet wody .... z kranu rozlewane
i sprzedawane w pojemnikach. Ta ostatnia
moze by¢ udostepniana w pojemnikach
tylko w przypadku awarii sieci wodociagowej
a nie jako produkt spozywczy. Gdybym byt
lobbysta wod z kranu, mégtbym napisaé

np. ,Po co pi¢ wody butelkowane”, skoro

ich sktad chemiczny jest podobny do

wod butelkowanych (naturalnych wod
mineralnych jak i wdd zrédlanych), a sa

one kilkaset razy drozsze od wody z kranu?”
W przypadku odwrotnym moim argumentem
mogtoby by¢ to, ze wody ujmowane na
potrzeby wéd przeznaczonych do spozycia
przez ludzi, musza by¢ mocno uzdatnianie
w réznych procesach fizykochemicznych

tak, aby spetnia¢ odpowiednie wymagania
[8]. Z kolei naturalne wody mineralne

w przeciwienstwie do tzw. ,kranéwki” nie

sg ujmowane z wod powierzchniowych

i s3 z definicji pierwotnie czyste. Inna
kwestia to jaki % wody z kranu uzdatnianej
z takim ogromnym naktadem $rodkéw jest
spozywana przez ludzi. Odpowiedz moze sig
wydawa¢ szokujaca bo to zaledwie 1%, ale
takie sa fakty [9]. A co z pozostatymi 99%?
Reszta to kapiele, podlewanie ogrédka,
toalety, pranie itp. Czy do tych czynnosci
konieczne jest, aby woda spetniata
wymagania okreslone w Rozporzadzeniu?
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Podstawowym kryterium,
Jakie bierze sie pod
uwage przy ustalaniu

dopuszczalnej zaWartose™™

wybranych substancji

w tych wodach, sa
wtasciwosci fizyko-
chemiiczne, biochemiczne

I toksykologiczne.
——

[8]. Dla przeciwwagi mozna zapytac ile %
wody produkowanej przez producentéw
naturalnych wéd mineralnych i wod
zroédlanych jest spozywana przez ludzi?”.
Zapewne proporcje s3 odwrotne.

Podobnych argumentéw mozna znalez¢
wiele, a dylemat ten jeszcze dtugo
pozostanie nierozstrzygniety, poniewaz to
zaréwno biznes, jak i nasze przyzwyczajenia
[10]. Poréwnujac wymagania w zakresie
maksymalnych dopuszczalnych

zawartosci niektdrych parametrow
chemicznych w wodach z kranu i w wodach
butelkowanych, mamy kilka ciekawostek.
Przyktadem jest zawarto$¢ baru, ktéra

w wodzie z kranu nie jest normowana,

a w wodach butelkowanych tak i wynosi

1 mg/L. W przypadku metali, takich jak
kadm czy miedz bardziej restrykcyjne
wymagania dotycza wéd butelkowanych

i wynosza odpowiednio dla kadmu 0,003
mg/L, przy 0,005 mg/L w wodzie z kranu,

a dla miedzi jest to odpowiednio 1,0 mg/L
2,0 mg/L. Jeszcze bardziej kontrowersyjna
jest kwestia dopuszczalnych zawartosci
dla azotanéw (NO3-) i azotyndw (NO2-)

w obydwu rodzajach wéd. Mozemy sie
pochwali¢, ze polskie ustawodawstwo

jest bardziej restrykcyjne niz w innych
krajach, poniewaz w naturalnych wodach
mineralnych azotanéw moze by¢ zaledwie
10 mg/L (przy 50 mg/L w wodzie z kranu),
a dla azotynéw to 5 razy mniej w wodzie
mineralnej niz w wodach z kranu. Czy
przez to jestesmy zdrowsi i bezpieczniejsi,
gdy ogromne ilosci azotanéw spozywamy
w wielu produktach spozywczych jako
mieso czy niektdre warzywa? Poza tym na
naszym rynku zupetnie legalnie mozna
kupi¢ wody mineralne z zagranicy, ktére
nie spetniaja tych wysokich wymagarn,
podczas gdy nasi producenci nie maja
takiej mozliwosci i sprzedaja je jako

wody Zrédlane tracac na tym finansowo.
Wprowadzony w polskich przepisach limit
stezenia azotanéw w wodach mineralnych
uzasadniony byt wynikami badan polskich
wdd przeznaczonych do udostepniania

w opakowaniach jednostkowych (do roku
2010), w ktorych tylko okoto 2% stanowity
wody z zawarto$cig azotanéw > 10,mg/l do
20 mg/L. Dotyczy to takze wod Zrédlanych,
dla ktorych nie udato sie ustali¢ innych
wymagan niz dla wody do spozycia przez
ludzi.

KONTROLA JAKOSCI WOD

Jako$¢ wody do spozycia przez ludzi, czyli
wody z kranu jest regulowana przepisami
prawnymi [8, 11]. Podstawowym kryterium,
jakie bierze sie¢ pod uwage przy ustalaniu
dopuszczalnej zawartosci zanieczyszczen

w wodach do picia sa wtasciwosci fizyko-
chemiczne, biochemiczne i toksycznos$c
roznych substancji chemicznych lub ich
mieszanin, ktore w tych wodach) wystepuja.
Rodzaj i liczba normowanych wskaznikéw

w wodach zmienia sig, ale nie zawsze

w kierunku ich zaostrzania [12]. Warto w tym
miejscu w skrécie wyjasnic, jak oblicza

sie wartosci dopuszczalne. Przyktadowo
jesli warto$¢ dopuszczalna azotandw(V)

w wodach przeznaczonych do spozycia przez

ludzi wynosi 50 mg/L, a nasza woda ma

ich 55 mg/L - czy jest to powdd do paniki?
Jednorazowe spozycie takiej wody nie
spowoduje natychmiastowych probleméw
zdrowotnych dla nas, aczkolwiek nie jest

to zalecane. Jak to liczymy? Jedna osoba na
milion, wazaca 70 kg i pijaca taka wode przez
70 lat ma szanse zachorowa¢ na nowotwor
z powodu picia takiej wody z zawartoscia

50 mg/L jonéw NO3-. Prawdopodobienstwo
jest niewielkie, ale pamigtajmy o efekcie
synergizmu, a substancji ktére nas otaczaja
jest naprawde wiele... Poza tym nalezy
pamigta¢, ze obecnos¢ azotandw jest
jednym z gtéwnych wskaznikéw infiltracji do
wody podziemnej substancji ze srodowiska
zewnetrznego, ale nie gtéwnym zagrozeniem
dla zdrowia. W Polsce opracowaniem

i ttumaczeniem norm zajmuje sie Polski
Komitet Normalizacyjny [13]. W strukturach
PKN dziata niemalze 400 Komitetéw
Technicznych, sposréd ktoérych tylko 4
zajmuja sie bezposrednio wodami. Sa

to KT nr 119 ds. Jakosci Wody - Problemy
Podstawowe; KT nr 120 ds. Jakosci Wody -
Badania Mikrobiologiczne i Biologiczne; KT
nr 121 ds. Jakosci Wody - Badania Chemiczne
- Substancje Nieorganiczne oraz KT nr 122
ds. Jakosci Wody - Badania Chemiczne -
Substancje Organiczne. Niestety nie ma tam
Komitetu ds. wéd butelkowanych, a szkoda.

WODY PRZEZNACZONE DO SPOZYCIA PRZEZ
LUDZI, CZYLI WODY Z KRANU

Aktami prawnymi aktualnie obowigzujgcymi
w Polsce i odnoszacymi sie m.in. do kwestii
bezpieczenstwa zdrowotnego wody jest
ustawa Prawo Wodne z roku 2017 [14] oraz
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia

7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody
przezna-czonej do spozycia przez ludzi [8].
Na szczeblu europejskim przez ostatnie 23
lata byta to Dyrektywa w sprawie jakosci
wody przeznaczonej do spozycia przez
ludzi [11]. Biorac pod uwage rok jej wydania
pojawita sie koniecznos$¢ aktualizacji

tych przepiséw. | tak w lutym 2020 roku
opublikowano nowa Dyrektywe UE dotyczaca
jakosci woéd przeznaczonych do spozycia
przez ludzi [15]. Polska wersja jezykowa
jest takze dostepna pod adresem https://
eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/
PDF/?uri=CELEX:52020AG0014(01)&from=EN
[16]. Z Dyrektywy tej wytaczono z zakresu
stosowania naturalne wody mineralne

i wody lecznicze, co uzasadniono to tym, ze
takie rodzaje wody objete sa odpowiednio,
zakresem stosowania Dyrektyw Parlamentu
Europejskiego i Rady 2009/54/WE [17]
i2001/83/WE [18]. Uwazny Czytelnik
zauwazy jednak, ze Dyrektywa 2009/54/

WE [17] dotyczy takze naturalnych wéd
mineralnych, jak i wéd Zrédlanych i tylko
ta pierwsza kategoria powinna zostac
wytgczona z zakresu stosowania nowych
przepiséw. Pojawity sie opinie krytyczne
wskazujace na to, ze wody zrédlane
powinny by¢ zgodne z nowa Dyrektywa,

co najmniej w odniesieniu do wymogoéw
mikrobiologicznych. Aktualnie obowiazuja
te same wymagania mikrobiologiczne dla
naturalnych wéd mineralnych i zrédlanych.
Przy tworzeniu nowej Dyrektywy [17] wzigto
pod uwage zdanie konsumentéw, ktérzy

czesto twierdza, ze inna jest oficjalna jakos$¢
wody badanej u producenta, a inna w kranie
u konsumentdw. Dlatego zgodnie z nowymi
przepisami wartosci parametryczne
okreslone w niej maja by¢ przestrzegane

w punkcie, w ktérym woda wyptywa z kranéw
u konsumentéw. W pewnym sensie to
historyczny zapis i deklaracja. Tylko jak

ja wyegzekwowac? W Tabeli 1 zestawiono
nowe zalecenia z aktualnie obowigzujacymi
przepisami w Polsce. W przypadku
parametréw mikrobiologicznych takich

jak enterokoki jelitowe (tac. enterococcus
faecalis), czy bakterie Escherichia coli nic
sie nie zmienia. Najwazniejsze zmiany

i réznice dotycza parametréw chemicznych.
Nowa Dyrektywa bedzie wymagata od
laboratoriéw dodatkowego oznaczania
takich substancji jak bisfenol (2,5 pg/l),
amid kwasu akrylowego (0,1 pg/l) oraz
kwasy halogenooctowe (60 pg/l) i kwasy
per- i polifluoroalkilowe (0,5 pg/l ogotem

i 0,10 pug/ljako ich suma). Jest tez uran

z wartoscia dopuszczalng na poziomie 30
pg/l. Wartos¢ dopuszczalna dla chromu jest
nadal poddawana przegladowi przez WHO

i w zwiazku z tym nalezy zastosowac okres
przejsciowy wynoszacy 15 lat, zanim wartos¢
ta zostanie obnizona. W przypadku otowiu
WHO zaleca zachowanie obecnej wartosci
parametrycznej i jednoczesnie wskazuje,

Ze jego stezenia powinny by¢ tak niskie,

jak to w praktyce mozliwe. W zwigzku z tym
powinno by¢ mozliwe zachowanie obecnej
wartosci 10 ug/l przez 15 lat po dniu wejscia
w zycie niniejszej Dyrektywy. P6Zniej wartos¢
parametryczna powinna zosta¢ obnizona do
5 pg/L.

W Tabeli 2 zestawiono parametry
wskaznikowe obowiazujace obecnie

w Polsce dla wéd kranowych z wymaganiami
zawartymi w nowej Dyrektywie. Nie maja
one bezposredniego wptywu na zdrowie
publiczne. Sa one jednak istotne dla
okreslenia, jak funkcjonuja urzadzenia
wykorzystywane do produkgji i dystrybucji
wody przeznaczonej do spozycia przez

ludzi, oraz dla oceny jej jakosci. Moga one
pomoc w zidentyfikowaniu nieprawidtowosci
w uzdatnianiu wody oraz odgrywaja istotna
role w podnoszeniu i utrzymaniu zaufania
konsumentéw do jakosci wody.
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Tabela 1: Poréwnanie wymagar dla parametréw chemicznych wedtug nowej Dyrektywy [17] i aktualnie obowigzujgcych przepiséw polskich [8]. . ] .
Wartos$¢ parametryczna wynoszaca 5 pg/l musi zostac osiagnieta
o najpézniej 15 lat po dniu wejscia w zycie niniejszej Dyrektywy.
= a0 Warto$¢ parametryczna dla otowiu do tego dnia wynosi 10 pg/L. Po 2
2} Wartos¢ 5,0 . ST t 10 o
S parametryczna tym dnlu,_przynajmnlej w punkcie c}ostqu do wewnetrznego systemu g
8 T Polski dzen wodociggowego, musi zosta¢ osiggnieta wartos¢ parametryczna >
N K ik zgodnie K olskie rozporzadzenie wynoszaca 5 pg/!
‘g azwa sktadnika Znowa omentarz 18,1 [pg/1l %
¥ Dyrektyw? [17] Rte¢ 1,0 - 10 m
o [ug/t o
a
‘zt Warto$¢ parametryczna wynoszaca 0,10 pg/l odnosi sie do Parametr ten mierzy sie jedynie w przypadku potencjalnych zakwitéw 8
< . stezenia pozostato$ci monomeru w wodzie obliczonego zgodnie ze _ Mikrocystyna 1,0 w zrédle wody (zwigkszenie gestosci komorek sinicowych lub potencjat - (©]
8 AL B DU ol specyfikacjami maksymalnego uwalniania z odpowiedniego polimeru tworzenia zakwitu) é
2 w kontakcie z woda 5
Nikiel 20 - 20
Antymon 10 = 5
Panstwa cztonkowskie zapewniaja, aby spetniony zostat warunek:
Arsen 10 - 10 [azotany]/50 + [azotyny]/3 < 1, gdzie nawiasy kwadratowe oznaczaja
Azotany(V) 50 000 stezenie azotandw (NO3-) i azotynéw (NO2-) w mg/l, a po uzdatnieniu 50 000
Benzen 1,0 - 1,0 wody spetniono warto$¢ parametryczng wynoszaca 0,10 mg/L dla
azotyndw.
Benzopiren 0,010 - 0,010 )
Azotany(lll) 500 jw. 500
Bisfenol A 2,5 = = . . . . . .
Zaliczamy do nich: organiczne insektycydy, organiczne herbicydy,
., . organiczne fungicydy, organiczne nematocydy, organiczne akarycydy,
(;Nar'_cos; parametryczna wynoszaca 2,4 mg/l jest stosowana, gdy organiczne algicydy, organiczne rodentycydy, organiczne slimicydy,
15 SITTRUEISHT ASIEL S LYBIEY) 0 G SYSCin G A Ol e el o) e 1,0 rodukty pochodne (migdzy innymi regulatory wzrostu) oraz ich
, woda odsalana, lub w regionach, w ktérych warunki geologiczne moga , p Ty p ¢ edzy inny g ry :
powodowac wysoka zawartos¢ boru w wodach podziemnych metabolity zdefiniowane w art. 3 pkt 32 rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (WE) nr 1107, ktére uznano za znaczace dla
g _ wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Wartos¢ parametryczna
Sl 10 10 e ol wynoszaca 0,10 ug/l ma zastosowanie do kazdego poszczegdlnego 010
pestycydu. W przypadku aldryny, dieldryny, heptachloru i epoksydu
Kadm 5,0 - 5,0 heptachloru warto$¢ parametryczna wynosi 0,030 pg/l. Na podstawie
danych przekazanych przez panstwa cztonkowskie Komisja moze
., . ustanowi¢ baze danych dotyczacych pestycydéw i ich znaczacych
Wartosc parametryczna wynoszaca 700 pg/l jest stosowana, gdy do metabolitéw, uwzgledniajac ich potencjalng obecnoé¢ w wodzie
dezypfekcu wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi wykorzystywana . przeznaczonej do spozycia przez ludzi
Chlorany(Ill) 250 jest metodq dgzynfekq.l w szczegolnosc] z zasto's.owa’nl_em 'CIOZ, 700 jako
w wyniku ktorej powstaja chlorany. W miare mozliwosci paristwa suma ClO.- ,Pestycydy ogétem” oznaczaja sume poszczegélnych pestycydéw,
cztonkowskie daza do osiagniecia nizszej wartosci. Parametr ten mierzy 2 Pestycydy ogétem 0,5 zdefiniowanych w poprzednim wierszu, wykrytych i oznaczonych 0,50
sie tylko wtedy, gdy stosowane s3 takie metody dezynfekgcji iclo,- iloéciowo w ramach procedury monitoringu
Chlorany(V) 250 jw. »PFAS ogbtem” oznacza catkowita zawartos¢ wszystkich substancji
per- i polifluoroalkilowych. Ta warto$¢ parametryczna ma zastosowanie
PFAS 0gtem 05 dopiero po opracowaniu wytycznych technicznych dotyczacych )
Wartos¢ zostanie osiagnieta najpdzniej do 15 lat po wejsciu w zycie 8 ! monitorowania tego parametru zgodnie z art. 13 ust. 7. Pafistwa
25 nowej Dyrektywy. Warto$¢ parametryczna dla chromu do tej daty wynosi 50 cztonkowskie moga wtedy zadecydowac, czy beda stosowaty jeden
50 pg/l z parametréw -, PFAS ogétem” lub ,Suma PFAS” - czy obydwa
Miedz 2,0 _ 2,0 »Suma PFAS” oznacza sume wymienionych w zataczniku Ill czes¢ B
pkt 3 substancji per- i polifluoroalkilowych uznawanych za powéd do
o obaw w odniesieniu do wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.
Cyjanki 50 - 50 Suma PFAS 0,10 Jest do podzbiér substancji ,PFAS ogétem”, ktére zawierajg czes¢ -
perfluoroalkilowa z co najmniej trzema atomami wegla (tj. -CnF2n—, n >
1,2-dichloroetan 3,0 = 3,0 3) lub cze$¢ eteru perfluoroalkilowego z co najmniej dwoma atomami
wegla (tj. -CnF2nOCmF2 m-, n i m > 1)
Warto$¢ parametryczna wynoszaca 0,10 pg/l odnosi sie do
; stezenia pozostatosci monomeru w wodzie obliczonego zgodnie ze Wielopierscieniowe Suma stezen nastepujacych wyszczegélnionych zwiazkéw: benzo(b)
Epichlorohydryna 0,10 i o o= o 0,10 . -
specyfikacjami maksymalnego uwalniania z odpowiedniego polimeru weglowodory 0,10 fluoranten, benzo(k)fluoranten, benzo(ghi)perylen oraz indeno(1,2,3-cd) 0,10
w kontakcie z woda aromatyczne piren.
A 1500 ) 1500 Warto$¢ parametryczna wynoszaca 30 pg/l stosuje sie w odniesieniu
Selen 20 do regionéw, w ktérych warunki geologiczne moga powodowac wysoka 10
zawartos¢ selenu w wodach podziemnych
Parametr ten mierzy sie tylko wtedy, gdy do dezynfekcji wody Tetrachloroetan L ’ ’
przeznaczonej do spozycia przez ludzi stosowane sa metody dezynfekcji, i trichloroetan 10 Suma stezeri tych dwéch parametrow. 10
Kwasy halogenooctowe iku ktérveh . . h pieci
(HAA) 60 w wyniku ktorych powstaja HAA Jest to suma nastequqcyc pieciu = : — ) -
reprezentatywnych substancji: kwas monochloro-, dichloro- oraz W miare mozliwosci bez uszczerbku dla dezynfekcji, pafistwa
trichlorooctowy oraz kwas mono- i dibromooctowy Trihalometany suma 100 cz{onkowskle'dq,zq do osiaggniecia nizszej wartosc[parz'ametrycznej. Jest 100
to suma stezen nastepujacych wymienionych zwiazkéw: chloroform,
bromoform, dibromochlorometan i bromodichlorometan

L ’ _ » > 2 —
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o
X
g Warto$¢ parametryczna wynoszaca 0,50 pg/l odnosi sie do
° . stezenia pozostatosci monomeru w wodzie obliczonego zgodnie ze
8 ek 0,50 specyfikacjami maksymalnego uwalniania z odpowiedniego polimeru 0,50
- w kontakcie z woda
W
i
o
& Tabela 1: Por6wnanie wymagar dla parametrow wskaznikowych
4
<8t
s Wartos¢ parametryczna . . .
Parametr zgodnie z mfw? Dyrektywa Jednostka Uwagi Polskie rozporzadzenie [8]
17
Glin 200 pg/l = 200
Jon amonu 0,50 mg/l - 0,50
Woda nie powinna
Chlorki 250 mg/l wykazywad wtasciwosci 250
korozyjnych
Ten parametr mierzy
Clostridium perfringens, 0 liczba /100 ml sie, jezeli ocena ryzyka 0

tacznie z zarodnikami wskazuje, ze jest to

wtasciwe

Akceptowalna dla Akceptowalna przez

konsumentow i bez - - konsumentéw i bez

nieprawidtowych zmian nieprawidtowych zmian

Woda nie powinna
Przewodno$¢ 2500 uS/cm w20 °C wykazywaé wtasciwosci 2500
agresywnych

Woda nie powinna

Sﬁéggg‘]’\?rﬁw 26,5i1<9,5 jednostki pH wykazywac wtasciwosci Stezenie jonéw H+
v agresywnych
Zelazo 200 pg/l - 200
Mangan 50 pg/l - 50

Akceptowal
Akceptowalny dla ceptowalny przez

konsumentéw i bez konsumentéw i bez =
nieprawidtowych zmian . . . Do sktad ]
nieprawidtowych zmian charakte rys ych
dla naturalnych wod
- Ten parametr nie musi by¢ podziemnych zalicza
Utlenialnos¢ 5,0 mg/l 02 mierzony, jesli bada sie 5,0 Sie: Séd, potas, vvaph,
parametr OWO .
magnez, chlorki, siarczany,
wodoroeweglany, fluorki,
Woda nie powinna dwutlenek wegla.
Siarczany 250 mg/l wykazywac wtasciwosci 250
korozyjnych L
200 mg/| - 200 I
I 4 L4 —_ f e 0 20 0 0 0 EEERaES 00 O aEeEae O B B e . ey TR e » »
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Akceptowalny dla
konsumentéw i bez -
nieprawidtowych zmian

Akceptowalny przez
= konsumentéw i bez

nieprawidtowych zmian

Liczba kolonii w 22 °C

Bez nieprawidtowych
zmian

Bakterie grupy coli 0

liczba/100 ml

W odniesieniu do wody
rozlewanej do butelek lub
pojemnikéw jednostka jest

liczba/250 ml

0gdlny wegiel organiczny
(owo)

Bez nieprawidtowych
zmian

Ten parametr nie musi
by¢ mierzony dla dostaw
mniejszych niz 10 000 m3

dziennie

Bez nieprawidtowych

zmian

Metnos¢

Akceptowalny dla
konsumentéw i bez =
nieprawidtowych zmian

Akceptowalna przez

konsumentéw i bez

- nieprawidtowych zmian.

Zalecany zakres wartosci
do 1,0

WODY BUTELKOWANE

Europa po Azji jest drugim, co do wielkosci
Lkonsumentem” wéd butelkowanych.
Europejska Federacja Wod Butelkowanych
(EFBW) zrzesza okoto 600 producentdw,
sposrdd ktérych az 84 % to mate i Srednie
przedsigbiorstwa, w ktorych bezposrednio
pracuje ponad 54 000 ludzi [19]. W stosunku
do roku 2019 w roku 2020 produkcja

wody butelkowanych w Europie spadta

0 9,4%, a w Polsce az 0 11,6%. W Polsce

w zakresie wod mineralnych obowiazuje
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 31
marca 2011 r. Zdrowia w sprawie naturalnych
wdd mineralnych, wéd Zrédlanych i wéd
stotowych [20].

Zgodnie z Rozporzadzeniem
okreslenie ,Naturalna woda mineralna”
oznacza wode bezpieczna dla zdrowia pod
wzgledem mikrobiologicznym , pochodzaca
ze ztoza podziemnego lub poziomu
wodonosnego i wydobywana z tych zrédet
jednym lub kilkoma ujeciami naturalnymi
lub wierconymi. Woda taka istotnie
odrdznia sig¢ od wody z kranu przez swoja
nature, charakteryzujaca sie zawartoscia
naturalnych sktadnikéw mineralnych,

w tym pierwiastkéw $ladowych lub innych
sktadnikéw, a w niektdérych przypadkach,
okreslonymi skutkami oddziatywania na
organizm cztowieka, a takze swoja pierwotna
czystoscia. Sktad chemiczny, temperatura

i inne podstawowe wtasciwosci fizyko-
chemiczne naturalnej wody mineralnej
pozostaja state w granicach naturalnych
fluktuacji. Ponadto wtasciwosci te nie moga
podlega¢ zmianom w zwiazku z iloscia
pobieranej wody z ujecia. Bromiany sa
limitowane w butelkowanych wodach
mineralnych tylko wéwczas gdy woda
(zawierajaca bromki) jest napowietrzana
powietrzem wzbogaconym w ozon. Limituje
sie réwniez stezenie ozonu resztkowego.

W butelkowanych naturalnych wodach
mineralnych nie sg limitowane chlorki,
siarczany, sod czy zelazo. Jesli ich

stezenia sg réwne lub wyzsze od wartosci
dopuszczalnych, wskazuje to mozliwos¢
zamieszczenia dodatkowej informacji.
Limity stezen dla chlorkéw i siarczanéw (<
250mg/1) oraz sodu (< 200mg/l) czy zelaza
(<0,20mg/! dotycza tylko wod zrédlanych.
Pamietac nalezy, ze wraz ze zmiana wielkosci
poboru moga sie zmienia¢ wtasciwosci
fizyko-chemiczne i chemiczne niektérych
wad. Dlatego pob6r wody musi by¢ zgodny
z wielkoscig podana w dokumentacji
hydrogeologicznej danego ujecia. Naturalna
woda mineralna w stanie u zrédta nie moze
by¢ przedmiotem zadnych proceséw innych
niz: usuwanie nietrwatych sktadnikéw,
takich jak zwiazki zelaza i siarki (I1), przez
napowietrzanie, odgazowanie , dekantacje
osadow i filtracje , poprzedzone ewentualnie
natlenianiem, w sposéb nie oddziatywujacy
na charakterystyczny sktad chemiczny
danej wody. Dopuszczalne jest usuwanie
lub redukcja stezenia zelaza, manganu

i siarki oraz arsenu poprzez potraktowanie
wody surowej powietrzem wzbogaconym

w ozon, o ile proces taki nie zmienia

sktadu chemicznego wody w odniesieniu
do podstawowych sktadnikéw, ktére

nadaja tej wodzie jej charakterystyczne
wtasciwosci. Rozporzadzenie Komisji

UE nr 115/2010 z dnia 0.02.2010 [21]
dopuszcza tez mozliwos¢ redukcji lub
usuwania z wody fluorkéw , metoda ich
adsorpcji na aktywnym tlenku glinu, na
ktérym adsorpcji ulega réwniez arsen.

Do naturalnej wody mineralnej, w stanie

u zrédta, nie mozna dodawac zadnych innych
sktadnikéw, poza CO2. Niedopuszczalne

ale réwniez niecelowe jest stosowanie
jakichkolwiek proceséw dezynfekcyjnych
oraz dodawanie sktadnikéw hamujacych
rozwoj bakterii lub stosowanie jakichkolwiek
innych proceséw bakteriobdjczych. Woda
podziemna, zakwalifikowana (na podstawie
badan wtasciwosci fizyko- chemicznych

i stanu mikrobiologicznego), jako naturalna
woda mineralna, nie moze zawiera¢
szkodliwych sktadnikéw pochodzacych

z powierzchni ziemi, jak i ze $ciekéw
odprowadzanych do ziemi [22]. Sktad
chemiczny wéd podziemnych zalezy od
warunkéw geologicznych w strefie zalegania
warstwy wodonos$nej, sposobu jej zasilania,
wtasciwosci hydrodynamicznych warstwy
wodonos$nej oraz w niektérych przypadkach
wptywu czynnikéw antropogenicznych.

Rozporzadzenie okresla szczeg6towe
wymagania, jakie powinny spetniac
naturalne wody mineralne, wody zrédlane

i wody stotowe, a w szczegdlnosci
wymagania mikrobiologiczne, maksymalne
dopuszczalne poziomy naturalnych
sktadnikéw mineralnych, warunki
poddawania tych wéd procesom usuwania
wskazanych wyzej oraz stopniem nasycenia
dwutlenkiem wegla a takze zakres informacji
niezbednych lub/i dopuszczalnych

w znakowaniu opakowan jednostkowych
tych wéd. Z kolei okreslenie ,woda
zrédlana” jest zastrzezona dla wody,

ktéra jest przeznaczona do spozycia przez
ludzi w swym stanie naturalnym, oraz
butelkowanej u zrédta. Musi ona spetniac
réowniez wymagania dotyczace : pochodzenia
z zasobéw podziemnych izolowanych od
zanieczyszczen ze $rodowiska zewnetrznego,
bezpiecznego stanu mikrobiologicznego

i pierwotnej czystosci oraz znakowania

na opakowaniach jednostkowych-
etykietowania. Ponadto nie moze by¢
poddawana zadnym procesom (innym

niz okreslone w art. 4 Rozporzadzenia).
Dodatkowo wody zrédlane musza spetniac
wymagania dotyczace zawartosci niektérych
makrosktadnikow ( sodu, chlorkéw,
siarczanéw, zelaza) zgodne z przepisami
Dyrektywy Rady 98/83/WE z dnia 3 listopada
1998 r. w sprawie jako$ci wody przeznaczonej
do spozycia przez ludzi [11].

Woda stotowa to woda zrédlana lub nisko
zmineralizowana woda mineralna, do ktérych
w procesie produkcji dodawana jest
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woda mineralna wysoko zmineralizowana,
lub wybrane sktadniki mineralne(chlorek
wapnia/chlorek lub siarczan magnezu/
chlorki, siarczany lub wodoroweglany sodu
czy tez potasu po to, by uzyska¢ sktad
odpowiedni do okre$lonego sposobu
wykorzystania wody.

W Rozporzadzeniu Ministra
Zdrowia [8] wskazano informacje o sposobie
prezentowania sktadu chemicznego
naturalnej wody mineralnej czy stotowej,
nie ma jednak wzmianki o koniecznosci
podawania informacji o sktadzie
chemicznym wod zrédlanych. W réznych
publikacjach i testach konsumenckich
wskazuje sie, ze sktad chemicznych wod
butelkowanych czasami jest inny od
deklarowanego na etykietach [23,24].
Przyczyn tego stanu rzeczy moze by¢ wiele,
poniewaz sktad chemiczny kazdej wody
naturalnego pochodzenia podlega pewnym
naturalnym wahaniom. Nieuniknione sa
zmiany zachodzace w wodach zwierajacych
gazy naturalnego pochodzenia, takie
jak np. CO2. Jego ulatnianie sie z wody
powoduje zmiany réwnowagi kwasowo-
zasadowej, a w nastepstwie czesciowe
wytracenie osadéw weglanow wapnia
i magnezu, w zaleznosci od czasu kontaktu
wody ze srodowiskiem zewnetrznym,
oraz stezenia CO2, wapnia i magnezu.
Réznice wynikéw moga by¢ spowodowane
sposobem pobierania i przygotowania
probek oraz stosowanych metodyk
analitycznych. Zgodnie z Rozporzadzeniem
[8] ,dopuszczalne odchylenia w zawartosci
charakterystycznych sktadnikéw mineralnych
moga wynosi¢ nie wigcej niz + 20%". Do
sktadnikéw charakterystycznych dla
naturalnych wéd podziemnych zalicza sie:
sod, potas, wapn, magnez, chlorki, siarczany,
wodoroweglany, fluorki, dwutlenek wegla.
W zakresie etykietowania naturalne wody
mineralne podlegaja ogdlnym zasadom
przewidzianym w Dyrektywie Parlamentu
Europejskiego i Rady 2000/13/WE z dnia 20
marca 2000 r. [25]. Oznakowanie naturalnych
wdéd mineralnych musi zawiera¢ informacje
dotyczace: zawartosci charakterystycznych
sktadnikéw mineralnych w litrze wody
oraz ogblnej zawartos¢ rozpuszczonych
sktadnikéw mineralnych; nazwy otworu lub
zespotu otwordw tworzacych ujecie oraz
ich potozenie ze wskazaniem miejsca lub
miejscowosci; nazw handlowej i producenta
oraz miejsca produkgcji (wraz z adresami);
w przypadku stosowania powietrza
wzbogaconego w ozon - informacje o tresci:
~woda poddana dopuszczonej technice
traktowania powietrzem wzbogaconym
w ozon” zamieszczona obok informacji
o zawartosci charakterystycznych dla
danej wody sktadnikéw mineralnych;
w przypadku innych proceséw, informacje
o tych procesach; w przypadku catkowitego
lub czesciowego usuniecia dwutlenku
wegla metodami fizycznymi - informacje
o tresci: ,catkowicie odgazowana” albo
»Czesciowo odgazowana”, dodang do nazwy
naturalnej wody mineralnej; w przypadku
wod zawierajacych powyzej 1,5 mg/L F- -
informacje o tresci: ,Zawiera ponad 1,5 mg/L
F-. Nie powinna by¢ regularnie spozywana
przez niemowleta i dzieci ponizej 7 roku
zycia”.

Podsumowanie

Bezpieczna woda oznacza nie tylko
nieobecnosé w niej szkodliwych
mikroorganizmow i substancji
chemicznych. Woda taka powinna
zawiera¢ okreslone ilosci naturalnych
mineratéw i pierwiastkéw podsta-
wowych, poniewaz dtugotrwate
spozywanie wody demineralizowanej
lub wody o bardzo niskiej zawarto-
$ci niektorych pierwiastkéw (m.in.
wapn i magnez) moze prowadzi¢

do réznych dolegliwosci i schorzen.
W niniejszym artykule przedstawiono
podstawowe informacje zwigzane

Z przepisami i wymaganiami jako-
sciowymi dla szeroko rozumianych
wod z kranu i wéd butelkowanych.
Celem pracy nie jest ocena, ktére

z nich sg lepsze, poniewaz to zalezy
od wielu czynnikéw, w tym preferen-
cji konsumenta i jego stanu zdrowia.
Troska o najwyzszg jakos$¢ spozywa-
nych wod powinna stanowic jedyne
kryterium w walce o konsumenta.
Mozna zada¢ sobie pytanie — dlacze-
go pijemy wody i jakie mamy wobec
nich oczekiwania? To dobrze, jesli
wybor nalezy do nas konsumentéw.
Z tego miejsca zachecam gene-
ralnie do picia wody, ktéra jest dla
nas niezwykle wazna. Nasze nerki
codziennie filtrujg okoto 180 litrow
krwi, oczyszczajac jg, a bez wody nie
jest to ani tatwe, ani efektywne. Pisze
to jako osoba zyjaca od 9 lat z prze-
szczepiong nerkg [26].
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SYSTEM KAUCYJNY, A WYMAGANIA

DOTYCZACE ZNAKOWANIA

PRODUKTU

- PRZYKLADY | DOSWIADCZENIA

Anna Sapota
V-ce Prezes Public Affairs Tomra

Streszczenie:

System kaucyjny to wiele elementéw,

w tym obowigzki dotyczgce znakowania
produktu. Wtasciwe oznaczenie produktu
to obowigzek producenta napoju

w opakowaniu kaucyjnym. Niniejszy

artykut opisuje przyktady znakowania
produktéw na innych rynkach kaucyjnych,
sposob ustalania standardéw w tym
zakresie oraz koniecznos¢ odpowiedniej
identyfikacji produktéw objetych

systemem.

NUMER 1 (63)

System kaucyjny na opakowania po napojach, jak sama nazwa
wskazuje, bazuje na kaucji, ktéra jest pobierana od konsumenta

w momencie zakupu napoju i oddawana przy zwrocie pustego
opakowania. To oznacza, ze kazde opakowanie kaucyjne powinno by¢

odpowiednio oznaczone i przede wszystkim czytelne dla konsumenta.

Musi on wiedzie¢, ze dane opakowanie powinien zwréci¢ do punktu
zbiorki. To jest jedna z elementarnych zasad, ktéra buduje sukces
systemu, w ktérym co najmniej 9 na 10 butelek czy puszek wroci

do ponownego obiegu. Oznaczenie kaucji pozwoli tez rozrozni¢
opakowania pracownikowi sklepu, ktéry je bedzie odbierat recznie.

Po pierwsze logo systemu. Jest to kluczowy element méwiacy o tym,
ze opakowanie jest kaucyjne. W przypadku Polski, wizualizacja logo

znalazta sie w zataczniku do ustawy wprowadzajacej system kaucyjny.

Co istotne, wskazuje ono nie tylko, ze opakowanie jest czescia

systemu, ale takze wysokos¢ kaucji.
KAUCJA KAUCJA
XYY Zt XZt

W podobny sposdb dziataja inne systemy kaucyjne, jak chociazby
w krajach skandynawskich lub na Wegrzech. Jednak nie wszystkie
decyduja sie na wskazanie kwoty kaucji.

Na przyktad Stowacja zrezygnowata ze wskazania kwoty kaucji, aby
nie tworzy¢ koniecznosci aktualizowania logo w razie zmiany jej
wysokosci.

I
'a-

5 Ulgyel visszal

50Ft

10 mm

13 mm

1.2. The figure below (with minimum dimension allowed)

Istotny jest takze fakt, ze to operator systemu kaucyjnego najczesciej
okresla wielko$¢ i sposdb umieszczenia logo na opakowaniu,

a takze wymogi jakosciowe druku, jesli to konieczne. Pozwala to
konsumentowi z tatwoscia rozpozna¢ opakowanie kaucyjne. Zapewnia
takze jednolite standardy dla wszystkich wprowadzajacych napoje na
rynek.

ZALOHOVAE mum-.-mr
I| F ]
THOHVE mumuna

i ZALOHOVAME 5 Lo 12I:.I1I m;- P mﬂhwms

Na europejskim rynku mozna spotka¢ przyktady, ktére
niedostatecznie informowaty o tym, ze opakowanie podlega kaucji.
W Chorwacji, przez pierwsze dziewig¢ lat funkcjonowania systemu
kaucyjnego, na opakowaniach zwrotnych znajdowat sie jedynie
niewielki tekst. Nie byto zadnego wizualnego oznaczenia kaucji. Przez
to procedura zwrotu opakowan budzita watpliwosci konsumentéw,
zwtaszcza obcokrajowcow. Chorwacja dokonata zmiany swojego
systemu w 2015 r. i wéwczas wprowadzono wymdg umieszczania na

opakowaniach odpowiedniego logo.
4~ 10 mm —» & Tmm =¥

ZALOHOVANE

Po drugie kody kreskowe. Stuza podobnemu celowi jak logo systemu,
ale w zbidrce automatycznej. Umozliwiaja one recyklomatom
rozpoznanie i policzenie kazdego zwracanego opakowania - tak samo
jak kasjerzy w sklepach spozywczych skanuja produkty przy kasie.
Takie rozwigzanie zapewnia poprawnos$¢ ptatnosci, podstawowy
poziom bezpieczenstwa i uczciwe rozliczenia finansowe poprzez
$ledzenie kazdej marki. Praktycznie wszystkie systemy kaucyjne

w Europie, z wyjatkiem Chorwacji, posiadaja systemy ewidencyjne
oparte na kodach kreskowych, ktére pozwalaja stwierdzi¢, czy

opakowania kwalifikuja sie do zwrotu.

Aby jeszcze bardziej usprawni¢ rozliczenia, nowoczesne systemy
kaucyjne wymagaja lub zachecaja do stosowania niepowtarzalnych
logo systemu i kodéw kreskowych specyficznych dla danego

rynku. Zapobiega to naduzyciom zwigzanym ze zwrotem opakowan
nieobjetych kaucja, co obniza koszty dziatania catego systemu.
Producenci korzystaja z tych srodkéw kontroli ze wzgledu na
oszczednos¢ kosztow. Jezeli bezposredni druk etykiet nie jest
wykonalny (np. w przypadku matych ilo$ci importowanych napojow),
wtedy zazwyczaj mozna zakupi¢ naklejke lub pieczatke od operatora
systemu i umiesci¢ ja na etykiecie.

Te wszystkie obowiazki dotyczace znakowania dotycza kazdego
wprowadzajacego opakowania kaucyjne na rynek. W polskich
warunkach, przy wielu operatorach, moze byc tak, ze te wytyczne
nie beda identyczne. Jednak spéjnos¢ w tym zakresie bedzie
niezbedna. Kazdy producent (wprowadzajacy) bedzie wspétpracowat
z jednym operatorem (podmiotem go reprezentujgcym na potrzeby
systemu kaucyjnego) i to wytyczne tego operatora beda dla danego
producenta wigzace.
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‘KOSZYK NAPOJ
BEZALKOHO
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NIELSEN |

Piotr Idzi, NIQ

Koszyk napojow
bezalkoholowych byt

w ostatnich latach przyktadem,
ze jedyna pewna rzecza

w dzisiejszym swiecie sg zmiany.
Zaréwno te legislacyjne,
gospodarcze jak i zwigzane
zachowaniami konsumenckimi
wystawiaty raz po raz
kategorie napojowe na prébe,
sprawdzajac jak dostosujg sie
do nowych realiow. Nie inaczej
jestiw tym, wyjatkowym dla
branzy roku - juz za niespetna
6 miesiecy w zycie wejdzie
tzw. “ustawa kaucyjna”, bedaca
szansg na usprawnienie tego
jak zarzagdzamy opakowaniami
i odpadami opakowaniowymi.
Jak wiekszos$¢ szans, ta
rowniez z poczatku bedzie
kolektywnym wyzwaniem dla
wszystkich zainteresowanych

- producentéw, detalistow

i konsumentéw. Jak wiec radza
sobie kategorie napojowe

w przededniu transformacji
kaucyjnej?

Zazwyczaj koszyk napojéw bezalkoholowych
obejmowat wode mineralng, napoje
gazowane, potaczona kategorie napojéw
energetyzujacych i napojéw sportowo-
witaminowych, potaczona kategorie sokdw,
nektaréw i napojéw niegazowanych, herbate
mrozong, kawe mrozona oraz certyfikowane
soki dla dzieci. W zwigzku z rosngcym
znaczeniem i istotnymi przeptywami
konsumenckimi pomiedzy napojami
gazowanymi a piwem bezalkoholowym, ta
kategoria rowniez powinna znalez¢ sie pod
lupa i dopetni¢ obraz analizy. Tak zdefiniowana

grupa produktéw zanotowata Swietne wyniki
w minionym roku osiagajac 27,5 miliarda

PLN sprzedazy detalicznej - pod wzgledem
warto$ciowym byt to wynik o 11,7% lepszy niz
przed rokiem, ktéremu wtérowat 4.9% wzrost
sprzedazy wolumenowej. Wida¢ tu spéjny
trend z catym koszykiem spozywczym FMCG,
ktdry zyskuje na sprzedazy ilosciowej, ale
caty czas jest sterowany rosnacymi cenami

- te w przypadku napojéw rosty 0 6.5% na
poziomie catego kraju.

Rosnace ceny z pewnoscia pozostaja motywem
przewodnim ostatnich miesiecy, ale nie
przeszkadza to w kreowaniu wizerunku,

ze nadal moze by¢ tanio. Swoja bitwe na
komunikaty caty czas tocza Lidl i Biedronka,
zakorzeniajac w percepcji kupujacych, ze
najtanszy asortyment znajdziemy u nich. Nic
dziwnego - jak wynika z przeprowadzonego
przez NIQ badania Shopper Trends, rosnace
ceny sa najwieksza obawa Polek i Polakdw,
niskie ceny staty sie najwazniejszym
kryterium wyboru sklepu, a zyskujacymi

na popularnosci metodami oszczedzania

sg poszukiwanie promogji i koncentracja
zakupéw w dyskontach. W przypadku napojéw
widzimy, ze to wtasnie w dyskontach ceny
rosna najwolniej w catym koszyku, bo “tylko”
0 5.4%. Co wazne, dyskonty po raz kolejny

sg najwazniejszym kanatem sprzedazy dla
koszyka napojowego i odpowiadaja za 37%
wartosci sprzedazy, doktadajac do tego wyzsza
dynamike wzrostu w obu ujeciach niz caty
rynek. Ich pozycja lidera jest widocznaw 6z 8
kategorii, a ustepuja jedynie Srednim sklepom
spozywczym w napojach energetyzujacych

i sportowo-witaminowych oraz herbacie
mrozonej, gdzie dyskonty zajmuja drugie
miejsce. Podium w koszyku napojowym
zamykaja supermarkety, ktére dla prawie
wszystkich analizowanych kategorii s3

trzecia sita w Polsce. Na pewno jest to kanat
zyskujacy na popularnosci, obok ktérego nie
mozna przej$¢ obojetnie - w ostatnim roku
miat niemal dwukrotnie wyzsza dynamike
wartosciowa i wolumenowa niz caty rynek,
naturalnie przodujac pod tym wzgledem

nad swoimi konkurentami. Sytuacja poza
podium nie jest juz jednak tak kolorowa - tu
hipermarkety, mate sklepy spozywcze i sklepy
alkoholowe tracg wolumen w ujeciu catego
koszyka. Po blizszym spojrzeniu mozna
dostrzec, ze jedyne kategorie, ktére wykazuja
pozytywne tendencje w tych kanatach to
kawa mrozona i piwo bezalkoholowe, co

jest niewielkim pocieszeniem, poniewaz te

kategorie rosng wolumenowo we wszystkich
formatach. Neutralnie wyglada za to sytuacja
stacji benzynowych, ktére oprécz dwucyfrowo
rosnacych piwa bezalkoholowego i kawy
mrozonej, wykazuja stabilna kondycje wody
mineralnej i napojéw gazowanych oraz
wzrost ilosciowy napojéw energetyzujacych

i sportowo-witaminowych - dla tych ostatnich
stacje s3 ex-aequo trzecim najwazniejszym
kanatem sprzedazy.

Do grona najwiekszych zwyciezcdw minionego
roku na pewno nalezy zaliczy¢ wspomniane
piwo bezalkoholowe i kawe mrozong, ktére
rosng dwucyfrowo pod wzgledem ilosciowym.
Pierwsza kategoria rosta warto$ciowo o 17%

i kolejny rok z rzedu sprzedawata sie gtownie
w dyskontach, ktdre jednak tym razem
rozwijaty sie ponizej tempa kategorii i tracity
udziaty rynkowe na rzecz $rednich sklepéw
spozywczych i supermarketéw - jedynych
kanatéw rosnacych szybciej niz kategoria.
Kawa mrozona rozbita za to bank za sprawa
32% wzrostéw wartosciowych i rdwnie
imponujacych 26% wzrostéw wolumenowych.

Dobry rok zaliczyta réwniez herbata mrozona,
ktéra zwiekszyta sprzedaz wolumenowa o 9%.
W gtdwnej mierze jest to zastuga Srednich
sklepédw spozywczych, ktére w minionym roku
zwigkszyty sprzedaz tego produktu o 13%,

a poréwnujac analogiczne okresy YTD, od
stycznia do lipca, zmiana przekroczyta 22%!

Do grona pozytywnych zaskoczen

nalezy zaliczy¢ réwniez wynik napojow
energetyzujacych i sportowo-witaminowych.
Wszyscy na pewno z zaciekawieniem
spogladali na sytuacje energetykéw wobec
wprowadzonego od 1 stycznia 2024 r. zakazu
sprzedazy dzieciom i mtodziezy ponizej 18
roku zycia. Rynek nie lubi jednak pustki,
szczegblnie jesli méwimy o kategorii, ktéra
byta jednym z motoréw napedowych koszyka
w roku ubiegtym, dlatego w $lad za ustawa
pojawity sie produkty energetyzujace
nieobjete regulacja lub ich odpowiedniki
placebo pozbawione kofeiny i tauryny. Grupa
energetykéw soft spisata si¢ naprawde
bardzo dobrze, pokrywajac niemal cata
strate wolumenowa, kt6ra wygenerowaty

od stycznia klasyczne energetyki. Wytacznie
w rézowych barwach mieni sie za to sytuacja
napojow sportowych i witaminowych, ktére
przezywaja prawdziwy rozkwit, bo tylko tak
mozna nazwa¢ odpowiednio ponad 25%

) omo
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i 50% wzrosty obu kategorii. Oba segmenty

w gtownej mierze sprzedawaty sie w $rednich
sklepach spozywczych i tam tez maja najwyzsza
dynamike wzrostowa.

Najstabszy rok po raz kolejny zaliczyty soki,
nektary i napoje - zaréwno certyfikowane
dziecigce jak i klasyczne. Cho¢ w przypadku
tych pierwszy nie jest to powdd do niepokoju
dla catego koszyka przez niespetna 0.3% udziat,
to w przypadku klasycznych sokéw, nektardéw

i napojow sytuacja moze by¢ mniej ciekawa.
Trzecia najwigksza kategoria napojowa rosta
wartosciowo tylko w trzech najwazniejszych
dla koszyka kanatach sprzedazy, ale w zadnym
z kanatéw nie rosta pod wzgledem ilosciowym.
Co gorsze, kolektywne spadki wolumenu
zanotowaty wszystkie trzy wiodace segmenty
wchodzace w sktad kategorii, co tylko
potwierdza jej trudne potozenie.

Cho¢ dla niektdrych kategorii pozostata czes¢
2024 r. bedzie szansa na umocnienie pozycji
czy dokonanie zwrotu o 180 stopni, to dla
wszystkich bedzie to czas przygotowan do
nadchodzacego systemu kaucyjnego, ktéry

ZMIANY NA RYNKU NAPOJOW BEZALKOHOLOWYCH + PIWA 0% W CIAGU OSTATNICH 12 MIESIECY (LIPIEC '24), EURO 2024, YTD LIPIEC

120,0%

zacznie obowigzywac od 1 stycznia 2025 1.
Ustawa obejmie butelki jednorazowego uzytku
z tworzyw sztucznych o pojemnosci do 3
litréw, puszki metalowe do 1 litra oraz butelki
szklane wielokrotnego uzytku do 1,5 litra,

a jej w prowadzenie ma na celu zwigkszenie
poziomu recyklingu i zmniejszenie ilosci
odpaddw. Dzisiaj, wytacznie w obrebie kategorii
napojow bezalkoholowych, wytaczajac pitne
produkty napojowe, opakowania plastikowe
stanowia ponad 67% wszystkich sprzedanych
produktéw. Za ponad potowe plastikowych
butelek odpowiada kategorii wody mineralnej,
sprzedajaca sie niemal w catosci pod ta
postacia. Drugim co do wielkosci segmentem
opakowar sa puszki, ktére odpowiadaja

za co piaty sprzedany produkt - wsréd

nich znajdziemy gtéwnie przedstawicieli
energetykéw czy napojéw gazowanych, ale
pamietajmy tez o alkoholowej czesci kategorii
piwa - najwigkszej kategorii FMCG w Polsce,
ktorej nie objeto analiza. Z perspektywy ustawy
bardzo wazne beda tez opakowania szklane,
ktére nie sa jednak kluczowe dla kategorii
napojow bezalkoholowych, gdzie odpowiadaja

za 7.5% koszyka i s reprezentowane niemal
po réwno przez soki, nektary i napoje oraz
piwo bezalkoholowe. Pod katem segregacji
tych odpaddw bardzo wazne okaza sie napoje
alkoholowe spirytusowe, wino oraz piwo, ktére
stanowia ponad 8 razy wigkszy rynek.

Dla branzy napojéw bezalkoholowych ustawa
kaucyjna oznacza koniecznos¢ poniesienia
dodatkowych kosztéw operacyjnych, zmian

w etykietowaniu oraz dostosowania logistyki
i infrastruktury, a dla sklepéw o powierzchni
powyzej 200 m? zobowiazanie do odbioru
pustych opakowan. Cho¢ wprowadzenie
systemu kaucyjnego wiaze sie z pewnymi
wyzwaniami, moze wptyna¢ na ceny napojow
i dalej na decyzje zakupowe konsumentow,
to korzysci ekologiczne moga przynies¢
dtugoterminowe pozytywne efekty dla
srodowiska, zmniejszajac ilos¢ odpaddw

i promujac zréwnowazony rozwdj. Wszystko to
zapowiada bardzo interesujacy i ewoluujacy
proces, ktéremu caty rynek FMCG bedzie si¢
bardzo uwaznie przygladac.
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Abstract

Krones closes the plastics loop
thanks to Netstal. At the end of
January, Krones informed of its
plan to acquire Netstal. Netstal
is the Swiss company, regarded
as one of the leading suppliers
of injection moulding machinery
for the beverage market and

for medical applications and
thin-walled packaging made of
plastic. Krones diversifies and
pharma, home & personal care are
in focus. With Netstal injection
moulding technology for medical
applications and thin-walled
packaging, Netstal will help it
deliver on this strategy. Netstal
machines are key elements that
complement the Krones portfolio
in plastics technology to close the
plastics loop in Krones portfolio.

Peter Mortl

Pod koniec stycznia

Krones skupit ogromna
uwage prasy branzowej

i biznesowej, ogtaszajac
swoj plan przejecia Netstal.
Szwajcarska firma uznawana
jest za jednego z wiodacych
dostawcoéw wtryskarek do
produkcji preform i zakretek
dla rynku napojéw, takze
produkcji opakowan
majacych zastosowania
medyczne i innych
cienkosciennych opakowan
z tworzyw sztucznych.

Co doktadnie kryje sie za terminem
technologia wtrysku? W tym artykule
znajda Panstwo krotkie wprowadzenie
do tego tematu oraz wyjasnienie, jakie
dwa gtéwne aspekty tego przejecia sa
szczegblnie wazne dla Krones.

M KRONES

CZYM JEST TECHNOLOGIA WTRYSKU?

Méwiac prosciej, proces formowania
wtryskowego przebiega w nastepujacy
sposéb: granulat tworzywa sztucznego,
podgrzewany jest do temperatury 200 do
300 stopni Celsjusza, co powoduje jego
uptynnienie. W nastepnym kroku masa ta
jest wtryskiwana pod ci$nieniem do tak
zwanej formy wtryskowe;.

Temperatura formy wtryskowej jest znacznie
nizsza (wynosi okoto 20 do 120 stopni
Celsjusza) niz temperatura wtryskiwanej
masy, stopiony materiat stygnie wiec

i twardnieje w jej wnetrzu. W miare

spadku temperatury i postepowania
stygniecia masa kurczy sie. Ten ,ubytek”
kompensowany jest przez wtérne
docisniecie materiatu. Po zakonczeniu
procesu formowania wtryskowego forma jest
otwierana, a wytworzony produkt wpada do
pojemnika zbiorczego, albo jest pobierany za
pomoca narzedzi manipulacyjnych.

W ten sposéb wytwarzane s3 nie tylko
preformy, ale takze m.in. nakretki, plastikowe
pojemniki na margaryne czy jogurt oraz np.
plastikowe szalki Petriego i koncéwki pipet
do zastosowan medycznych.
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JEDNA TECHNOLOGIA, WIELE NAZW

W jezyku technicznym istnieja rézne
okreslenia tej samej technologii. Proces
ten moze by¢ nazywany ,formowaniem
wtryskowym” lub tez ,odlewaniem
cisnieniowym” - z jezyka angielskiego
“injection moulding” czy tez ,die casting”.
Oba terminy opisuja ta sama technologie.

W Krones wybralismy okreslenie
Lformowanie wtryskowe”, wiec méwimy na
przyktad o wtryskarkach, czesciach formy
wtryskowej lub technologii formowania
wtryskowego.

KRONES DYWERSYFIKUJE DZIALALNOSC
ZMIERZAJAC W WIELU NOWYCH KIERUNKACH

Klientami Netstal sa nie tylko producenci
napojoéw i zywnosci. Rozwiazania firmy
stosowane s3 réownie szeroko w przemysle
farmaceutycznym i innych.

FARMACJA, SRODKI CZYSTOSCI | KOSMETYKI
DO PIELEGNAC)I SA W CENTRUM NASZE)
UWAGI

Mozliwos$¢ dywersyfikacji, to takze

jeden z powoddéw przejecia Netstal.

W nadchodzacych latach Krones chce
rozwija¢ dziatalno$¢ na rynku medyczno-
farmaceutycznym, a takze w sektorze
artykutéw gospodarstwa domowego

i srodkéw higieny osobistej. Wspoélnie

z Netstal, ktéry oferuje od lat rozwigzania
do zastosowan medycznych i opakowania
cienkoscienne, mozliwa bedzie realizacja
strategii dywersyfikacji.

ZAMKNIECIE CYKLU OBIEGU TWORZYW
SZTUCZNYCH

Obok wspominanej dywersyfikacji
dziatalnosci, istnieje tez inny powdd
zakupu Netwtal przez Krones: Netstal
oferuje kluczowy element, ktéry uzupetnia
portfolio Kronesa w zakresie technologii
przetwarzania tworzyw sztucznych. Cykl
obiegu surowca od granulatu do granulatu
jest w ten sposéb domykany.

Jednym z wazniejszych zastosowar wtryskarek Netstal jest produkcja preform PET

FIRMA Z TRADYCJAMI

Nazwa Netstal pochodzi od nazwy gminy

o tej samej nazwie lezacej w szwajcarskim
kantonie Glarus. To wtasnie tam, w 1857
roku Ulrich Rietmann zatozyt firme
.Maschinenfabrik, Eisen- & Messinggiesserei
Ulrich Rietmann & Cie” (Fabryka Maszyn,
Odlewnia Zelaza i Mosigdzu Ulrich
Rietmann & Cie”), ktéra w 1922 roku zostata
przemianowana na ,Maschinenfabrik und
GieBerei Netstal AG” (Fabryka Maszyn

i Odlewnia Netstal S.A.). Od 1976 roku firma
nosi nazwe ,Netstal Maschinenfabrik AG”
(Netstal Fabryka Maszyn S.A.), w skrocie
,Netstal”.

Najwazniejsze fakty
Rok powstania: 1857

Siedziba gtéwna: Nafels,
Szwajcaria

Liczba pracownikéw: ok. 500

Sprzedaz w 2023 r.: 200 mln euro

Dwanascie filii na catym Swiecie:
Belgia, Brazylia, Chiny, Niemcy,
Francja, Wtochy, Meksyk,
Singapur, Hiszpania, Tajlandia,
USA, Wielka Brytania, a takze inne
niezalezne przedstawicielstwa

-——"'__-_-"'—-

NETSTAL
--_______—-
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ROZWOJ PRZEMYSLU

Jacek Janiszewski
Danfoss Drives

Od gospodarstwa rolnego do stotu: sektor
spozywczy zmaga sie z réznymi wyzwaniami,

od wprowadzenia bardziej zréwnowazonych
procesow, po kwestie zwigzane z utrudnieniami
w eksporcie surowcow. Poszukiwanie rozwigzan
i wykrycie obszaréw do optymalizacji w branzy
spozywczej jest jednym z najwazniejszych zadan
kazdego przedsiebiorstwa. Przede wszystkim

ze wzgledu na kluczowe znaczenie produktéw
spozywczych oraz ich bezposredni wptyw na nasze
zycie.

ROZWO) BRANZY SPOZYWCZE) A SRODOWISKO

W czasach, kiedy duzo uwagi poswieca sie ochronie srodowiska,
istotne jest Swiadome podejscie do wykorzystywanych zasobow,
w tym energii zuzywanej do produkcji artykutéw spozywczych.

Chociaz branza spozywcza jest mniej energochtonna niz np.
przemyst chemiczny, wciaz odpowiada za ok. V5 catkowitego
zuzycia w naszym kraju. Energia elektryczna oraz surowce stanowia

EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA

W BRANZY SPOZYWCZEJ:
JAK NOWOCZESNE TECHNOLOGIE WSPIERAJA

PRZETWORNICE CZESTOTLIWOéCI DLA PRZEMYSLU SPOZYWCZEGO

Aby zaspokoi¢ specyficzne potrzeby produkcyjne w branzy spozywczej,
Danfoss Drives udostepnia szeroka oferte napedéw, potaczonych

z systemami monitoringu oraz innymi funkcjonalnosciami
wspierajacymi procesy w przemysle spozywczym. Modernizacja
systemow za pomoca nowoczesnych przetwornic czestotliwosci to
przede wszystkim:

* najwyzsza sprawnos¢ energetyczna,

« elastycznos¢ pracy instalacji,

« skrocenie liczby serwisow i czesci wymiennych,
- spetnienie warunkéw sanitarnych.

Zaawansowane systemy napedéw pozwalaja wykry¢ najbardziej
energochtonne elementy i efektywnie kontrolowa¢ prace silnika.
Dzieki temu uktady wentylatoréw, przenos$niki taSmowe, pompy

i inne urzadzenia na hali produkcyjnej moga zuzywac¢ mniej energii
przy zachowaniu wydajnosci. Przyktadowo, zmniejszenie Sredniej
predkosci silnika wentylatora o0 20%, pozwala oszczedzi¢ nawet
potowe zuzywanej energii, analogicznie jest w przypadku pomp.

Wdrozenie przetwornic czestotliwosci o najwyzszej sprawnosci
energetycznej to inwestycja o szybkim zwrocie - w przypadku
instalacji pompowej we wspomnianym browarze z Brzeska, trwat on
zaledwie 7 miesigcy. Napedy juz od momentu uruchomienia generuja
realne oszczednosci, widoczne w mniejszym zuzyciu energii i kosztach
kolejnych dostaw pradu.

Zastosowanie inteligentnych technologii w procesach produkcyjnych
jest kluczowe dla utrzymania wysokiej jakosci produkcji, ograniczenia
zuzycia zasobow i rozwoju przedsiebiorstw w sposoéb przyjazny dla
srodowiska.

60-70 proc. wszystkich kosztéw ponoszonych przez firmy z branzy
spozywczej. Nawet nieznaczna podwyzka cen energii znacznie
wptywa na koszt koricowego produktu i marze producenta.

Utrzymanie réwnowagi pomiedzy kosztem produkcji a cena
produktu koricowego staje sie czesto nieosiagalne bardzo
wymagajace. Powszechnym, chociaz czesto niezauwazalnym
powodem tego sa przestarzate procesy produkcyjne i niska
wydajnos¢ urzadzen. Nowoczesne zaktady produkcyjne potrzebuja
wiekszej efektywnosci, elastycznosci i niezawodnosci urzadzen.
Dlatego kluczowe znaczenie ma analiza, a nastepnie modernizacja
nieefektywnych systemoéw i proceséw produkcyjnych. Ulepszone
procesy gwarantuja wieksza wydajnos¢, lepszy monitoring pracy,
dtuzszy czas pracy maszyn, co skutkuje lepszymi wynikami
finansowymi przy jednoczesnym zachowaniu (a nierzadko nawet
podniesieniu) jakosci produkgji.

TECHNOLOGIE, OPTYMALIZACJA | BRANZA SPOZYWCZA

W czasach przemystu 4.0 znalezienie sposobdw na zmniejszenie
zuzycia energii przy jednoczesnym zwiekszeniu wydajnosci jest
zdecydowanie tatwiej osiggalne. Kazdy, kto pracuje w branzy
spozywczej, wie, jak wazne jest zachowanie cyklu produkcyjnego
oraz ile moga kosztowac¢ ewentualne przestoje. Optymalizacja
pracy urzadzen oraz prewencyjne ich serwisowanie zapewniaja
nie tylko wysoka jakos¢ produkcji ale pozwalaja pracownikom
utrzymac kontrole nad swoimi obowigzkami i zachowa¢ ptynnos¢
operacyjna. Widzimy to na przyktadzie wspétpracy partnera
Danfoss Drives - firmy Control-Service z matopolskim browarem . -
Carlsberg Polska. Proaktywne podejscie do serwisu, ktéry obejmuje e

nie tylko naprawe, ale tez diagnostyke i konserwacje przetwornic
czestotliwosci, umozliwia bezawaryjne dziatanie instalacji, m.in.
pompowej i HVAC.

producent

etykiet

Drukarnia Opegiek Sp. z 0.0., Elblag, ul. Warszawska 89-97, www.opegiek.f
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System
Kaucyjny

Od 1 stycznia 2025 roku w Polsce zacznie funkcjonowaé system kaucyjny, ktéry
ma na celu zwigkszenie poziomu recyklingu opakowan plastikowych, aluminiowych oraz
szklanych. Polska bedzie 17. krajem, ktéry wdrozy to rozwigzanie. Liczba podmiotéw
wprowadzajgcych na rynek plastikowe opakowania na napoje jest w naszym kraju
bardzo duza. Szacowana liczba opakowan plastikowych po napojach to okoto 12 mid
sztuk rocznie. Wdrozenie tak duzego systemu do zwrotu opakowan niesie ze sobg szereg
wyzwah dla catego tancucha dostaw. Poczqwszy od producentéw, dystrybutoréw, az po
sprzedawcéw, wszyscy bedqg musieli dostosowaé sie do nowych przepisow i
standardéw. Oczywiscie to wymaga czasu i nowych procedur.

System kaucyjny stawia przed przedsigbiorcami wiele zadan, zaréwno
organizacyjnych, jak i logistycznych. Przede wszystkim, konieczne bedzie przystosowanie
infrastruktury do obstugi zwrotéw opakowan. Wymaga to zainstalowania odpowiednich
urzqdzen, takich jak recyklomaty, ktére bedq w stanie efektywnie przyjmowac i
segregowaé duze ilosci zwracanych butelek i puszek po napojach. Wprowadzenie
systemu wiqze sie réwniez z koniecznosciq edukacji konsumentéw, ktérzy bedg musieli
nauczy¢ sie korzysta¢ z nowych rozwiqzan i zrozumie¢ zasady funkcjonowania systemu
kaucyjnego.

Doswiadczenia z innych krajéw pokazaty jak szybko konsument uczy sie i
przyzwyczaja do takiego systemu. Obecna stawka za zwrécone opakowanie ustalona
przez Ministerstwo Klimatu i Srodowiska to 50 gr za plastikowq butelke lub puszke. Kwota
kauciji i zwrotu za butelki szklane pozostanie bez zmian - 1 z. Wysoko$¢ kaucji bedzie
jednym z gtéwnych czynnikéw, ktéry sprawi, ze opakowania oznaczone systemem
kaucyjnym zacznq by¢é zwracane na duzqg skale. Po badaniach przeprowadzanych
wsréd mieszkancéw naszego kraju widaé, ze sg bardzo pozytywnie nastawieni do tego
dziatania, a niektérzy wrecz oczekujq jak najszybszego wdrozenia takiego rozwigzania.

W obliczu tych wyzwan kluczowe jest znalezienie odpowiednich partneréw, ktérzy
pomogqg w skutecznym wdrozeniu systemu kaucyjnego. Jednym z liderébw w tej
dziedzinie jest firma RVM Systems, ktéra od 1994 roku dostarcza zaawansowane
technologicznie recyklomaty do obstugi systeméw kaucyjnych na catym Swiecie.
Wywodzgca sie ze Skandynawii firma jest jednym z najwiekszych producentéw
automatéw zwrotnych do butelek i dziata juz w 40 krajach, co swiadczy o jej ogromnym
doswiadczeniu i globalnym zasiegu. Nasze urzgdzenia obstugujg wszystkie 3 frakcje:
plastik, aluminium i szkio.

RVM Systems jest w petni gotowa na wsparcie wszystkich podmiotéw uczestniczgcych w
tworzgcym sie w Polsce systemie kaucyjnym. Firma nie tylko dostarcza nowoczesne
maszyny, ale takze oferuje kompleksowe wsparcie serwisowe i doradcze, co jest
kluczowe dla zapewnienia ptynnosci dziatania systemu. Dzigki elastycznym formom
finansowania, RVM Systems umozliwia réznym podmiotom, niezaleznie od ich wielkosci,
tatwe wdrozenie systemu kaucyjnego bez nadmiernego obcigzenia budzetu.

Przemystaw Steslik

Managing Director
RVM Systems Polska

AUTOMATY

ZWROTNE

Nasze automaty zwrotne
pozwalajq sortowac i
utatwiajg pozniejszy recykling
opakowah po napojach.
Dzigki czemu poamagamy
ograniczac liczbe odpaddw i
chroni¢ srodowisko dla
przysztych pokolen.

KONTAKT

O +48666 667 847

« Szeroki wybor urzgdzen
« Profesjonalny Serwis

v Wsparcie Zdalne

www.automatyzwrotne.pl
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Jako jeden z wiodgcych dostawcow rozwigzan do czyszczenia i
dezynfekciji, Calvatis zapewnia nienaganng higiene w produkcji
napojow bezalkoholowych, sokéw i wody. Nasze dostosowane
rozwigzania gwaranfujg maksymalne bezp|eczens’rwo produktuy
| najwyzsze standardy jakosci — od surowcow po gotowy napg.
olegaj na naszym ponad 90-letnim  doswiadczeniu, aby
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SOLUTIONS
BEYOND —ultrapak |

TOMORROW

29 P.E. LABELLERS
ETYKIECIARKI SIMPL-CUT™

ETYKIETOWANIE Z HOT-MELT | PRE-GLUE

INNOWACJA:

¢ TECHNICZNA

{.» ASORTYMENTOWA

¢ s FINANSOWA

19

¢.» EKOLOGICZNA

OPTYMALNA PROPOZYCJA DLA PRZEMYSLU NAPOJOWEGO « - T ——
| DLA PRODUCENTOW ETYKIET! SIMPL-CUT"

ZAPRASZAMY DO LEKTURY ARTYKULU W BIEZACYM WYDANIU E-ZRODLA T '

FIRMA ULTRAPAK JEST:
-WYLACZNYM DYSTRYBUTOREM MAREK PROMACH: P.E. LABELLERS | ZALKIN
- DOSTAWCA MASZYN | LINII DLA PRZEMYStU ROZLEWNICZEGO.

Ksztattujemy przysztosc

Poniewaz myslimy nie tylko krétkoterminowo, Krones tworzy ,,Solutions
beyond tomorrow”. Niezaleznie od tego, czy sg to linie do produkcji napojoéw

i zywnosci, ustugi cyfrowe czy recykling tworzyw sztucznych: innowacyjne
rozwigzania Krones {3czg najwyzszg wydajnos¢ ze zrbwnowazonym rozwojem.

ZAPRASZAMY DO ZAPOZNANIA SIE Z PELNA OFERTA NA:

)( K RO N E S w biuro@ultrapak.pl www.ultrapak.pl www.browar.info
krones.com
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~PolKa"” operator systemu kaucyjnego not for profit S.A.

Gotowe rozwiqzanie
Optymalne koszty
Pewny rezultat - spetnienie obowigzkdw ustawowych

PROCOISSUSE DRUKARNIA A-Z COLOR b

2  Etykiety samoprzylepne

przejecie ¢/ Etykiety shrink sleeve

obowigzkow

wprowadzajgcego %} Etykiety OPP

| <  Laminaty foliowe,
pariners atwe eyl saszetld
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Przystap juz dzis do Krajowego
Systemu Kaucyjnego Zwrotka SA
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Krajowy System Kaucyjny

Fundamentem Zwrotki jest Grupa Biosystem.
Stabilny system kaucyjny Zwrotki oparty jest o:

CO 22 lata doswiadczenia w branzy ochrony srodowiska

CO komplementarne ustugi i eksperckg wiedze

CO 2 organizacje odzysku

CO sprawdzonych Partneréw w zbidrce i recyklingu odpadéow
O sie¢ wtasnych zwrotkomatow

O dedykowany system IT

Partnerzy:

O ’ O
"' *‘%"\ONESTEP o www.zwrotka.com

AHEAD SRODOWISKA



