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Szanowni Paristwo,

Oddajemy do Panstwa dyspozycji e-wydanie 61
numeru Zrodta. Tym razem nie zdecydowali$my

sie na druk naszego czasopisma z uwagi na zbyt
krétki okres przygotowania numeru. Czy taka forme
publikacji przyjmiemy za docelowa zaleze¢ bedzie od
Paristwa opinii.

Nie mamy powoddéw do optymizmu. Wojna

w Ukrainie ma wptyw na wszystko co sie dzieje wokot
nas. Pandemia i wojna w sasiednim kraju zmienia
rynek od strony podazowej i popytowej. Wysoka
inflacja i rosnace stopy procentowe drenujg nasze
kieszenie w niebywale szybkim czasie i kresu tego
nie wida¢. Wszystko to zmienia nastroje i preferencje
spoteczne. Zmienia podejscie do zarzadzania
organizacja w catym przekroju jej funkcjonowania
oraz zmienia podejscie konsumenta do zakupéw.
Pojecie niepewnosci nabiera coraz wigkszego
znaczenia a ryzyko staje sie na tyle powszechne, ze
staje sie normalnoscia.

Jak nigdy dotad potrzebujemy bardzo silnej integracji
i wspotpracy naszego $rodowiska rozlewniczego
stojac z jednej strony przed wyzwaniami Srodowiska

gospodarczego i z drugiej strony przed zmianami
legislacyjnymi dotyczacymi Dyrektywy SUP, ustawy
ROP i ustawy o systemie kaucyjnym. Jak nigdy dotad
wszyscy producenci wody, napojéw i sokéw powinni
podjac wspélne dziatania w kierunku tworzenia
systemu kaucyjnego dajacego jedyna skuteczna
podstawe realizacji zatozen Dyrektywy SUP.

41 Ogélnopolska Konferencja producentéw wéd

i napojéw w Karpaczu poruszy najbardziej istotne
zagadnienia nurtujace nasza branze. Konferencja
podzielona bedzie na trzy bloki tematyczne. Pierwszy
blok zwigzany bedzie z sytuacja gospodarcza

w Polsce i ocena rynku wéd, napojow i sokéw. Drugi
blok poruszy kwestie gospodarcze i ich bezposrednie
oddziatywania na funkcjonowanie przedsigbiorstw
branzy rozlewniczej oraz szczeg6ty i skutki dotyczace
wdrazania dyrektyw opakowaniowych i odpadowych
oraz ustawy o systemie kaucyjnym. W trzecim bloku
zajmiemy sig przepisami prawa zywnosciowego,
jakoscia naszych produktéw, mikroplastikiem oraz
stosowanymi technologiami w naszej branzy. Tak
wiec z jednej strony zmiany legislacyjne wdrazanych
dyrektyw unijnych w zakresie SUP i ROP oraz ustawy
o systemie kaucyjnym a z drugiej strony dylematy
gospodarcze zwigzane z rosnacymi cenami energii
elektrycznej i jej nosnikdw, kosztéw produkcji,
surowcow oraz pozostatych kosztéw funkcjonowania
przedsigbiorstwa. Podejmiemy ocene rynku wod

i napojéw w kontekscie jego zmian w ostatnich latach
oraz tego czego mozemy si¢ spodziewac w najblizszej
przysztosci. Bedziemy rozmawiac o faktach oraz

o mozliwych scenariuszach funkcjonowania naszej
branzy w oparciu o analize ryzyka. W kazdej dyskusji
nie pominiemy naszych klientéw i konsumentéw
ktérych rola w catym taficuchu wartosci jest dla nas
bardzo istotna.

Gosciem naszej konferencji bedzie Sekretarz
Generalna NMWE - Natural Mineral Waters Europe
Patricia Fosselard. Wszystkie wyktady i prelekcje
beda prowadzone przez przedstawicieli nauki

i specjalistow w danej dziedzinie. Bedzie to okazja
do dyskusji i zadawania pytan a interaktywny
charakter konferencji sprawi, ze kazdy bedzie czut sie
wyjatkowo. Zycze Panstwu dobrych wrazen!

Chciatbym w tym miejscu podziekowa¢ Panu
prezesowi Stanistawowi Bizoniowi za jego wktad
w budowanie KIG PR i zyczy¢ duzo zdrowia.
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NATURALNE WODY MINERALNE

A LECZNICZE WODY MINERALNE

PODOBIENSTWA | ROZNICE DECYDUJACE AKTUALNIE
O SPOSOBIE WYKORZYSTANIA TYCH WOD ORAZ
ICH PRAWIDLOWYM PROMOWANIU W REKLAMIE

| DYSTRYBUCJI

Dr Teresa Latour
Cztonek Rady Naukowej Krajowej Izby
Gospodarczej "Przemyst Rozlewniczy".

TRADYCJA ORAZ WYNIKI WIELOKIERUNKOWYCH BADAN WOD
PODZIEMNYCH, DO KTORYCH NALEZA ,LECZNICZE WODY MINERALNE"
ORAZ "NATURALNE WODY MINERALNE”

Naturalne wody mineralne oraz lecznicze wody mineralne taczy
przede wszystkim ich pochodzenie. Okreslenie ,mineralna” w nazwie
rodzajowej porownywanych wod pochodzi od tacinskiego czasownika
»minare”, co oznacza - kopac, oraz rzeczownika ,minere” -  kruszec”
(21). Wskazuje ono zatem na pochodzenie tych wéd (z réznych
pozioméw) tylko $rodowiska podziemnego. Takie pochodzenie
ksztattuje ich zréznicowany sktad chemiczny a w konsekwencji
rowniez wtasciwosci biochemiczne, oraz umozliwia czesto

naturalne zabezpieczenie zasobu wody podziemnej od kontaktu

ze $rodowiskiem zewnetrznym i zmianami w sktadzie chemicznym
wody, w tym zwtaszcza izolacja od zanieczyszczen pochodzacych ze
$rodowiska zewnetrznego.

Okreslenie ,woda mineralna” zaczeto uzywac w XVI wieku, dla wéd
rézniacych sie od wody powszechnie dostepnej do picia nie tylko
smakiem, zapachem czy temperaturg, ale gtdwnie wtasciwosciami
leczniczymi lub korzystnym oddziatywaniem na organizm
cztowieka, okreslanymi wéwczas empirycznie. Wyniki obserwacji
nad oddziatywaniem tych wéd, byty podstawa do ich stosowania

w formie kuracji prowadzonej w powstajacych miejscowosciach
uzdrowiskowych ale réwniez do udostepniania w celach leczniczych
(w roznych opakowaniach) poza tymi miejscowosciami.

Bardziej szczegdtowe badania wod podziemnych, prowadzone
pozniej szczegblnie w Europie w tym takze w Polsce (24), pozwolity
na okreslenie ich zréznicowanego sktadu chemicznego (pod
wzgledem jakosciowym i ilosciowym) i zwigzanych z tym réznych
wtasciwosci biochemicznych. Badania chemiczne potwierdzity,

ze wszystkie wody podziemne charakteryzuje obecnos¢ tzw.
podstawowych makrosktadnikéw naturalnego pochodzenia, w tym
gtéwnie: sodu, potasu, wapnia, magnezu, chlorkéw, wodoroweglanow,
siarczanow, w réznych stezeniach i stosunkach ilosciowych pomiedzy
tymi sktadnikami oraz wielu innych (ok. 50 sktadnikéw), w tym
mikrosktadnikéw (o stezeniu 0,01-10mg/l) i tzw. pierwiastkdw
$ladowych, o zawartosci ok. 0,001 mg/l (23).

Zaobserwowano réwniez, ze dla korzystnego oddziatywania
biochemicznego (nie tylko przy podaniu wody do picia) wazne jest
zwtaszcza odpowiednie stezenie np.: fluorkéw, jodkow, zelaza (1),
siarki(ll), zwiazkéw krzemu, dwutlenku wegla oraz temperatura wody
w miejscu jej wydobycia.

Efektem tych wielokierunkowych badan byto ustalenie pdzniej
stezen poszczegdlnych sktadnikéw niezbednych dla oddziatywania
leczniczego na organizm cztowieka, a w konsekwencji wyroznienie

wod podziemnych z przeznaczeniem do celéow spozywczych/
dietetycznych udostepnianych w opakowaniach jednostkowych jako
naturalne wody mineralne - wytacznie do picia oraz mineralnych wéd
leczniczych, stosowanych w réznej formie (kuracje pitne, kapiele,
inhalacje).

Zasady udostepniania wod podziemnych o réznym przeznaczeniu
wyznaczone zostaty na poczatku XX w., po kolejnych uzgodnieniach
a potem przepisach, dotyczacych zasad ich oceny i identyfikacji
(definicji i klasyfikacji), warunkow i sposobu udostepniania oraz
prawidtowego informowania odbiorcy.

Czym R(')iNIA SIE "NATURALNE WODY MINERALNE” (NWM) OD
»LECZNICZYCH WOD MINERALNYCH” (LWM) - WG WCZESNIEJSZYCH
I AKTUALNYCH KRYTERIOW OCENY ORAZ ZASAD KLASYFIKAC)I
RODZAJOWE], A TAKZE DOPUSZCZALNYCH PROCEDUR PRZED ICH
UDOSTEPNIENIEM?

Naturalne wody mineralne (NWM) (nazywane réwniez przed 1990 r.
wodami mineralnymi lub stotowymi), udostepniane byty (podobnie
jak wody lecznicze butelkowane) najpierw gtéwnie przez uzdrowiska,
wg. zasadniczych wymagan dotyczacych ogdlnej mineralizacji (co
najmniej 1000mg/1) oraz/lub zawartosci dwutlenku wegla (co
najmniej 250mg/1), ustalonych w normach branzowych z zakresu
lecznictwa uzdrowiskowego (1,2), a nastepnie Polskich Normach (3,
4). W Polsce intensywny rozwdj przemystu rozlewniczego naturalnych
wdd mineralnych, pochodzacych réwniez z miejscowosci poza
uzdrowiskowych rozpoczat sie po 1990 r. Od 1997 r. obowiazywato
juz Rozporzadzenie Ministerstwa Zdrowia w sprawie szczegdlnych
warunkéw sanitarnych w produkgji i obrocie naturalnymi wodami
mineralnymi, wodami zrédlanymi i wodami stotowymi (6), ktére
byto aktem wykonawczym do Ustawy o bezpieczenstwie zywnosci

i zywienia (5) i uwzgledniato zasadnicze wymagania zawarte

w Dyrektywie UE (11). Pominigcie wymagan dotyczacych minimalnej
ogolnej mineralizacji (1000mg/1) czy zawartosci dwutlenku wegla

(> 250mg/1) jako czynnikéw wymaganych dla uznania wody za
naturalng mineralna nastapito w kolejnych aktualizowanych
rozporzadzeniach Ministra Zdrowia (7,8,9,10), ktére uwzgledniaty

juz wymagania wszystkich aktualizowanych dyrektyw europejskich
(1112,13) w zakresie:

- definicji naturalnej wody mineralnej i wody zrédlanej

- dopuszczalnych stezen sktadnikéw naturalnego pochodzenia
potencjalnie szkodliwych dla zdrowia,

- dopuszczalnych proceséw technologicznych zich
uwarunkowaniami, )))

- znakowania wody udostepniane;.
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Obowiazujaca klasyfikacja naturalnych wéd mineralnych wyréznia:
- wody bardzo nisko zmineralizowane (< 50 mg/l),

- nisko-zmineralizowane (do 500 mg/l),

- $rednio-zmineralizowane (500-1500mg/1),

- wysoko- zmineralizowane (> 1500 mg/1),

bez ustalenia maksymalnego dopuszczalnego stezenia ogélnego
rozpuszczonych sktadnikéw mineralnych.

Naturalne wody mineralne udostepniane w opakowaniach
jednostkowych, przeznaczone sa wytacznie do picia - jako $rodki
spozywcze, bez wskazan zalecanej dawki dziennej czy jednorazowej.
Obligatoryjne jest natomiast informowanie na etykiecie o ogélnej
zawartosci sktadnikéw mineralnych, stezeniu poszczegdlnych tzw.
sktadnikow podstawowych (wyzej wymienionych) i obecnosci oraz
stopniu nasycenia wody dwutlenkiem wegla. Informacje te sa dla

Tabela 1.

Dobowe zapotrzebowanie
mg

Nazwa sktadnika

konsumenta jednocze$nie wskaznikiem wtasciwosci smakowych danej
wody. Dopuszczalne jest réwniez wyrdznienie w opisie na etykiecie
lub w promocji danej wody niektorych sktadnikow (w zalecanej formie
zapisu), jezeli ich stezenie jest znaczace dla uzupetniania dobowego
zapotrzebowania na ten sktadnik. Dotyczy to wéd z znaczaca
zawartoscia: wapnia, magnezu, zelaza (I1), fluorkéw, sodu, chlorkéw,
siarczanéw, wodoroweglanéw. Informacje te wskazujg mozliwos¢
suplementacji w organizmie danego sktadnika, przy racjonalnym
spozyciu co najmniej 1l wody dziennie.

Przedstawiona w tabeli nr 1 zalezno$¢ pomiedzy: stezeniami
okreslajacymi zapotrzebowanie dobowe na niektdre sposrdd tzw.
makro-sktadnikéw i sktadnikéw swoistych, stezeniem wyrdzniajacym
NWM a ich stezeniem pozwalajagcym na efekt leczniczy (LWM) -
wynikajacy z badan klinicznych (20,21,25), wskazuje racjonalne
podstawy do réznicowania tych wod.

Stezenia w mg/l wyrdzniajace

NWM LwMm

Séd Na* 2300 200/<20 500

Wapn Ca* 800

Magnez Mg 300

Wodoroweglany HCO3-
Siarczany SO,>

Chlorki Cl-

Zelazo Fe?*

Dwutlenek wegla CO,

(-) oznacza brak ustalen

W oznakowaniu naturalnych wod mineralnych mozliwe jest

takze zamieszczanie informacji: ,pobudza trawienie”, ,stymuluje
funkcje watrobowo-zétciowe”, lub inne procesy fizjologiczne pod
warunkiem, ze wskazane dziatania sa udokumentowana wynikami
badan klinicznych wykonanych przy systematycznym spozyciu
tych wod w znaczacej objetosci. Nie oznacza to jednak leczniczego
oddziatywania i nie jest zaleceniem do terapii.

W celu nadania naturalnym wodom mineralnym akceptowalnych
cech organoleptycznych, zwtaszcza braku metnosci, zapachu a takze
orzezwiajacego smaku, dopuszczalne jest stosowanie niektérych
procedur korygujacych jak: filtracja mechaniczna, redukcja stezenia
zelaza, manganu, zwiazkow siarki (11), rowniez przy uzyciu powietrza

z dodatkiem ozonu, nasycenie dwutlenkiem wegla lub jego usuwanie.

Ze wzgledu na brak zalecen o ograniczaniu objetosci wypijanej
naturalnej wody mineralnej, dopuszczalne sg réwniez techniki
redukcji podwyzszonych stezerr np., fluorkdw, z obowigzkiem
przestrzegania okreslonych przepisami wymagan technologicznych
dla zachowania w maksymalnym stopniu pierwotnego stezenia
podstawowych oraz w/w charakterystycznych sktadnikow
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mineralnych, a takze kontroli efektywnosci zastosowanej procedury
(13).

Lecznicze wody mineralne (LWM) zaliczane sa w polskich przepisach
Prawa geologicznego i gbrniczego do kopalin, dla ktérych prawo

to, a $cislej jego akt wykonawczy z 2006 r. (14) i kolejne edycje,
przedstawiaja kryteria klasyfikacji chemicznej tych wéd oraz
aktualne wykazy kopalin leczniczych.

Zasady tej klasyfikacji sa oparte na ustaleniach najpierw
ogblnoeuropejskich przyjetych na Miedzynarodowym Kongresie
Balneologicznym w Nauheim w 1911 r,, a nastepnie aktualizowanych
w 1934 r. w Saltzuflen oraz w Polsce w 1956 r. na Il Zjezdzie Polskiego
Towarzystwa Balneologii i Medycyny Fizykalnej w Ladku-Zdroju (23).
Wg ustalonych wéwczas i aktualizowanych pézniej kryteriéw, wody
lecznicze dzieli si¢ na:

- lecznicze wody mineralne zawierajace co najmniej 1000mg
rozpuszczonych sktadnikdw mineralnych,

- lecznicze wody stabo-zmineralizowane swoiste zwierajace ponizej
1000mg/l rozpuszczonych sktadnikéw mineralnych, w ktérych

b

Naturalne wody
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w opakowaniach
jednostkowych,
przeznaczone sa wytacznie
do picia - jako srodki
spozywcze, bez wskazan
zalecanej dawki dziennej
czy jednorazowej.




wystepuje jeden lub wiecej sktadnikéw o swoistych wtasciwosciach
leczniczych w stezeniach co najmniej nizej podanych, tj: jodki (1mg/l),
bromki (5mg/1), fluorki (1Img/l - aktualnie 2 mg/l), zelazo (I1) - 10mg/1,
kwas meta-krzemowy (100mg/l - aktualnie 70mg/l), bor 5mg/|-
aktualnie pominiety) siarczki/siarkowoddr (1 mg/l), dwutlenek wegla
(1000mg/1), radoczynnos¢ (Rn) (74Bq/l), temperatura na wyptywie >
20°C.

- lecznicze wody mineralne swoiste zawierajace > 1000mg/(
sktadnikéw mineralnych oraz jednym lub wiecej sktadnikéw

o swoistych wtasciwosciach leczniczych w podanych wyzej lub
wyzszych stezeniach (w zaleznosci od formy zabiegu leczniczego -
drogi kontaktu z organizmem cztowieka).

Klasyfikacja ta byta stosowana powszechnie, réwniez dla wod
leczniczych butelkowanych we wskazanej wyzej Polskiej Normie (4)
okreslajacej réwniez wymagania jakosciowe (w tym dopuszczalne
stezenia substancji chemicznych niepozadanych w pewnych
stezeniach oraz toksycznych), a takze zakres badan fizykochemicznych
i bakteriologicznych wod leczniczych, niezbednych dla ich racjonalnej
oceny. Na podstawie wynikéw po6zniejszych badan, zwtaszcza

o potencjalnej toksycznosci wskazanej wczesniej zawartosci np.
arsenu czy boru, w wodzie zalecanej do kuracji pitnej, lub stabej
efektywnosci biochemicznej wskazanego stezenia w takiej wodzie
bromkéw (23), kryteria te ulegty korekcie w Rozporzadzeniu Ministra
Zdrowia z 2006 r. (17).

Ustawa o uzdrowiskach i lecznictwie uzdrowiskowym (16) wskazuje tez
konieczno$¢ uznania wody za lecznicza $wiadectwem (wydanym przez
uprawniona instytucje naukowo-badawcza), w ktérym obligatoryjne
jest okreslenie: rodzaju wody wg przyjetej klasyfikacji, zawartosci
charakterystycznych sktadnikéw chemicznych od ktérych stezenia
zaleza jej wtasciwosci biochemiczne, lecznicze oraz zalecany sposéb
stosowania (kuracja pitna, inhalacja, ptukania jam ciata, kapiel)

w czasie turnusu kuracyjnego. W dokumencie tym nie okresla sie
niestety zasad udostepniania do picia wdd leczniczych, poza kuracja
uzdrowiskowa w formie opakowanej, co byto wielowiekowa tradycja

i racjonalnym sposobem zwigkszenia efektywnosci tej terapii po
okresie turnusu uzdrowiskowego lub jej powtdrzenia.

Braki te uniemozliwiajace tez udostepnianie w opakowaniach
jednostkowych nowych wéd leczniczych nie tylko do kuracji pitnej,
ale réowniez do inhalacji czy tez ptukan np. gardta, powinny by¢
uzupetnione w kolejnej zmienionej wersji Rozporzadzenia Ministra
Zdrowia w sprawie wymagan jakim powinny odpowiadac zaktady

i urzadzenia lecznictwa uzdrowiskowego, z wprowadzeniem przepiséw
dotyczacych udostepniania wod leczniczych w formie opakowanej -
poza uzdrowiskiem. W dokumencie tym wskazane bytoby okreslenie
wymagan dla procesu przekazywania wody z ujecia do rozlewni

i jej rozlewu do opakowan jednostkowych, rodzaju tych opakowan,
obowiazujacego zakresu informacji na etykiecie oraz wymagan
technicznych i sanitarnych dla rozlewni. )))
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Aktualna wersja tego rozporzadzenia z 2010 r. (19) w zakresie
udostepniania wod leczniczych do kuracji pitnej obejmuje tylko
pijalnie uzdrowiskowe, w ktérych wody lecznicze stosowane

sg wg. wskazan lekarskich, z uwzglednieniem dawki dobowej

i jednorazowej. Woda udostepniana w tych obiektach musi zachowa¢
wszystkie naturalne wtasciwosci i pierwotna czystos¢ pod wzgledem
chemicznym i mikrobiologicznym. W miejscach widocznych
obligatoryjne jest zamieszczenie informacji o sktadzie chemicznym
danej wody oraz zalecen opisanych w $wiadectwie potwierdzajacym
jej wtasciwosci lecznicze.

Przed wprowadzeniem Ustawy o lecznictwie uzdrowiskowym,

a nawet do 2010 r,, o przydatnosci do udostepnianiu leczniczych

wdéd butelkowanych decydowaty przepisy Prawa Farmaceutycznego
(15) i oparta na nim decyzja Instytutu Lekéw. Kontrole procesu
rozlewniczego sprawowaty organy nadzoru farmaceutycznego,

z uwzglednieniem Polskiej Normy dotyczacej wymagan
produkcyjnych dla butelkowanych wéd leczniczych i naturalnych wod
mineralnych (4). Tylko wody uznane na podstawie tych przepisow

za lecznicze, sa nadal udostepniane w formie opakowanej, pod
nadzorem farmaceutycznym.

Wg w/cytowanych przepiséw niedopuszczalne byto odgazowywanie
wody leczniczej, redukcja jakichkolwiek sktadnikéw naturalnego
pochodzenia czy tez wtérne nasycanie dwutlenkiem wegla. Na
opakowaniach leczniczych wod butelkowanych zamieszczana byta
nie tylko informacja o sktadzie chemicznym, ale réwniez wskazania
dotyczace stosowania danej wody - zalecana objetos¢ dzienna czy
jednorazowa, a takze ograniczenia w jej stosowaniu.

PODSUMOWANIE

Przedstawiona powyzej analiza obowiazujacych przepiséw oraz
ich uzasadnien wynikajacych z postepu wiedzy w wielu dziedzinach
zwigzanych z wodami podziemnymi wskazuje, ze wody definiowane
jako ,lecznicze wody mineralne” (przydatne do udostepniania

w kuracji pitnej wg wskazan lekarskich) oraz ,naturalne wody
mineralne” udostepniane szeroko w opakowaniach jednostkowych
jako $rodki spozywcze/dietetyczne taczy:

- pochodzenie wytacznie z zasobéw podziemnych izolowanych od
zanieczyszczen ze srodowiska zewnetrznego, a w konsekwencji tzw.
pierwotna czysto$¢ pod wzgledem chemicznym i mikrobiologicznym
oraz stabilno$¢ sktadu chemicznego i jego bezpieczenstwo pod
wzgledem zdrowotnym,

- zawartos¢ w zréznicowanych stezeniach gtéwnie sodu, potasu,
wapnia, magnezu w postaci wodoroweglandw, chlorkéw, siarczanéw
oraz dwutlenku wegla, a w konsekwencji sktad chemiczny korzystny
dla organizmu cztowieka.

Z obowiazujacych przepiséw i wymagan wynikaja réznice odnosnie
wskazanych w tabeli nr 1stezen sktadnikéw, od ktérych zaleza
okreslone efekty lecznicze czy tez suplementacja niektérych
sktadnikéw. Naturalne wody mineralne rézni od leczniczych wod
mineralnych (przeznaczonych do kuracji pitnej) dopuszczalna
zawartos¢ fluorkéw i jodkow.

Roznice dotycza tez dopuszczalnych procedur w zwiazku z
przygotowaniem tych wdd do ich udostepnianiem dla odbiorcy
(napowietrzanie powietrzem wzbogaconym w ozon, odgazowanie
NWM), poniewaz wody lecznicze udostepniane do kuracji

pitnej musza zachowac wszystkie naturalne wtasciwosci, w tym
organoleptyczne.

Wskazane réznice wynikajace zatem gtéwnie z réznego
przeznaczenia naturalnych wéd mineralnych i leczniczych wéd
mineralnych, nie réznicuja ich wartosci ale powinny by¢ uwzgledniane
w prawidtowym znakowaniu i reklamie danego rodzaju wody.

CYTOWANE AKTY PRAWNE ORAZ PISMIENNICTWO:
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mineralnych , wod zrédlanych i wod stotowych .Dz.U. Nr 85 poz.466
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przepisow Panstw Cztonkowskich, dotyczacych eksploatacji i wprowadzania do
obrotu naturalnych wod mineralnych
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stezenia graniczne i wymogi w zakresie etykietowania dla sktadnikéw naturalnych
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Wskazane metody
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Abstract

Natural mineral water and spring water, in its state
at source, may not be the subject of any treatment
other than: the separation of its unstable elements
such as iron and sulphur compounds by filtration
and decanting, possibly preceded by oxygenation;
the separation of iron, manganese and sulphur
compounds and arsenic from certain natural mineral
waters by treatment with ozone-enriched air; the
separation of undesirable constituents other than
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WSTEP

Ustawa z dnia 25 sierpnia 2006r. o bezpieczenstwie zywnosci

i zywienia (Dz.U. nr 171, poz. 1225, art. 3) [1] definiuje naturalng wode
mineralng oraz zrédlang jako wode podziemna wydobywana jednym
lub kilkoma otworami naturalnymi lub wierconymi, pierwotnie
czysta pod wzgledem chemicznym oraz mikrobiologicznym. Zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 31 marca 2011r. w sprawie
naturalnych wéd mineralnych, wéd Zrédlanych i wéd stotowych
(Dz.U. nr 85, poz. 466) [2] oraz rozporzadzeniem komisji (UE) nr
115/2010 z dnia 9 lutego 2010 r. ustanawiajacego warunki stosowania
aktywowanego tlenku glinu do usuwania fluorkéw z naturalnych wéd
mineralnych i wod zrédlanych [3], naturalna woda mineralna oraz
zrédlana w stanie surowym z ujecia moga by¢ poddawane wytacznie
nastepujacym procesom:

+ usuwania sktadnikoéw nietrwatych (zwiazkdéw zelaza, manganu i siarki
(1)) poprzez filtracje albo dekantacje poprzedzona ewentualnie
napowietrzaniem i sedymentacja osaddw;

- usuwania zwiazkéw zelaza, manganu, siarki (1) i arsenu z niektorych
wod poprzez traktowanie wody powietrzem wzbogaconym w ozon
tylko w ilosci niezbednej do przeprowadzenia procesu;

- usuwania innych niz wymienione powyzej nietrwatych sktadnikéw
metodami zatwierdzonymi;

- usuwania fluorkéw metoda filtracji z uzyciem aktywowanego tlenku
glinu;

- czesciowego lub catkowitego usuwania z wody dwutlenku wegla

moga by¢ stosowane,
jesli nie spowoduja
pogorszenia jakosci
wody pod wzgledem
mikrobiologicznym i zmian v
charakterystycznego i
sktadu mineralnego.

these specified above methods; the total or partial wytacznie metodami fizycznymi, a takze nasycania albo ponownego
elimination of free carbon dioxide by exclusively nasycania wody dwutlenkiem wegla zgodnie z warunkami okreslonymi
physical methods. None of mentioned treatments w cytowanym rozporzadzeniu [2].

may alter the natural composition of the water, Wskazane metody moga by¢ stosowane, jeéli nie spowoduja
including microbiological deterioration of water pogorszenia jakosci wody pod wzgledem mikrobiologicznym i zmian

quality or changes in characteristic mineral content charakterystycznego sktadu mineralnego. W artykule autorzy oméwia
. gtowne kwestie zwigzane z procesami napowietrzania i filtracji oraz

napowietrzana powietrzem wzbogaconym w ozon.
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NAPOWIETRZANIE | FILTRACJA

W procesie technologicznym aktualnie dopuszczalne jest usuwanie
z wody naturalnych sktadnikdw nietrwatych - tatwo wytracajacych
sie w postaci osadow (zelazo, mangan) lub lotnych (siarkowodor,
radon) przez napowietrzanie i filtracje mechaniczna. Inne systemy
filtracji takie jak filtry weglowe lub jonowymienne nie powinny by¢
stosowane ze wzgledu na ingerencje tych metod w sktad chemiczny
wody. Podczas filtracji zaleca sie stosowanie filtrow o $rednicy
poréw powyzej 1 um z uwagi na obecnos¢ w wodach podziemnych
naturalnie wystepujacej mikroflory. W przypadku woéd naturalnie
nasyconych dwutlenkiem wegla, efektywna redukcja zelaza wymaga
usuniecia tego gazu, a nastepnie ponownego nasycenia nim wody
butelkowanej. Woda naturalnie nasycona dwutlenkiem wegla w ztozu
nie powinna by¢ udostepniania jako woda niegazowana.

TRAKTOWANIE WOD POWIETRZEM WZBOGACONYM W OZON

Zgodnie z trescig rozporzadzenia [2], traktowanie naturalnych wéd
mineralnych i zrédlanych powietrzem wzbogaconym w ozon w celu
usunigcia zwigzkéw zelaza, manganu, siarki (11), arsenu, a takze
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@stosowanie innych zatwierdzonych metod w celu usuniecia innych
niz wymienione nietrwatych substancji, moze by¢ wprowadzane

po uprzednim powiadomieniu przez producenta wody wtasciwego
panstwowego inspektora sanitarnego. Zastosowanie powietrza
wzbogaconego w ozon powinno by¢ uzasadnione w ocenie

i kwalifikacji rodzajowej wody, a zalecone uwarunkowania tej
procedury realizowane i kontrolowane w toku produkcji-rozlewu wody
do opakowan.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/54/WE

z dnia 18 czerwca 2009r. (artykut 4) [4] w sprawie wydobywania

i wprowadzania do obrotu naturalnych wéd mineralnych réwniez
dopuszcza zastosowanie powietrza wzbogaconego w ozon w celu
oddzielenia zwigzkdéw zelaza, manganu, siarki oraz arsenu, o ile
proces ten nie zmienia sktadu wody w odniesieniu do podstawowych
sktadnikow, ktére nadaja tej wodzie charakterystyczne wtasciwosci
oraz pod warunkiem, ze proces ten spetnia warunki stosowania
ustanowione przez Komisje, po konsultacji z Europejskim Urzedem
ds. Bezpieczenistwa Zywnosci, ustanowionym rozporzadzeniem (WE)
nr 178/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 28 stycznia 2002r.
ustanawiajacym ogélne zasady i wymagania prawa zywnosciowego.

Z przegladu pismiennictwa [5-10] dotyczacego zastosowania

ozonu w technologii uzdatniania wody do picia (powierzchniowej

i podziemnej) wynika, ze skuteczno$¢ tego procesu zalezy od
sktadu mineralnego danej wody, zawartosci zwiazkdw organicznych,
rozwiazan technicznych oraz krotnosci ozonowania. Podobnie

jak inne zwiazki o wysokim potencjale utleniajaco-redukcyjnym,
o0zon moze reagowac z obecnymi w wodzie zanieczyszczeniami

i domieszkami. Liczba reakcji i rodzaj produktéw ubocznych
utleniania ozonem zalezy od fizykochemicznego sktadu wody,

w tym réwniez od zawartosci bromkéw. Do organicznych produktow
ubocznych naleza aldehydy, kwasy karboksylowe, aldo- i ketokwasy,
bromowane zwiazki organiczne. W wyniku reakcji bromkéw z ozonem
czasteczkowym i reakcji rodnikowych z produktami jego rozpadu

w $rodowisku wodnym powstajg bromiany (V). Ponadto, na réznych
etapach traktowania ozonem wéd zawierajacych bromki czy jodki,
moga réwniez powstawac jodany (V) oraz bromopochodne metanu,
w szczeg6lnosci tribromometan oraz dibromochlorometan. Autorzy
roznych publikacji wskazuja na istnienie zwiazku miedzy tworzeniem
sie bromianéw i tribromometanu a zawartosciag bromkéw, materii
organicznej, amoniaku, zasadowosciag, odczynem i temperatura
$rodowiska reakcji, dawka ozonu oraz czasem kontaktu wody

z ozonem.

Z grupy zwiazkow zawierajacych atomy bromu przedmiotem
regulacji prawnych sa trihalometany oraz bromiany [11]. Bromiany

i bromowe pochodne metanu naleza do grupy produktéw

majacych potencjalnie szkodliwe dziatanie na organizm

cztowieka. Bromiany BrO3- i bromodichlorometan CHCI2Br s3
zakwalifikowane przez Miedzynarodowa Agencje Badan nad

Rakiem jako czynniki potencjalnie rakotworcze dla cztowieka,

a dibromochlorometan CHCIBr2 i tribromometan CHBr3 do czynnikow
o dziataniu mutagennym [12]). Zgodnie z trescia zatacznika nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017r. w sprawie
jako$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. 2017,
poz. 2294) zawarto$¢ trihalometandw ogdtem (= THM oznacza

sume stezen zwiazkéw: trichlorometanu, bromodichlorometanu,
dibromochlorometanu i tribromometanu) nie powinna przekraczac
100 pg/1 [13]. Ustalona w wielu krajach oraz przyjeta przez Swiatowa
Organizacje Zdrowia dopuszczalna zawarto$¢ bromianéw w wodzie
przeznaczonej do spozycia przez ludzi wynosi 10 pg Bro3-/L [11].

Natomiast w przypadku naturalnych wéd mineralnych i Zzrédlanych,
zgodnie z trescia zatacznika nr 6 do rozporzadzenia Ministra Zdrowia
z dnia 31 marca 2011r., maksymalne dopuszczalne zawartosci
bromianéw powstatych podczas napowietrzania wody powietrzem
wzbogaconym w ozon wynosza 3 pg/l, bromopochodnych metanu -
1ug/l, a ozonu (resztkowego) rozpuszczonego - 50 pg/L.

W pracy autorstwa S. Bitozor i wspot. [6] okreslano wptyw parametréw
ozonowania wody podziemnej na charakterystyke substancji
organicznych i powstanie produktéw ubocznych. Stwierdzono
stosunkowo duze szybkosci reakcji ozonu z substancjami
organicznymi obecnymi w badanej wodzie i co za tym idzie, celowo$¢
stosowania krétkich (ok. 4-6 min) czaséw kontaktu wody z ozonem.
Sposrod zidentyfikowanych i oznaczonych ilosciowo produktow
ozonowania wody, kwasy organiczne obecne byty w ilosciach

niemal dziesieciokrotnie wyzszych niz aldehydy. W przypadku obu

wymienionych grup zwigzkdw, ich ilosci rosty w miare wzrostu dawek
ozonu, natomiast w mniejszym stopniu zalezaty od czasu kontaktu
wody z ozonem. Oznaczato to, ze ilosci tworzacego sie w wyniku
ozonowania biodegradowalnego wegla organicznego s3 lepiej
kontrolowane wielkoscia dawki ozonu niz czasem kontaktu [6].

Badania prowadzone przez Zaktad Tworzyw Uzdrowiskowych NIZP-
PZH dotyczace okreslenia wptywu procesu ozonowania na eliminacje
arsenu z naturalnej wody mineralnej przeznaczonej do butelkowania
[5], wykazaty, ze warunki napowietrzania wody z dodatkiem

ozonu (ilo$¢ ozonu, czas ozonowania, czas kontaktu wody

z ozonem) powinny by¢ okreslone doswiadczalnie dla kazdej wody

z uwzglednieniem ilosci arsenu As3+/5+, zelaza Fe2+/3+, manganu
Mn2+/4+, pH wody i temperatury [5].

Wszelkie substancje (gazy np. dwutlenek wegla, ozon czy materiaty
filtracyjne) uzywane w toku proceséw technologicznych naturalnych
wdd mineralnych i zrédlanych tj. podczas ich przygotowania do
udostepniania w opakowaniach jednostkowych powinny spetniac¢
wymagania dla materiatéw nadajacych sie do kontaktu z zywnoscia,
potwierdzone odpowiednimi $wiadectwami jako$ci zdrowotnej

i certyfikatami potwierdzajgcymi spetnienie rozporzadzenia komisji
(UE) nr 231/2012 z dnia 9 marca 2012 r. ustanawiajgcego specyfikacje
dla dodatkéw do zywnosci wymienionych w zatacznikach I1'i Il do
rozporzadzenia (WE) nr 1333/2008 Parlamentu Europejskiego i Rady,
z pbzniejszymi zmianami.
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odpowiednie nawodnienie :

Streszczenie

+ Wykazano, ze zwiekszone spozywa-
nie wody poprawia zdolnosci po-
znawcze oraz nastroj u dzieci i doro-
stych i moze potencjalnie prowadzi¢
do poprawy wynikéw edukacyjnych

i osiggnie¢ w pracy.

+ U 0s6b przyjmujgcych mato ptynéw
wystepuje zwiekszone ryzyko choréb
nerek, otytosci oraz choréb meta-
bolicznych, w tym cukrzycy typu 2

i choréb uktadu krazenia.

* Woda jest najzdrowszym napojem,
a zwiekszone jej spozycie przektada
sie na poprawe zdrowia i redukcje
kosztéw z nim zwigzanych.

W sensie historycznym zainteresowanie,
a w konsekwencji badania dotyczace
nawodnienia koncentrowaty sie wokot
cwiczen i wydolnosci, jak réwniez

~ . nawodnienia w sytuacjach klinicznych.

Obecnie akcent ten zostat przesuniety

na znaczenie nawodnienia dla zdrowia

w sensie objetosci i rodzajow spozywanych
ptyndéw (1). Badania naukowe dowodowa,
ze odpowiednie nawodnienie ma zwigzek

z poprawa zdrowia psychicznego i fizycznego.
Badane obszary zdrowia obejmuja zdrowie
umystowe, pod wzgledem zdolnosci
poznawczych i nastroju, zdrowie nerek
oraz zdrowie metaboliczne, tj. otytos¢,
cukrzyca typu 2 oraz choroby uktadu
krazenia. Obecnie wdrazane sa polityki
zdrowotne, ktére maja na celu zachecic¢
konsumentéw do zwiekszonego spozywania
wody i umiarkowanej konsumpcji takich
ptynoéw, jak napoje stodzone cukrem

(SSB), aby ogranicza¢ przewlekte choroby,
jak np. otyto$¢ (2). W obliczu znaczacej
liczby dorostych i dzieci w Europie, ktérzy
nie pija wystarczajacych ilosci wody, aby
spetnic zalecenia Europejskiego Urzedu

ds. Bezpieczeristwa Zywnosci (EFSA)

(3-5), kluczowa jest odpowiedz na problem
zdrowia fizycznego i psychicznego zwiazany
z odwodnieniem lub niedostatecznym
nawodnieniem - w postaci promowania
zwiekszonego spozycia wody.

ZDOLNOSCI POZNAWCZE

Badania wykazaty, ze odwodnienie, na ktére
wskazuja biomarkery w moczu, u dzieci wigze
sie ze stabymi zdolnosciami poznawczymi,
w tym stabymi wynikami w zakresie pamieci
i uwagi (6). Wykazano, ze zwiekszone
spozycie wody u dzieci w wieku szkolnym
poprawia wyniki w zakresie zdolnosci

nczych (7-9). Jest to szczegdlnie wazne
w kontekscie kilku badan, ktére wykazaty,
ze dzieci sa czesto odwodnione rano, kiedy
przychodza do szkoty (10,11). Uwzgledniajac
fakt, ze dzieci spedzaja nawet potowe

swojego dobowego czasu, kiedy nie $pig,

w szkole, alarmujace sa dane z niedawnego
badania wykazujace, ze dzieci przyjmuja

w szkole tylko 14% swojego dziennego
zapotrzebowania na ptyny (12). Dostepny
jest zestaw narzedzi sporzadzony przez
Komisje Europejska (13) w celu promogji
spozycia wody w szkotach, jednak cho¢
zestaw ten daje jasne wskazéwki w zakresie
interwencji, wazne, aby byt on uznawany

i wdrazany w szkotach w catej Europie w celu
optymalizacji wynikéw dzieci w szkole.

W przypadku dorostych istnieje

wiecej dowoddw na negatywny wptyw
odwodnienia w odniesieniu do zdolnosci
poznawczych, a niedawno przeprowadzona
metaanaliza wskazuje na obnizenie uwagi,
funkcji wykonawczych i koordynacji
ruchowej u odwodnionych dorostych

(14). Potwierdzono tez, ze odpowiednie
nawodnienie wiaze si¢ z poprawa nastroju
(15-17). Wyraznie wazne jest optymalizowanie
zdrowia psychicznego ludzi dla ich wtasnego
samopoczucia, ale réwniez w miejscu pracy.
Ostabione zdolnosci poznawcze wptywaja

na wyniki w pracy (18) i moga tworzy¢
potencjalne zagrozenia zwigzane z obnizona
uwaga, np. podczas obstugi maszyn. Ostatnia
pandemia (koronawirusa) wymusita na
pracownikach opieki zdrowotnej noszenie
wyposazenia ochrony indywidualnej przez
dtugie okresy, co powodowato obfite pocenie
sie i ograniczone okazje, aby mdc sie napic.
Utrzymywanie dobrego nawodnienia jest
niezbedne dla zapobiegania obnizonym
zdolnosciom poznawczym oraz zmeczeniu

u tej niezbednej czesci sity roboczej (19).

ZDROWIE NEREK

Przewlekta choroba nerek (CKD) (20),
kamienie nerkowe (21) oraz zakazenia

drég moczowych (22) stanowig powazne
obciazenia pod wzgledem zdrowia

i samopoczucia, jak réwniez kosztéw
finansowych. Na przyktad czestos¢

i powszechno$¢ kamieni nerkowych wzrasta
w Europie (21), a towarzyszg temu znaczgce
koszty (23). Istnieje wyrazny dowdd na

to, ze zwigekszone spozycie wody hamuje
tworzenie sig krysztatkdw formujacych
kamien w nerkach, zapobiegajac zaréwno
pierwotnemu wystepowaniu i nawrotom
kamieni nerkowych (24-26). Europejskie
Towarzystwo Urologiczne (EAU) (27) zaleca
teraz zwiekszenie spozywanych objetosci
wody w celu wtérnego zapobiegania
kamieniom nerkowym. Wzrostowi otytosci

i cukrzycy typu 2 w Europie towarzyszy
powszechnos$¢ przewlektej choroby nerek

i kamieni nerkowych. Podczas gdy trudno
zapobiec otytosci i ja leczy¢, zwigkszone
spozycie wody wydaje sie tatwym

i ekonomicznym sposobem tagodzenia
odnosnej choroby nerek w znaczacym
stopniu. Badania przekrojowe wykazaty, ze
wysokie przyjmowanie wody/ptynéw moze
zmniejszac ryzyko przewlektej choroby nerek
(CKD) nawet do 50% (28). Podobnie badania
kohortowe wykazaty, ze wysokie spozycie
wody ma dziatanie ochronne na wydolnos¢
nerek (29). Obecnie przeprowadzane s3
badania w celu ustalenia, czy zwigkszone
spozycie wody moze zapobiegac progresji
choroby u pacjentéw z CKD (30). Zakazenia
drég moczowych odpowiadaja za ponad
potowe wizyt w ramach podstawowej opieki
zdrowotnej oraz stanowia najczestszy rodzaj

zakazenia w placéwkach ochrony zdrowia
w Europie (22). Anegdotycznie rzecz biorac,
zalecenia zdrowotne zawsze obejmowaty
zwigkszenie poziomu wody w organizmie
przez zwigkszenie jej spozycia, cho¢ do
niedawna dowody na ich znaczenie byty
skape. Jednak ostatnie randomizowane
badanie z grupa kontrolna wykazato,

ze znaczace zwiekszenie spozycia wody
zmniejszato ryzyko nawrotu zakazenia

(31). Wazne, aby polityki zdrowotne
odzwierciedlaty te badania, aby ludzie byli
Swiadomi korzysci wynikajacych z picia
wody w postaci tagodzenia tych schorzen
nerek i zmniejszania w ten sposéb kosztéw
zdrowotnych.

CHOROBY METABOLICZNE

Dorosli moga utrzymywac objetos¢

wody w organizmie w réznym zakresie,

w tym spozywajac mate ilosci. Jednak

dane wskazuja, ze osoby mato pijace

s3 niedostatecznie nawodnione (32,33),

Z czym wigza sie wzrosty wazopresyny
(AVP) (34-36); hormonu odpowiadajacego
za regulacje wody w organizmie. Duze
poziomy AVP w krwiobiegu wiazaty

sie ze zwiekszonym ryzykiem choroby
metabolicznej, w tym otytosci, cukrzycy
typu 2 oraz choréb uktadu krazenia (32,37).
Poza tymi przewlektymi chorobami analiza
duzej prébki krajowej niedawno wykazata,
ze niedostateczne nawodnienie wigzato
sie z wysokim wskaznikiem $miertelnosci
(38). Uwzgledniajac fakt, ze znaczaca

liczba dorostych i dzieci w Europie nie pije
wystarczajaco duzo, aby spetnia¢ zalecane
poziomy spozycia, prawdopodobnie ta
liczba to osoby mato pijace narazone na
ryzyko choroby metabolicznej. Bedzie to
dodatkowa grupa obok 0s6b ze zwigkszonym
ryzykiem choréb metabolicznych z powodu
regularnego spozywania napojéw stodzonych
cukrem (SSB).

RODZAJE PEYNOW

Cho¢ przyjmowanie wszelkich ptyndw mozna
wliczy¢ do catkowitego dziennego spozycia,
woda jest najzdrowszym i zwykle najtanszym
sposobem, aby utrzyma¢ nawodnienie. Na
przyktad wykazano, ze nawyk w postaci

picia wody oraz napojéw na bazie mleka
wiaze sie z lepszym nawodnieniem

w poréwnaniu z nawykiem regularnego

picia napojow stodzonych cukrem (SSB)

i innych napojow zamiast wody (39). Wobec
zwiekszonego wystepowania otytosci wazne
jest rozwazenie zawartosci energetycznej

w napojach, w tym sokach owocowych

i SSB. Ankiety przeprowadzone ws$rod

0s6b dorostych pochodzacych z 7 krajow
europejskich wykazaty, ze przyjmowanie
kalorii z napojow w kazdym kraju
przekraczato zalecenia WHO w wysokosci
<10% zapotrzebowania kalorycznego

z cukréw wolnych (3). Spozywanie SSB

wiaze sie ze zwigkszonym ryzykiem otytosci,
cukrzycy typu 2 i choréb uktadu krazenia
(40). Systematyczne przeglady wykazaty
zaleznos$¢ odpowiedzi od dawki w przypadku
picia napojéw SSB dla choroby wiericowej,
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cukrzycy typu 2 oraz nadci$nienia (41-43).
Wobec wzrostu wystepowania otytosci

i powiazanych choréb niezakaznych

w Europie wazne jest uwzglednienie roli,
ktéra zdrowe nawodnienie moze odgrywac
w tagodzeniu tych schorzen. Woda jest
naturalna oraz pozbawiona kalorii; promocja
zwiekszonego spozycia wody przetozytaby
sie na poprawe zdrowia i redukcje kosztéw

z nim zwigzanych.

Podsumowanie

Dobre nawodnienie organizmu jest
wyraznie korzystne zaréwno pod
wzgledem zdrowia psychicznego,
jak i fizycznego. Zachecanie do
dobrego nawodnienia i zdrowych
nawykow picia, wraz z odpowiednimi
kampaniami ukierunkowanymi na
zmiane zachowan z nim zwigzanych,
niewatpliwie przyniostoby korzysci
zdrowotne oraz poprawe wynikow

i bezpieczenstwa w szkole oraz

w miejscu pracy. Zwiekszenie przyj-
mowania ptynéw u oséb pijacych
niewiele, ktérych jest duzo w Europie,
moze zmniejszy¢ wystepowanie
schorzen metabolicznych oraz
choréb nerek. W efekcie obnizytoby
to tez koszty u $wiadczeniodawcow
opieki zdrowotnej oraz poprawitoby
jakos¢ zycia osob. W istocie oszaco-
wano, ze jesli 100% populaciji pitoby
2 litry wody dziennie, pozwolitoby to
zaoszczedzi¢ ponad 250 milionéw
euro rocznie; jesli postepowatoby

w ten sposéb 25%, oszczednosci te
wcigz bylyby znaczace (44). Zwiek-
szenie spozycia wody stanowi prosty
komunikat, ale wymaga znacznego
wsparcia ze strony wtadz i zmian po-
lityki, aby utatwi¢ takie zachowanie.
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NAWODNIENIE W EUROPIE

Streszczenie

* Woda to niezbedny makrosktadnik
odzywczy, ktory czesto jest przeocza-
ny.

+ Utrzymywanie odpowiedniego na-
wodnienia jest wazne dla zapewnie-
nia optymalnego zdrowia fizycznego
i psychicznego zaréwno u dzieci, jak

i dorostych.

* Wiele dorostych i dzieci w Europie
nie pije wystarczajgco duzo, aby spet-
ni¢ zalecenia EFSA w zakresie od-
powiedniego spozycia wody i moze
im grozi¢ choroba metaboliczna, jak
otytosc¢ czy cukrzyca typu 2.

+ Nalezy wzig¢ pod uwage rodzaj
spozywanych ptynow, uznajac, ze
woda jest najzdrowsza opcja, po-
niewaz jest naturalna i pozbawiona
kalorii, przez co moze byc¢ czescia
zdrowej diety.

+ Zwiekszone spozycie wody prze-
tozytoby sie na poprawe zdrowia

i redukcje kosztéw z nim zwigzanych.

WODA ZAPOMNIANYM SKLADNIKIEM
ODZYWCZYM

Woda to niezbedny makrosktadnik odzywczy,
ktéry czesto jest pomijany w zaleceniach

i wskazoéwkach dietetycznych. Jest to
najwiekszy sktadnik naszych organizméw

i wraz z wiekiem jego zawarto$¢ ulega
zmianie. Tuz po porodzie woda stanowi
okoto 80% masy ciata. Odsetek ten ulega
stopniowemu obnizeniu wraz z rozwojem

i osiaga stabilizacje na poziomie okoto
60-65% U 0s6b w wieku dorostym. Jednakze
catkowita ilo$¢ wody w organizmie (TBW)
stopniowo spada do okoto 55% u starszych
0s6b dorostych. Catkowita ilo$¢ wody

w organizmie rézni si¢ w zaleznosci od wielu
czynnikdw, w tym otytosci, muskulatury

oraz ptci, np. mtodzi dorosli mezczyzni beda
mieli wyzszy wskaznik TBW niz kobiety w tym
samym wieku i o tej samej wadze.

ZALECENIA W ZAKRESIE ODPOWIEDNIEGO
SPOZYCIA WODY

Europejski Urzad ds. Bezpieczenstwa
Zywnosci (EFSA) byt jedna z pierwszych
organizacji, ktére dostrzegty znaczenie
wody jako sktadnika odzywczego

i sporzadzity zalecenia w zakresie
odpowiednich pozioméw spozycia (Al)

(1). Czesto zaktada sie, ze pragnienie jest
najlepszym wskaznikiem potrzeb w zakresie
spozycia wody oraz ze zalecenia nie s3
konieczne. Jednak picie moze wigzac sie

z zaspokojeniem pragnienia bez catkowitego

nawodnienia komérek w organizmie.
Ponadto pragnienie nie jest najlepszym
wskaznikiem niedostatecznego nawodnienia
lub odwodnienia u dzieci lub oséb starszych.
Zalecenia s3, aby powiadamia¢ ludzi, jak
utrzymywac prawidtowy stan zdrowego
nawodnienia. Wazne, aby zda¢ sobie sprawe,
ze woda spozywana jest w postaci ptyndw,
jak réwniez pokarmoéw; EFSA oszacowat, ze
w Europie zywnos$¢ odpowiada za okoto 20%
catkowitego spozycia wody. Ten szacunek
oparto na starszych danych, ale nowsze
dowody wskazuja na to, ze moze to by¢
niedoszacowanie (2-4). Zalecenia EFSA

w zakresie odpowiedniego catkowitego
spozycia wody (TWI) oraz szacowane
spozywanie ptynéw przedstawiono w Tabeli
1. Dane na temat spozycia dostepne dla
panelu byty ograniczone i czerpano je

z przeprowadzonych wsréd populacji badan,
w ktérych zastosowano szereg narzedzi
ocen, jakie nie zostaty zatwierdzone dla
oceny spozycia wody i/lub ptynéw (5).
Biorac pod uwage fakt, ze kilka badan

wsréd populacji europejskiej obecnie

juz opublikowano (4,6-8), a w niektorych

z nich zastosowano zatwierdzone dzienniki
spozywania ptyndw (9-11), chyba przyszedt
juz czas, aby zrewidowac zalecenia. Ponadto
niezbedne jest, aby wskazéwki dietetyczne
w zakresie zywnosci w Europie obejmowaty
wode i ptyny. Ocena spozywania wody i/

lub ptynow stanowi wyzwanie (6), a zatem
ludziom moze byc¢ trudno oceni¢ wtasne
spozycie. Najprostszym sposobem, aby
zwykty cztowiek mogt sprawdzi¢, czy jest
dobrze nawodniony, jest monitorowanie
koloru moczu. Mocz koloru jasnego,

a zatem rozciericzony, jest wskaznikiem
odpowiedniego nawodnienia; mocz koloru
ciemnego oddawany jest przez kogos, kto
jest odwodniony. Zatwierdzone wykresy

z kolorem moczu sg dostepne dla dorostych,
dzieci i kobiet w cigzy (12-14).

EUROPEJSKIE NAWYKI ZWIAZANE Z PICIEM

Spozycie wody i ptyndéw w Europie jest
wysoce zroznicowane (8,15) i waha sie wg
raportéw od 559 ml/dzierh u dorostych
Wegréw do okoto 2500 ml/dzien u Szweddw
(8). Znaczna liczba dorostych w Europie

nie spozywa wystarczajaco duzo ptynéw,
aby spetniac zalecenia EFSA w zakresie
odpowiednich pozioméw spozycia (Al) wody.
Znow - jest to wysoce zréznicowane, np.
26% niemieckich dorostych spozywa ponizej
zalecanych ilosci w poréwnaniu z prawie 70%
takich os6b we Francji i 65% w Polsce (11).
Wykazano takze, ze pokazny odsetek dzieci
w Europie nie spetnia zalecen (16). Istnieje
rosnaca liczba dowodéw na zwiazek niskiego
poziomu spozycia ptynéw ze zwiekszonym
ryzykiem choréb metabolicznych (17).
Odnotowano, ze liczba oséb pijacych mato
we Francji stanowita az 90% (10). Wazne jest
rowniez uwzglednienie rodzaju spozywanych
ptynow, zwtaszcza napojow stodzonych
cukrem (SSB). Kilka badan wykazato, ze
dzieci i nastolatki w Europie spozywaja

znaczace ilosci SSB (18). Wg ostatniego
badania hiszpanskiego 40% dzieci (w wieku
od 4 do 9 lat) i 50% nastolatkow (w wieku

od 10 do 17 lat) spozywato co najmniej jedna
porcje napoju SSB dziennie (19).

NAWODNIENIE A ZDROWIE

Znaczenie spozycia wody i ptynow

oraz nawodnienia zaréwno dla zdrowia
fizycznego, jak i psychicznego jest coraz
bardziej dostrzegane. Nie jest to juz

tylko kwestia zaspokajania pragnienia,

ale optymalizacji zdrowia poprzez
zmniejszanie ryzyka zwigzanego z niskim
poziomem spozycia ptynéw. Rosnaca

ilo$¢ badan wskazuje, ze niski poziom
spozycia ptynéw lub biomarkery tego
stanu wiaza sie ze zwigkszonym ryzykiem
schorzen metabolicznych (17,20,21), w tym
otytosci, cukrzycy typu 2, chordb uktadu
krazenia i $miertelnosci. Wobec wzrostu
wystepowania otytosci i powigzanych
choréb niezakaznych w Europie kluczowe
jest uwzglednienie roli, ktéra zdrowe
nawodnienie moze odgrywac w tagodzeniu
tych choréb. Odpowiednie nawodnienie
jest rbwniez wazne dla proceséw
poznawczych; wykazano, ze zapewnienie
odpowiedniego nawodnienia organizmu
poprawia zdolnos$ci poznawcze u dzieci
(22,23) i dorostych (24), a takze poprawia
nastrdj (25,26). Zapewnienie odpowiedniego
nawodnienia przyniostoby wiele korzysci
dorostym i dzieciom pod wzgledem wynikéw
w szkole i pracy, jak réwniez samopoczucia
psychicznego.

WNIOSEK

Woda jest podstawowym makrosktadnikiem
odzywczym, a odpowiednie poziomy

jej spozycia sa istotne dla utrzymania
optymalnego zdrowia fizycznego

i psychicznego. Picie w celu zaspokojenia
pragnienia moze nie skutkowa¢
nawodnieniem komdrek w organizmie,

a zatem wazne jest, aby ludzie odpowiednio
duzo pili, aby spetni¢ zalecane poziomy
spozycia (Al). Wiele oséb w Europie nie pije
wystarczajaco duzo, aby spetni¢ zalecenia
europejskie, a przez to moze ich dotyczy¢
wigksze ryzyko choréb metabolicznych.
Ponadto znaczace poziomy spozycia SBB
moga sie przyczynia¢ do zwiekszonego
wystepowania otytosci, cukrzycy typu 2

oraz choréb uktadu krazenia. Kluczowe jest
dostrzezenie wagi zdrowego nawodnienia

i odpowiednie wdrozenie polityk

i programéw. Woda jest najzdrowsza opcja,
bo jest zaréwno naturalna, jak i pozbawiona
kalorii. Zwigkszone spozycie wody przektada
sie na poprawe zdrowia i redukcje kosztéw
z nim zwigzanych.
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Tabela 1: Zalecenia EFSA w zakresie odpowiedniego dziennego poziomu catkowitego spozycia wody i obliczone spozycie ptynéw w oparciu o 20% wody

spozywanej w postaci Zzywnosci

Wiek i kategorie fizjologiczne

Odpowiednie catkowite
spozycie wody (l/dzien)

Spozycie ptynéw (= 80%)
(L/dzien)

1-2 lat -12 0,9-1,0
2-3 lat 1,3 1,0
4_8 lat 1v6 1'3
Dzieci
Chtopcy 21 1,7
9-13 lat
Dziewczeta 1,9 1,5
> 14 lat Takie samo jak dorosli Takie samo jak dorosli
Mezczyzni 2,5 2,0
Dorosli
Kobiety 2,0 1,6
Osoby starsze Takie samo jak dorosli Takie samo jak dorosli
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OPAKOWAN

oficjalne stanowisko NMWE

L]
Sl s Sl il B Wi
Wraz z przyjeciem Zielonego
tadu i strategii "Farm to
Fork" UE postawita sobie
ambicje stania sie pierwszym
kontynentem neutralnym pod
wzgledem emisji dwutlenku
wegla i Swiatowym liderem

w zakresie zrbwnowazonej
produkcji zywnosci.

NMWE chce by¢ partnerem

w osigganiu tych ambig;ji

UE, przy czym obiegowosé

i zrdbwnowazony rozwoj
opakowan jest kluczowym
elementem podrézy w kierunku
dekarbonizacji.

Z zadowoleniem przyjmujemy
obecna rewizje unijnej
dyrektywy w sprawie opakowan
i odpaddéw opakowaniowych
(PPWD) i widzimy w niej szanse
na towarzyszenie wysitkom
naszej branzy w realizacji jej
zobowigzan i celow dyrektywy
w sprawie tworzyw sztucznych
do jednorazowego uzytku
(SUPD).

s’ ) MNatural Mineral Wators Bt

NASZE CELE:

DO 2025 R. TYLKO OPAKOWANIA
NADAJACE SIE DO RECYKLINGU LUB
WIELOKROTNEGO UZYTKU

90% ZBIERANYCH BUTELEK
DO 2025 R.

CO NAJMNIEJ 50% WYKORZYSTANIA
RPET DO 2030 R. (30% DO 2025 R.)

CZYNNIKI SPRZYJAJACE:

1. ZBIORKA

MINIMALNE WYMAGANIA DRS

2. RECYKLING
DOSTEP DO UCZCIWEJ KWOTY RPET

3. PROCES DECYZYJNY
NAUKOWE OCENY WPLYWU

4.POLITYKA

OCHRONA RYNKU WEWNETRZNEGO,
DLUGOTRWALA WIDOCZNOSC DLA
BRANZY

NASZA DROGA W KIERUNKU OBIEGOWOSCI

OUR JOURNEY TOWARDS PACKAGING CIRCULARITY

WPROWADZENIE

Opakowanie odgrywa kluczowa role

w ochronie produktéw i zapobieganiu
marnotrawstwu zywnosci. Dzieki temu
naturalna woda mineralna i zrédlana dociera
do konsumentéw z zachowanymi w petni
naturalnymi wtasciwosciami.

Nasi cztonkowie uzywaja materiatow
opakowaniowych nadajacych sie do
recyklingu, zaréwno jednorazowych, jak

i wielokrotnego uzytku. Od dziesiecioleci
aktywnie wspieraja oni odzyskiwanie swoich
opakowan poprzez systemy rozszerzonej
odpowiedzialnodci producentéw (EPR),

lub systemy zwrotu kaucji (DRS),. Ponadto,
cztonkowie NMWE stale inwestuja zaréwno
w rozwiazania eko-projektowe, jak i lekkie,
a takze w zwiekszanie ilosci przetworzonego
PET (rPET) w nowych butelkach. Poza

tym nasi cztonkowie stale wprowadzaja
innowacje w zakresie materiatow
opakowaniowych i nowych modeli dostaw.
Dzisiaj mozna zapakowac 1,5 litra naturalnej
wody mineralnej przy uzyciu zaledwie 20 gr
PET.

NMWE popiera cel Komisji Europejskiej,
jakim jest wzmocnienie pozycji
konsumentéw poprzez udostepnienie im
wiarygodnych i poréwnywalnych informacji
na temat ekologicznosci produktéw.

W kwietniu 2018 r. sektor ten uczestniczyt
w pracach Komisji nad zasadami kategorii
$ladu ekologicznego produktu (PEFCR) dla
produktdw spozywczych i niezywnosciowych,
ktére doprowadzity do zatwierdzenia
Produktowych zasad kategoryzowania dla
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wody pakowanej,. Te szczegétowe zasady
umozliwiaja producentom naturalnej wody
mineralnej i Zrédlanej ocene ich dziatalnosci
srodowiskowej w oparciu o jakosciowa ocene
cyklu zycia.

NMWE jest sygnatariuszem Kodeksu
postepowania Komisji Europejskiej

w zakresie odpowiedzialnego biznesu
spozywczego i praktyk marketingowych,

w ramach ktérego podjeta konkretne
zobowiazania dotyczace zawartosci
surowcow wtérnych, neutralnosci weglowej,
bioréznorodnosci i wykorzystania wody.

Jesli chodzi o opakowania, nasz sektor chce
by¢ nadal wiodaca sita w zamykaniu petli

i osigganiu prawdziwej obiegowos$ci w ciagu
najblizszych 10 lat.

Dzigki odpowiednim $rodkom polityki, we
wspotpracy z naszymi partnerami w tancuchu
gospodarki odpadami, producenci naturalnej
wody mineralnej i zrédlanej sg pewni, ze
moga nadac wszystkim swoim opakowaniom
na napoje zycie w obiegu zamknigtym,
zmniejszajac w ten sposéb zuzycie rzadkich
surowcoéw, maksymalizujac efektywnos¢
wykorzystania zasobéw i unikajac
zasmiecania.

PROJEKT

DO 2025 R. TYLKO OPAKOWANIA
NADAJACE SIE DO RECYKLINGU

LUB WIELOKROTNEGO UZYTKU
(WIELOKROTNEGO NAPEENIANIA)

Nasi cztonkowie zobowiazuja sig, ze
wszystkie ich opakowania beda nadawa¢
sie do recyklingu i zwieksza oferte butelek
nadajacych sie do ponownego napetnienia.

GDZIE JESTESMY: BUTELKI NADAJACE SIE DO
RECYKLINGU I LEKKIE ORAZ DAZENIE DO
TEGO, BY ROBIC TO JESZCZE LEPIE)!

Zréwnowazony rozwéj w branzy opakowan
od dziesiecioleci jest w centrum dziatan
naszych cztonkéw.

Stosuja materiaty opakowaniowe w petni
nadajace si¢ do recyklingu: butelki
szklane i PET, zaréwno jednorazowe,

jak i wielokrotnego uzytku, oraz puszki
aluminiowe.

1 EPR to podejscie polityczne, w ramach ktérego
producenci ponosza znaczng odpowiedzialnosc

- finansowa i/lub fizyczna - za przetwarzanie lub
usuwanie produktow pokonsumenckich. EPR
jest obowigzkowa w kontekscie dyrektyw WEEE,
o bateriach i ELV.

2 DRS to system, w ktérym konsumenci kupujac
produkt wptacaja dodatkowa kwote pieniedzy (kaucje),
ktéra zostanie zwrécona po oddaniu opakowania lub

produktu do punktu zbiorki.

3 https://ec.europa.eu/environment/eussd/smgp/pdf/

NMWE jest wspoétzatozycielem Europejskiej
Platformy Butelek PET (EPBP), , ktdra wydata
wytyczne dotyczace projektowania z mysla
o recyklingu i ocenia mozliwos¢ recyklingu
komponentéw opakowar dostawcow.

Nasi cztonkowie chca nadal obniza¢ swdj
slad opakowaniowy poprzez innowacyjne
rozwigzania i sg gotowi zwiekszy¢

swoja oferte opakowan wielokrotnego
napetniania5 tam, gdzie ma to sens z punktu
widzenia ochrony Srodowiska. Jednakze,
aby zachowac ich integralnos¢ od zrédta

do konsumenta, do naturalnych wéd
mineralnych maja zastosowanie okreslone
obowiazkowe wymogi UE w zakresie
bezpieczenstwa, jakosci i marketingu, (takie
jak butelkowanie u zrédta), co sprawia, ze
niektdre opcje napetniania nie sa prawnie
dozwolone.

Systemy napetniania wiaza sie réwniez ze
znacznymi inwestycjami w celu stworzenia
wymagane;j logistyki.

NMWE jest gteboko przekonane, ze
ekologicznie i ekonomicznie zrbwnowazone
rozwigzanie lezy w obiegowosci opakowan,
ktéra mozna osiagnac¢ zaréwno poprzez
petny recykling napojoéw (tzn. recykling
typu bottle-to-bottle), jak i opakowania
wielokrotnego napetniania. Jestesmy
zdeterminowani, aby nada¢ naszym
butelkom na napoje prawdziwie obiegowe
zycie poprzez ich ponowne wykorzystanie,
jak rowniez recykling w zamknietej petli, aby
ponownie wykorzysta¢ oryginalny materiat
w nowych butelkach wiele razy.

Wzywamy Komisje do zdefiniowania

kazdej nowej opcji politycznej dotyczacej
ponownego uzycia (napetnienia) na
podstawie solidnej analizy naukowej

i rzetelnej oceny wptywu, z uwzglednieniem
ograniczen biznesowych i akceptacji
konsumentow. Takie Srodki powinny mie¢
sens z punktu widzenia ochrony $rodowiska,
a wynikajace z nich obciazenie dla przemystu
powinno by¢ proporcjonalne do uzyskanych
korzysci.

Wzywamy réwniez Komisje do zapewnienia
niezbednej przejrzystosci, poniewaz nasi
cztonkowie sg egzystencjalnie uzaleznieni
od niezawodnych, dtugoterminowych
politycznych warunkéw ramowych.

ZBIORKA

90% BUTELEK SZKLANYCH I PET

ZEBRANYCH DO RECYKLINGU - ZADNE
BUTELKI NIE STAJA SIE SMIECIAMI!

Obiegowos¢ zaczyna sie od zbierania.
Dazymy do osiagniecia 90% zbidrki do
recyklingu naszych opakowan!

GDZIE JESTESMY DZISIA)? WIEKSZOSC
PANSTW CZtONKOWSKICH POZOSTAJE
W TYLE.

Badanie z 2020 r. przeprowadzone przez
EUNOMIA7 na zlecenie NMWE (dawniej
EFBW), pokazuje, ze w 2019 r. w UE $rednio
52% wprowadzonego na rynek PET zostato
zebrane do recyklingu. Ta $rednia jest
nizsza od 90% wskaznika zbidrki, ktory
NMWE wyznaczyto sobie jako cel na rok
2025, a nawet od 77% celu okreslonego

w dyrektywie w sprawie tworzyw sztucznych
jednorazowego uzytku (SUPD) na ten sam
rok. Raport sugeruje, ze bez radykalnych
zmian wigkszos$¢ panstw cztonkowskich
nie osiagnie celéw SUPD w zakresie zbiorki
butelek PET po napojach.

DROGA NAPRZOD - EFEKTYWNE SYSTEMY
ZWROTU KAUC]I (DRS)

Systemy zwrotu kaucji (Deposit Refund
Systems - DRS) sa czescia rozwiazania
majacego na celu znaczne zwigkszenie
zbiérki opakowan po napojach, przyczyniajac
sie tym samym do gospodarki obiegowej

UE. Raport EUNOMIA podkresla, ze

wszystkie Panstwa cztonkowskie, w ktorych
funkcjonuje DRS, osiagaja juz 90-procentowy
lub wyzszy wskaznik zbiérki butelek PET po
napojach i nie odnotowuja zadnych $mieci.
Jak ostatnio pokazata Litwa,, tam, gdzie
funkcjonuje skuteczny system DRS, mozna

w bardzo krétkim czasie osiagna¢, a nawet
przewyzszy¢ cele zbiérki SUPD.

Systemy zwrotu kaucji dostarczaja réwniez
wysokiej jakosci surowce wtérne, nadajace
sie do kontaktu z zywnoscia, poprzez
jeden czysty strumien zbiérki, co znacznie
zmniejsza zapotrzebowanie na pierwotne
tworzywa sztuczne.

PEFCR_PackedWater_FinalPEFCR_2018-04-23_
V1pdf

4 https://www.epbp.org/

5W 2020 r. ponad 90% sprzedanych butelek szklanych
nadawato sie do ponownego napetnienia, podczas gdy
butelki PET sa raczej jednorazowego uzytku (4,5%).
Dane te réznia sie znacznie w zaleznosci od kraju,

przy czym wigkszos¢ butelek PET nadajacych sie do
ponownego napetniania znajdujacych sie obecnie na

rynku UE pochodzi z Niemiec (Zrédto: GlobalData).

6 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/

PDF/?2uri=CELEX:32009L0054&from=EN

7 https://naturalmineralwaterseurope.org/wp-content/
uploads/2022/03/PET-Market-in-Europe_State-of-
Play_Eunomia-2020-v2.pdf

8 Litwa wprowadzita DRS dla napojow w lutym 2016 .
Do konca 2017 roku wskaznik zwrotu pojemnikéw na

napoje wynosit 91,9% wszystkich pojemnikdw

na napoje wprowadzonych na rynek. Czytaj wiecej:
https://www.reloopplatform.org/wp-content/

uploads/2020/07/Deposit-return-system-DRS-in-

Lithuania-2020-06-17.pdf.
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Aby spetni¢ swoje
prawne zobowigzania

i obietnice, producenci
naturalnych waod
mineralnych i zrodlanych
potrzebujg statych
dostaw wysokiej jakosci
materiatow z recyklingu,
przeznaczonych do
kontaktu z zywnoscia.
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NMWE popiera obowiazkowe DRS w catej
Europie we wszystkich krajach, ktdre nie sa
na dobrej drodze do osiagniecia obiegowosci
opakowan.

Pomimo istotnej roli, jaka systemy zwrotu
depozytéw odgrywaja w realizacji celow
SUPD, nie istnieja zadne ramy prawne UE dla
DRS. Dlatego NMWE opracowato w czerwcu
2020 r. kluczowe czynniki sukcesu/minimalne
wymagania, dla stworzenia efektywnych
nowych systemow zwrotu kaucji za
opakowania na napoje.

Wzywamy Komisje do uznania roli DRS
w zrewidowanej dyrektywie w sprawie
opakowar i odpadéw opakowaniowych
(PPWD) oraz do zaproponowania
minimalnych wymagan dotyczacych
tworzenia DRS.

Na zbidérce szkta, mimo ze nie ma przepiséw
prawnych jak w przypadku PET, NMWE
przytaczyto sie do ogdlnoeuropejskiej
platformy dziatania Close-the-Glass-Loop10
w celu zwigkszenia poziomu zbiérki szkta do
recyklingu do 90% do roku 2030.

Naszym celem jest osiagniecie do 2030 roku
90% zbiorki do recyklingu zaréwno szkta, jak
i PET. Dla naszych cztonkdéw ich materiaty
opakowaniowe sa cennymi zasobami, a nie
odpadami.

RECYKLING

50% RPET W NOWYCH BUTELKACH
DO 2030 ROKU (1 30% RPET DO 2025
{e] (V)1}

GDZIE JESTESMY DZISIA) - NASZE AMBICJE
SPOTYKAJA SIE Z KWESTIAMI DOSTEPNOSCI.

W 2020 roku butelki PET przeznaczone

do kontaktu z zywnoscia stanowity 27%
catego przetworzonego PET uzywanego

na rynku UE. Wedtug raportu EUNOMIAT,
butelki na napoje zawieraja $rednio 17%
PET pochodzacego z recyklingu. Producenci
naturalnych wéd mineralnych i zrédlanych
chca systematycznie zwieksza¢ udziat rPET
w nowych butelkach i przekroczy¢ cel SUPD
(30% do 2030 1.).

Jednak z powodu wielu atrybutow

PET (wysoka zdolnos¢ do recyklingu,
przydatnos¢ do kontaktu z zywnoscia itp.),
rPET pochodzacy z butelek po napojach

9 https://naturalmineralwaterseurope.org/wp-content/
uploads/2022/03/EFBW-position-paper-on-DRS-key-

success-factors-08-06-20-rev-final.pdf

10 https://closetheglassloop.eu/

11 ,Rynek PET w Europie. Stan na 2022 r. Produkgja,
zbidrkairecykling”. Czytaj wiecej:

https://naturalmineralwaterseurope.org/wp-content/
uploads/2022/01/Eunomia_-PET-market-in-
Europe-2022.pdf.

jest poszukiwany przez wiele sektoréw
niezywnosciowych, przy czym wtdkna
stanowia 24% zapotrzebowania na rPET.
Oznacza to, ze materiat w petni nadajacy sie
do recyklingu jest wycofywany z taficucha
napojéw i wykorzystywany w innych
zastosowaniach. Mozna to uzna¢ za
downcycling, poniewaz materiat nie zostanie
ponownie wykorzystany do tego samego
celu - w ten sposéb posrednio zwigksza sig
zapotrzebowanie na pierwotne tworzywa
sztuczne dla przemystu napojoéw.

Sytuacja ta ogranicza rozlewniom dostep do
ich materiatéw z recyklingu, podczas gdy sa
one jedynymi, ktérych obowiazuja obecnie
unijne cele w zakresie wykorzystania rPET.

DROGA NAPRZOD - DOSTEP PRZEMYSLU DO
SPRAWIEDLIWEGO KONTYNGENTU SWOICH
MATERIALOW Z RECYKLINGU

Aby spetni¢ swoje prawne zobowiazania

i obietnice, producenci naturalnych wéd
mineralnych i zrédlanych potrzebuja
statych dostaw wysokiej jakosci materiatéw
z recyklingu, przeznaczonych do kontaktu

z zywnoscia.

Nalezy stworzy¢ mechanizmy, dzieki ktérym
rozlewnie napojéw beda miaty priorytetowy
dostep do sprawiedliwego kontyngentu
materiatu pochodzacego z recyklingu ich
butelek. Jest to szczegélnie wazne dla MSP.
Niektore przepisy juz utatwiaja rozlewniom
dostep do ich materiatéw z recyklingu.

Wzywamy Komisje do skorzystania z okazji,
jaka jest rewizja dyrektywy PPWD, aby
przyznac rozlewniom napojow priorytetowy
dostep do sprawiedliwego kontyngentu ich
przetworzonego PET.

Wzywamy Komisje do przedstawienia
definicji opakowania ekologicznego.
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NASZA DROGA DO
ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU:
WSPOLNY WYSILEK!

W NMWE REPREZENTOWANYCH
JEST PONAD 550 PRODUCENTOW
NATURALNEJ WODY MINERALNEJ

1 ZRODLANEJ Z CALEJ EUROPY.
WIEKSZOSC Z NICH TO MSP
ZLOKALIZOWANE NA OBSZARACH
WIEJSKICH, ZAPEWNIAJACE MIEJSCA
PRACY NA WSI, ZACHOWUJACE SILNY
ZWIAZEK ZE SWOIM LOKALNYM
.TERYTORIUM".

AMBICJA NASZEJ BRANZY JEST,
| ZAWSZE BYLO, STWORZENIE
PODSTAW ZROWNOWAZONYCH
SYSTEMOW ZYWNOSCIOWYCH
POPRZEZ DOSTARCZANIE
NAJBARDZIEJ ZROWNOWAZONYCH
OPAKOWAN. UZYWAMY WYLACZNIE
MATERIALOW W PEENI NADAJACYCH
SIE DO RECYKLINGU | JESTESMY
ZDETERMINOWANI, ABY NADAC
NASZYM OPAKOWANIOM NA NAPOJE
PRAWDZIWIE OBIEGOWY ZYWOT
POPRZEZ ICH RECYKLING W OBIEGU
ZAMKNIETYM | WIELOKROTNE
WYKORZYSTANIE.

NMWE NIE JEST OSAMOTNIONE
W SWOJEJ PODROZY W KIERUNKU
OBIEGOWOSCI. DZIEKI SILNEMU
PARTNERSTWU ZE WSZYSTKIMI
UCZESTNIKAMI tANCUCHA WARTOSCI
| ODPOWIEDNIM WARUNKOM
POLITYCZNYM MOZEMY ZAPEWNIC,
ZE NASZA WIZJA STANIE SIE
RZECZYWISTOSCIA, A OPAKOWANIA,
Z KTORYCH KORZYSTAMY, BEDA
MIALY POZYTYWNA | EKOLOGICZNA
PRZYSZLOSC.
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Podstawowym kryterium,
jakie bierze sie pod

uwage przy ustalaniu
dopuszczalnej zawartoseir™
wybranych substancji

w tych wodach, sa
wtasciwosci fizykos
chemiczne, biochemiczne

I toksykologiczne.

CO I DLACZEGO OZNACZAMY
W WODACH DO PICIA

Streszczenie

Jakos¢ wody do spozycia przez
ludzi oraz wod butelkowanych jest
regulowana przepisami prawnymi.
Podstawowym kryterium, jakie
bierze sie pod uwage przy ustalaniu
dopuszczalnej zawartosci wybra-
nych substancji w tych wodach,

sg whasciwosci fizyko-chemiczne,
biochemiczne i toksykologicz-

ne. Rodzaj i liczba normowanych
wskaznikéw w wodach zmienia

sig, nie zawsze w kierunku ich
zaostrzania. W pracy przedstawiono
podstawowe informacje zwigzane
z aktualnymi przepisami i wymaga-
niami jakosciowymi dla wod z kranu
i wod butelkowanych (mineralnych,
zrodlanych i stotowych). Jej celem
pracy jest wskazanie co i dlaczego
oznaczamy w wodach. Ponadto
wskazano réznice pomiedzy nimi,
tak aby konsument moégt dokona¢
witasciwego dla siebie wyboru.

The quality of drinking water and
bottled waters is regulated by law.
The basic criteria that are taken
into account in determining the
permissible content of selected
compounds in these waters are
the physico-chemical, biochemical
and toxicological properties. The
type and number of standardized
indicators in waters is changing,
not always by increasing them.
This paper presents information
related to current regulations and
quality requirements for tap and
bottled waters (mineral, spring
and table waters) are described.
Its aim is to indicate what and why
we analyses in waters. Moreover,
differences between them were
indicated so that the consumer
could make the right choice.

prof. Rajmund Michalski

Instytut Podstaw Inzynierii Srodowiska

Polskiej Akademii Nauk

Komitet Chemii Analitycznej PAN

WPROWADZENIE

W pazdzierniku 2021 roku podczas
jubileuszowej Wielkiej Ogdlnopolskiej
Konferencji Producentdw Wod i Napojow”
ktéra odbyta sie w Krynicy Zdroju miatem
zaszczyt wygtosi¢ wyktad zatytutowany

,Co i dlaczego oznaczamy w wodach” [1].
Zaczatem nietypowo od historii zwigzanej

z moja cdrka, ktdra 4 lata temu pojechata
wraz z kuzynka do Chin, a potem ku mojemu
zaskoczeniu (i obawie) do Korei.... Pétnocne;j.
Jestem z pokolenia, ktéremu Korea Pétnocna
nie jawi sie jako wymarzony i bezpieczny
kraj turystyczny, wiec po jej powrocie do
domu zapytatem jak byto w k/raju Kim
Dzong Una. Corka odpowiedziata, ze byto
catkiem ciekawie, jedynie brakowato jej

tam dostepu do Internetu. Dodata, ze gdyby
tamtejsi Koreafczycy mieli do niego dostep
to dowiedzieliby sie co sie dzieje na Swiecie
i to by ich na pewno uszczesliwito ... Moje
zdaniem jest ,nieco” inaczej, poniewaz
wiekszo$¢ z nas ma dostep do ustug
oferowanych przez jednego z najbogatszych
ludzi $wiata Pana Marka Zuckerberga, ale czy
w zwigzku z tym jestesmy szczesliwsi i lepiej
poinformowani?

Liczba ,fake newsow” i informacji
ktamliwych, niesprawdzonych

i niewiarygodnych w mediach, w tym

w Internecie jest porazajaca. Dotyczy to takze
informacji o jakosci wody, bez ktérej jak
wiadomo ,nie ma zycia”. Od wielu lat toczy
sie dyskusja, ktdre z nich sa lepsze — wody
z kranu czy wody butelkowane [2]. W kwestii
tego dylematu, jak i swojej dziatalnosci
naukowej staram sie by¢ obiektywny, ale
gdy w Internecie pojawiaja sie hasta takie
jak m.in. ,Tylko szalericy nie pija wody

z kranu” [3] czy ,Woda butelkowana to
jedno z najwigekszych oszustw. Dlaczego sie
na nie nabieramy?” [4] to musze reagowac.
W sterowanej w ten sposéb $wiadomosci
spotecznej utrwala sie negatywny schemat
wody butelkowane - butelki PET -
zanieczyszczenie srodowiska”. O réznych
absurdach z tym zwiazanych pisatem
wielokrotnie na tamach naszego czasopisma
,Zrédto” [5,6]. Jako chemik analityk
chciatbym podkresli¢, ze wspédtczesna
chemia analityczna pozwala nam oznacza¢
niemalze wszystko wszedzie, ale zawsze
zastanawiam sie po co mamy to robi¢

i epatowad nieuswiadomionych odbiorcéw?

[7]. Jakie praktyczne znaczenie ma informacja
podana w mediach, ze gdzie$ co$ znaleziono,
skoro nie towarzyszy temu podanie tak
istotnych danych, jak ile tego byto i czy

ma to jakiekolwiek znaczenie dla naszego
zdrowia? Jesli sa to ilosci ekstremalnie
niskie, wykryte dzieki superczutej
nowoczesnej aparaturze pomiarowej,
wiadomos¢ taka moze by¢ jednoczesnie
prawdziwa, jak i podana wytacznie po to,
aby zaszokowac jej odbiorcow lub zniszczy¢
konkurencje.

W tym miejscu nalezy nam sie krétkie
przypomnienie z zakresu nazewnictwa
réznego rodzaju waéd, ktdre pijemy. Oficjalna
nazwa wody z kranu, czyli wody do picia to
.woda przeznaczona do spozycia przez ludzi”,
wczesniej nazywana w obowigzujacych
wdwczas przepisach jako ,, woda do picia

i na potrzeby gospodarcze”. Z kolei wody
butelkowane, czesto potocznie nazywane
wodami mineralnymi - to zaréwno naturalne
wody mineralne, wody Zrédlane, wody
stotowe, a nawet wody .... z kranu rozlewane
i sprzedawane w pojemnikach. Ta ostatnia
moze by¢ udostepniana w pojemnikach
tylko w przypadku awarii sieci wodociagowej
a nie jako produkt spozywczy. Gdybym byt
lobbysta woéd z kranu, mégtbym napisac

np. ,Po co pi¢ wody butelkowane”, skoro

ich sktad chemiczny jest podobny do

wod butelkowanych (naturalnych wod
mineralnych jak i wod zrédlanych), a sa

one kilkaset razy drozsze od wody z kranu?”
W przypadku odwrotnym moim argumentem
mogtoby by¢ to, ze wody ujmowane na
potrzeby wéd przeznaczonych do spozycia
przez ludzi, musza by¢ mocno uzdatnianie
w réznych procesach fizykochemicznych

tak, aby spetnia¢ odpowiednie wymagania
[8]. Z kolei naturalne wody mineralne

w przeciwienstwie do tzw. ,krandwki” nie

s3 ujmowane z wod powierzchniowych

i sa z definicji pierwotnie czyste. Inna
kwestia to jaki % wody z kranu uzdatnianej
z takim ogromnym naktadem $rodkéw jest
spozywana przez ludzi. Odpowiedz moze sig
wydawac szokujaca bo to zaledwie 1%, ale
takie sa fakty [9]. A co z pozostatymi 99%?
Reszta to kapiele, podlewanie ogrédka,
toalety, pranie itp. Czy do tych czynnosci
konieczne jest, aby woda spetniata
wymasgania okreslone w Rozporzadzeniu?
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[8]. Dla przeciwwagi mozna zapytac ile %
wody produkowanej przez producentéw
naturalnych wéd mineralnych i wod
zrodlanych jest spozywana przez ludzi?”.
Zapewne proporcje s3 odwrotne.

Podobnych argumentéw mozna znalez¢
wiele, a dylemat ten jeszcze dtugo
pozostanie nierozstrzygniety, poniewaz to
zardwno biznes, jak i nasze przyzwyczajenia
[10]. Poréwnujac wymagania w zakresie
maksymalnych dopuszczalnych

zawartosci niektérych parametréw
chemicznych w wodach z kranu i w wodach
butelkowanych, mamy kilka ciekawostek.
Przyktadem jest zawartos¢ baru, ktéra

w wodzie z kranu nie jest normowana,

a w wodach butelkowanych tak i wynosi
1mg/L. W przypadku metali, takich jak
kadm czy miedz bardziej restrykcyjne
wymagania dotycza wéd butelkowanych

i wynosza odpowiednio dla kadmu 0,003
mg/L, przy 0,005 mg/L w wodzie z kranu,

a dla miedzi jest to odpowiednio 1,0 mg/L
i2,0 mg/L. Jeszcze bardziej kontrowersyjna
jest kwestia dopuszczalnych zawartosci
dla azotanéw (NO3-) i azotynéw (NO2-)

w obydwu rodzajach wéd. Mozemy sie
pochwali¢, ze polskie ustawodawstwo

jest bardziej restrykcyjne niz w innych
krajach, poniewaz w naturalnych wodach
mineralnych azotanéw moze by¢ zaledwie
10 mg/L (przy 50 mg/L w wodzie z kranu),
a dla azotynéw to 5 razy mniej w wodzie
mineralnej niz w wodach z kranu. Czy
przez to jestesmy zdrowsi i bezpieczniejsi,
gdy ogromne ilosci azotandw spozywamy
w wielu produktach spozywczych jako
mieso czy niektore warzywa? Poza tym na
naszym rynku zupetnie legalnie mozna
kupi¢ wody mineralne z zagranicy, ktére
nie spetniaja tych wysokich wymagan,
podczas gdy nasi producenci nie maja
takiej mozliwosci i sprzedaja je jako

wody Zrédlane tracac na tym finansowo.
Wprowadzony w polskich przepisach limit
stezenia azotanéw w wodach mineralnych
uzasadniony byt wynikami badan polskich
waéd przeznaczonych do udostepniania

w opakowaniach jednostkowych (do roku
2010), w ktorych tylko okoto 2% stanowity
wody z zawarto$cig azotanéw > 10,mg/l do
20 mg/ . Dotyczy to takze wod zrédlanych,
dla ktérych nie udato sie ustali¢ innych
wymagan niz dla wody do spozycia przez
ludzi.

KONTROLA JAKOSCI WOD

Jako$¢ wody do spozycia przez ludzi, czyli
wody z kranu jest regulowana przepisami
prawnymi [8, 11]. Podstawowym kryterium,
jakie bierze sie pod uwage przy ustalaniu
dopuszczalnej zawartosci zanieczyszczen

w wodach do picia sa wtasciwosci fizyko-
chemiczne, biochemiczne i toksycznos$¢
réznych substancji chemicznych lub ich
mieszanin, ktére w tych wodach) wystepuja.
Rodzaj i liczba normowanych wskaznikéw

w wodach zmienia sie, ale nie zawsze

w kierunku ich zaostrzania [12]. Warto w tym
miejscu w skrécie wyjasnic, jak oblicza

sie wartosci dopuszczalne. Przyktadowo
jesli warto$¢ dopuszczalna azotanow(V)

w wodach przeznaczonych do spozycia przez

ludzi wynosi 50 mg/L, a nasza woda ma

ich 55 mg/L - czy jest to powdd do paniki?
Jednorazowe spozycie takiej wody nie
spowoduje natychmiastowych problemoéw
zdrowotnych dla nas, aczkolwiek nie jest

to zalecane. Jak to liczymy? Jedna osoba na
milion, wazaca 70 kg i pijaca taka wode przez
70 lat ma szanse zachorowa¢ na nowotwoér
z powodu picia takiej wody z zawartoscia

50 mg/L jonéw NO3-. Prawdopodobienstwo
jest niewielkie, ale pamietajmy o efekcie
synergizmu, a substancji ktére nas otaczaja
jest naprawde wiele... Poza tym nalezy
pamieta¢, ze obecnos¢ azotandw jest
jednym z gtéwnych wskaznikéw infiltracji do
wody podziemnej substancji ze $rodowiska
zewnetrznego, ale nie gtéwnym zagrozeniem
dla zdrowia. W Polsce opracowaniem

i ttumaczeniem norm zajmuje sie Polski
Komitet Normalizacyjny [13]. W strukturach
PKN dziata niemalze 400 Komitetow
Technicznych, sposréd ktoérych tylko 4
zajmuja sie bezposrednio wodami. Sa

to KT nr 119 ds. Jakosci Wody - Problemy
Podstawowe; KT nr 120 ds. Jakosci Wody -
Badania Mikrobiologiczne i Biologiczne; KT
nr 121 ds. Jakosci Wody - Badania Chemiczne
- Substancje Nieorganiczne oraz KT nr 122
ds. Jakosci Wody - Badania Chemiczne -
Substancje Organiczne. Niestety nie ma tam
Komitetu ds. wéd butelkowanych................ ,

a szkoda.

WODY PRZEZNACZONE DO SPOZYCIA PRZEZ
LUDZI, CZYLI WODY Z KRANU

Aktami prawnymi aktualnie obowiazujacymi
w Polsce i odnoszacymi sie m.in. do kwestii
bezpieczenstwa zdrowotnego wody jest
ustawa Prawo Wodne z roku 2017 [14] oraz
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia

7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody
przezna-czonej do spozycia przez ludzi [8].
Na szczeblu europejskim przez ostatnie 23
lata byta to Dyrektywa w sprawie jakosci
wody przeznaczonej do spozycia przez

ludzi [11]. Biorac pod uwage rok jej wydania
pojawita sie koniecznos¢ aktualizacji

tych przepiséw. | tak w lutym 2020 roku
opublikowano nowa Dyrektywe UE dotyczaca
jakosci woéd przeznaczonych do spozycia
przez ludzi [15]. Polska wersja jezykowa

jest takze dostepna pod adresem https://
eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/
PDF/?uri=CELEX:52020AG0014(01)&from=EN
[16]. Z Dyrektywy tej wytaczono z zakresu
stosowania naturalne wody mineralne

i wody lecznicze, co uzasadniono to tym, ze
takie rodzaje wody objete sa odpowiednio,
zakresem stosowania Dyrektyw Parlamentu
Europejskiego i Rady 2009/54/WE [17]
i2001/83/WE [18]. Uwazny Czytelnik

zauwazy jednak, ze Dyrektywa 2009/54/ €
&

WE [17] dotyczy takze naturalnych wod
mineralnych, jak i wod Zrédlanych i tylko
ta pierwsza kategoria powinna zostac
wytaczona z zakresu stosowania nowych
przepiséw. Pojawity sie opinie krytyczne
wskazujace na to, ze wody zrédlane ¢
powinny by¢ zgodne z nowa Dyrektywa,

co najmniej w odniesieniu do wymogoéw
mikrobiologicznych. Aktualnie obowiazuja
te same wymagania mikrobiologiczne dla
naturalnych wéd mineralnych i zrédlanych.
Przy tworzeniu nowej Dyrektywy [17] wzigto

pod uwage zdanie konsumentéw, ktérzy
czesto twierdzg, ze inna jest oficjalna jakos¢
wody badanej u producenta, a inna w kranie
u konsumentéw. Dlatego zgodnie z nowymi
przepisami wartosci parametryczne
okreslone w niej maja by¢ przestrzegane

w punkcie, w ktérym woda wyptywa z kranéw
u konsumentéw. W pewnym sensie to
historyczny zapis i deklaracja. Tylko jak

ja wyegzekwowac? W Tabeli 1 zestawiono
nowe zalecenia z aktualnie obowigzujgcymi
przepisami w Polsce. W przypadku
parametréw mikrobiologicznych takich

jak enterokoki jelitowe (tac. enterococcus
faecalis), czy bakterie Escherichia coli nic
sie nie zmienia. Najwazniejsze zmiany

i réznice dotycza parametréw chemicznych.
Nowa Dyrektywa bedzie wymagata od
laboratoriéw dodatkowego oznaczania
takich substancji jak bisfenol (2,5 ug/l),
amid kwasu akrylowego (0,1 pg/l) oraz
kwasy halogenooctowe (60 pg/l) i kwasy
per- i polifluoroalkilowe (0,5 ug/l ogétem

i 0,10 pug/l jako ich suma). Jest tez uran

z wartoscig dopuszczalng na poziomie 30
pg/l. Wartos¢ dopuszczalna dla chromu jest
nadal poddawana przegladowi przez WHO

i w zwiazku z tym nalezy zastosowac okres
przejsciowy wynoszacy 15 lat, zanim wartos¢
ta zostanie obnizona. W przypadku otowiu
WHO zaleca zachowanie obecnej wartosci
parametrycznej i jednoczesnie wskazuje,

Ze jego stezenia powinny by¢ tak niskie,

jak to w praktyce mozliwe. W zwigzku z tym
powinno by¢ mozliwe zachowanie obecnej
wartosci 10 pg/l przez 15 lat po dniu wejscia
w zycie niniejszej Dyrektywy. Pdzniej wartos¢
parametryczna powinna zosta¢ obnizona do
5 ug/l.

W Tabeli 2 zestawiono parametry
wskaznikowe obowiazujace obecnie

w Polsce dla wéd kranowych z wymaganiami
zawartymi w nowej Dyrektywie. Nie maja
one bezposredniego wptywu na zdrowie
publiczne. Sg one jednak istotne dla
okreslenia, jak funkcjonuja urzadzenia
wykorzystywane do produkgji i dystrybucji
wody przeznaczonej do spozycia przez

ludzi, oraz dla oceny jej jakosci. Moga one
poméc w zidentyfikowaniu nieprawidtowosci
w uzdatnianiu wody oraz odgrywaja istotna
role w podnoszeniu i utrzymaniu zaufania

konsumentéw do jakosci wody.
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Tabela 1: Poréwnanie wymagari dla parametréw chemicznych wedtug nowej Dyrektywy [17] i aktualnie obowigzujgcych przepiséw polskich [8].

Wartos¢
parametryczna
. zgodnie Polskie rozporzadzenie
Nazwa sktadnika Znowa Komentarz 18,1 [pg/ll
Dyre? [17]
[ug/t
Warto$¢ parametryczna wynoszaca 0,10 ug/l odnosi sie do
Amid kwasu akrvlowego 01 stezenia pozostatosci monomeru w wodzie obliczonego zgodnie ze _
y 8 ! specyfikacjami maksymalnego uwalniania z odpowiedniego polimeru
w kontakcie z woda
Antymon 10 = 5
Arsen 10 = 10
Benzen 1,0 = 1,0
Benzopiren 0,010 - 0,010
Bisfenol A 2,5 = -
Wartos¢ parametryczna wynoszaca 2,4 mg/l jest stosowana, gdy
15 dominujacym zrédtem wody w danym systemie zaopatrzenia jest 10
z woda odsalana, lub w regionach, w ktorych warunki geologiczne mogg D
powodowac wysoka zawartos¢ boru w wodach podziemnych
Bromiany(V) 10 - 10
Kadm 5,0 - 5,0
Warto$¢ parametryczna wynoszaca 700 pg/l jest stosowana, gdy do
dezynfekcji wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi wykorzystywana
Chlorany(ill) 250 jest metoda dezynfekcji w szczegdlnosci z zastosowaniem ClO2, 700 jako
w wyniku ktérej powstaja chlorany. W miare mozliwosci panstwa
cztonkowskie daza do osiggniecia nizszej wartosci. Parametr ten mierzy suma ClO,-
sie tylko wtedy, gdy stosowane sa takie metody dezynfekcji iclo.-
3
Chlorany(V) 250 jw.
Wartos¢ zostanie osiagnieta najpdzniej do 15 lat po wejsciu w zycie
25 nowej Dyrektywy. Warto$¢ parametryczna dla chromu do tej daty wynosi 50
50 pg/l
Miedz 2,0 = 2,0
Cyjanki 50 - 50
1,2-dichloroetan 3,0 - 3,0
Warto$¢ parametryczna wynoszaca 0,10 ug/l odnosi sie do
; stezenia pozostatosci monomeru w wodzie obliczonego zgodnie ze
A @ el T tl specyfikacjami maksymalnego uwalniania z odpowiedniego polimeru o
w kontakcie z woda
Fluorki 1500 o 1500
Parametr ten mierzy sie tylko wtedy, gdy do dezynfekcji wody
Kwasy halogenooctowe przeznaczonej do spozycia przez ludzi stosowane sa metody dezynfekcji,
Y (HiA) 60 w wyniku ktérych powstaja HAA. Jest to suma nastepujacych pieciu -
reprezentatywnych substancji: kwas monochloro-, dichloro- oraz
trichlorooctowy oraz kwas mono- i dibromooctowy
» I 4 —
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Warto$¢ parametryczna wynoszaca 5 ug/l musi zostac osiagnieta

30 - -
najpozniej 15 lat po dniu wejscia w zycie niniejszej Dyrektywy.
50 Warto_éc’ parametryczna dla o’cqwiu do tego dnia wynosi 10 pg/L. Po 10 B —
! tym dniu, przynajmniej w punkcie dostawy do wewnetrznego systemu Wartosc parametryczna wynoszaca 0,50 ug/l odnosi sie do
wodociggowego, musi zostac¢ osiggnieta warto$¢ parametryczna Chlorek winylu 0,50 stezenia pozgsta{osm monomeru w 'W0512|e obllczpnego zgodn!e ze 0,50
wynoszaca 5 pg/l specyfikacjami maksymalnego uwa!nlanla z odpowiedniego polimeru
w kontakcie z woda

Rte¢ 1,0 - 1,0 \

Tabela 1: Poréwnanie wymagan dla parametrow wskaznikowych
Parametr ten mierzy sie jedynie w przypadku potencjalnych zakwitéw

Mikrocystyna 1,0 w zrddle wody (zwigkszenie gestosci komorek sinicowych lub potencjat -
tworzenia zakwitu)

OXSIMOQAONS ‘VINVMOMNVJO

Wartos¢ parametryczna . . .
Nikiel 20 _ 20 Parametr zgodnie z n([)‘\ll;? Dyrektywa Jednostka Uwagi Polskie rozporzadzenie [8]
Panstwa cztonkowskie zapewniaja, aby spetniony zostat warunek:
[azotany]/50 + [azotynyl/3 < 1, gdzie nawiasy kwadratowe oznaczaja Glin 200 ug/l _ 200
Azotany(V) 50 000 stezenie azotandw (NO3-) i azotynéw (NO2-) w mg/l, a po uzdatnieniu 50 000
wody spetniono warto$¢ parametryczng wynoszaca 0,10 mg/L dla
azotynow. Jon amonu 0,50 mg/l - 0,50
Azotany(I1) 500 jw. 500 . .
Woda nie powinna
Zaliczamy do nich: organiczne insektycydy, organiczne herbicydy, i el mg/l wykazly(/(\;vracl)cz V\./r:ascti:wosu 2R
organiczne fungicydy, organiczne nematocydy, organiczne akarycydy, yiny
organiczne algicydy, organiczne rodentycydy, organiczne slimicydy,
produkty pochodne (miedzy innymi regulatory wzrostu) oraz ich Ten parametr mierzy
metabolity zdefiniowane w art. 3 pkt 32 rozporzadzenia Parlamentu Clostridium perfringens, . sie, jezeli ocena ryzyka
Europejskiego i Rady (WE) nr 1107, ktére uznano za znaczace dla tacznie z zarodnikami L Ve T sl wskazuje, ze jest to 0

wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Wartos¢ parametryczna
wynoszaca 0,10 ug/l ma zastosowanie do kazdego poszczegblnego
pestycydu. W przypadku aldryny, dieldryny, heptachloru i epoksydu
heptachloru warto$¢ parametryczna wynosi 0,030 pg/l. Na podstawie
danych przekazanych przez panstwa cztonkowskie Komisja moze
ustanowi¢ baze danych dotyczacych pestycydéw i ich znaczacych
metabolitéw, uwzgledniajac ich potencjalna obecnos¢ w wodzie
przeznaczonej do spozycia przez ludzi

Pestycydy 0,1 0,10 wtasciwe

Akceptowalna dla Akceptowalna przez

konsumentéw i bez - - konsumentéw i bez

nieprawidtowych zmian nieprawidtowych zmian

Woda nie powinna
Przewodnos$¢ 2500 uS/cm w 20 °C wykazywac wtasciwosci 2500
agresywnych

~Pestycydy ogdtem” oznaczaja sume poszczegdlnych pestycydow,
Pestycydy ogétem 0,5 zdefiniowanych w poprzednim wierszu, wykrytych i oznaczonych 0,50
iloSciowo w ramach procedury monitoringu

,PFAS og6tem” oznacza catkowita zawartos¢ wszystkich substancji Woda nie powinna

per- i polifluoroalkilowych. Ta warto$¢ parametryczna ma zastosowanie Stezenie jonow >6,50<95 jednostki pH wykazywaé whasciwosci Stezenie jonéw H+
. dopiero po opracowaniu wytycznych technicznych dotyczacych wodorowych
PFAS ogotem 0,5 . - . 5 - agresywnych
monitorowania tego parametru zgodnie z art. 13 ust. 7. Pafistwa
cztonkowskie moga wtedy zadecydowac, czy beda stosowaty jeden
z parametréw -, PFAS ogétem” lub ,Suma PFAS” - czy obydwa Jelazo 200 ug/l _ 200
»Suma PFAS” oznacza sume wymienionych w zataczniku Ill czes¢ B rangan 50 il _ 50

pkt 3 substancji per- i polifluoroalkilowych uznawanych za powoéd do

obaw w odniesieniu do wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

Suma PFAS 0,10 Jest do podzbidr substancji ,PFAS ogétem”, ktdre zawieraja czes¢ -

perfluoroalkilowa z co najmniej trzema atomami wegla (tj. -CnF2n—, n >

3) lub cze$¢ eteru perfluoroalkilowego z co najmniej dwoma atomami
wegla (tj. -CnF2nOCmF2 m-, n i m > 1)

HemmerEln e Akceptowalny przez

Zapach konsumentéw i bez konsumentéw i bez =

i i h zmi . . .
nieprawidtowych zmian nieprawidtowych zmian

Wielopierscieniowe Suma stezen nastepujacych wyszczegélnionych zwiazkéw: benzo(b)
weglowodory 0,10 fluoranten, benzo(k)fluoranten, benzo(ghi)perylen oraz indeno(1,2,3-cd) 0,0
aromatyczne piren.

Ten parametr nie musi by¢
Utlenialnos¢ 5,0 mg/l 02 mierzony, jesli bada sie 5,0
parametr OWO

Warto$¢ parametryczna wynoszaca 30 pg/l stosuje sie w odniesieniu

Selen 20 do regionéw, w ktérych warunki geologiczne moga powodowac wysoka 10 Woda nie powinna
zawartos¢ selenu w wodach podziemnych Siarczany 250 mg/l wykazywaé wtasciwosci 250
korozyjnych
'I'.etr.achloroetan 10 Suma stezen tych dwoch parametréw. 10
i trichloroetan
200 mg/l - 200

W miare mozliwosci bez uszczerbku dla dezynfekcji, paristwa

cztonkowskie daza do osiagniecia nizszej wartosci parametrycznej. Jest 100

to suma stezen nastepujacych wymienionych zwiazkéw: chloroform, )))
bromoform, dibromochlorometan i bromodichlorometan

Trihalometany suma 100
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Do sktadn

charaktenyst ych

dla naturalnych wod
podziemnych zalicza

sie: séd, potas, wapn,
magnez, chlorki, siarczany,
wodoroweglany, fluorki,
dwutlenek wegla.
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Ak

Akceptowalny dla ceptowalny przez

konsumentéw i bez = = konsumentéw i bez

nieprawidtowych zmian . . .
nieprawidtowych zmian

Liczba kolonii w 22 °C AT T - - -
zmian
W odniesieniu do wody
. . . rozlewanej do butelek lub
Bakterie grupy coli 0 liczba/100 ml pojemnikéw jednostka jest 0
liczba/250 ml
Ten parametr nie musi Bez nieprawidtowych
0gdlny wegiel organiczny Bez nieprawidtowych _ by¢ mierzony dla dostaw Zmian
(owo) zmian mniejszych niz 10 000 m3
dziennie

Akceptowalna przez

P konsumentéw i bez
Metnos¢ konsumentéw i bez = = nieprawidtowych zmian.
nieprawidtowych zmian L
Zalecany zakres wartosci

do 1,0

WODY BUTELKOWANE

Europa po Azji jest drugim, co do wielkosci
~konsumentem” wéd butelkowanych.
Europejska Federacja Wod Butelkowanych
(EFBW) zrzesza okoto 600 producentdw,
sposrod ktérych az 84 % to mate i Srednie
przedsiebiorstwa, w ktérych bezposrednio
pracuje ponad 54 000 ludzi [19]. W stosunku
do roku 2019 w roku 2020 produkcja

wody butelkowanych w Europie spadta

0 9,4%, a w Polsce az 0 11,6%. W Polsce

w zakresie wod mineralnych obowiazuje
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 31
marca 2011 r. Zdrowia w sprawie naturalnych
wod mineralnych, wod zrédlanych i wod
stotowych [20].

Zgodnie z Rozporzadzeniem okreslenie
»Naturalna woda mineralna” oznacza wode
bezpieczna dla zdrowia pod wzgledem
mikrobiologicznym , pochodzaca ze ztoza
podziemnego lub poziomu wodonos$nego

i wydobywana z tych Zrédet jednym

lub kilkoma ujeciami naturalnymi lub
wierconymi. Woda taka istotnie odréznia
sie od wody z kranu przez swoja nature,
charakteryzujaca sie zawartoscia
naturalnych sktadnikéw mineralnych,

w tym pierwiastkow sladowych lub innych
sktadnikéw, a w niektérych przypadkach,
okres$lonymi skutkami oddziatywania na
organizm cztowieka, a takze swoja pierwotna
czystoscia. Sktad chemiczny, temperatura

i inne podstawowe wtasciwosci fizyko-
chemiczne naturalnej wody mineralnej
pozostaja state w granicach naturalnych
fluktuacji. Ponadto wtasciwosci te nie moga
podlega¢ zmianom w zwiazku z iloscia
pobieranej wody z ujecia. Bromiany sa
limitowane w butelkowanych wodach
mineralnych tylko wéwczas gdy woda
(zawierajaca bromki) jest napowietrzana
powietrzem wzbogaconym w ozon. Limituje
sie robwniez stezenie ozonu resztkowego.

W butelkowanych naturalnych wodach
mineralnych nie sa limitowane chlorki,
siarczany, séd czy zelazo. Jesli ich

stezenia sg réwne lub wyzsze od wartoéci
dopuszczalnych, wskazuje to mozliwos¢
zamieszczenia dodatkowej informacji.
Limity stezen dla chlorkéw i siarczanow (<
250mg/1) oraz sodu (< 200mg/l) czy zelaza
(<0,20mg/! dotycza tylko wod zrédlanych.
Pamietac nalezy, ze wraz ze zmiana wielkosci
poboru moga sie zmienia¢ wtasciwosci
fizyko-chemiczne i chemiczne niektdrych
wdd. Dlatego pobd6r wody musi by¢ zgodny
z wielkoscig podana w dokumentacji
hydrogeologicznej danego ujecia. Naturalna
woda mineralna w stanie u zrédta nie moze
by¢ przedmiotem zadnych proceséw innych
niz: usuwanie nietrwatych sktadnikoéw,
takich jak zwiazki zelaza i siarki (I1), przez
napowietrzanie, odgazowanie , dekantacje
osaddw i filtracje , poprzedzone ewentualnie
natlenianiem, w sposéb nie oddziatywujacy
na charakterystyczny sktad chemiczny
danej wody. Dopuszczalne jest usuwanie
lub redukcja stezenia zelaza, manganu

i siarki oraz arsenu poprzez potraktowanie
wody surowej powietrzem wzbogaconym

w ozon, o ile proces taki nie zmienia

sktadu chemicznego wody w odniesieniu
do podstawowych sktadnikdéw, ktére

nadaja tej wodzie jej charakterystyczne
wtasciwosci. Rozporzadzenie Komisji

UE nr 115/2010 z dnia 0.02.2010 [21]
dopuszcza tez mozliwos¢ redukcji lub
usuwania z wody fluorkéw , metoda ich
adsorpcji na aktywnym tlenku glinu , na
ktérym adsorpcji ulega réwniez arsen.

Do naturalnej wody mineralnej, w stanie

u zrédta, nie mozna dodawac zadnych innych
sktadnikéw, poza CO2. Niedopuszczalne

ale réwniez niecelowe jest stosowanie
jakichkolwiek proceséw dezynfekcyjnych
oraz dodawanie sktadnikéw hamujacych
rozwoj bakterii lub stosowanie jakichkolwiek
innych proceséw bakteriobdjczych. Woda
podziemna, zakwalifikowana (na podstawie
badan wtasciwosci fizyko- chemicznych

i stanu mikrobiologicznego), jako naturalna
woda mineralna, nie moze zawiera¢
szkodliwych sktadnikéw pochodzacych

z powierzchni ziemi, jak i ze $ciekow
odprowadzanych do ziemi [22]. Sktad
chemiczny wéd podziemnych zalezy od
warunkéw geologicznych w strefie zalegania
warstwy wodonos$nej, sposobu jej zasilania,
wtasciwosci hydrodynamicznych warstwy
wodonos$nej oraz w niektérych przypadkach
wptywu czynnikéw antropogenicznych.

Rozporzadzenie okresla szczegétowe
wymagania, jakie powinny spetniac
naturalne wody mineralne, wody Zzrédlane

i wody stotowe, a w szczegdlnosci
wymagania mikrobiologiczne, maksymalne
dopuszczalne poziomy naturalnych
sktadnikéw mineralnych, warunki
poddawania tych wéd procesom usuwania
wskazanych wyzej oraz stopniem nasycenia
dwutlenkiem wegla a takze zakres informacji
niezbednych lub/i dopuszczalnych

w znakowaniu opakowan jednostkowych
tych wéd. Z kolei okreslenie ,woda
zrédlana” jest zastrzezona dla wody,

ktéra jest przeznaczona do spozycia przez
ludzi w swym stanie naturalnym, oraz
butelkowanej u zrédta. Musi ona spetniac¢
réowniez wymagania dotyczace : pochodzenia
z zasobéw podziemnych izolowanych od
zanieczyszczen ze srodowiska zewnetrznego,
bezpiecznego stanu mikrobiologicznego

i pierwotnej czystosci oraz znakowania

na opakowaniach jednostkowych-
etykietowania. Ponadto nie moze by¢
poddawana zadnym procesom (innym

niz okre$lone w art. 4 Rozporzadzenia).
Dodatkowo wody zrédlane musza spetniac
wymagania dotyczace zawartosci niektérych
makrosktadnikéw ( sodu, chlorkow,
siarczanow, zelaza) zgodne z przepisami
Dyrektywy Rady 98/83/WE z dnia 3 listopada
1998 r. w sprawie jakosci wody przeznaczone;j
do spozycia przez ludzi [11].

Woda stotowa to woda zrédlana lub nisko
zmineralizowana woda mineralna, do
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ktorych w procesie produkcji dodawana jest
woda mineralna wysoko zmineralizowana,
lub wybrane sktadniki mineralne(chlorek
wapnia/chlorek lub siarczan magnezu/
chlorki, siarczany lub wodoroweglany sodu
czy tez potasu po to, by uzyskac sktad
odpowiedni do okres$lonego sposobu
wykorzystania wody.

W Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia

[8] wskazano informacje o sposobie
prezentowania sktadu chemicznego
naturalnej wody mineralnej czy stotowe;j,
nie ma jednak wzmianki o koniecznosci
podawania informacji o sktadzie
chemicznym wod zrédlanych. W réznych
publikacjach i testach konsumenckich
wskazuje sie, ze sktad chemicznych wéd
butelkowanych czasami jest inny od
deklarowanego na etykietach [23,24].
Przyczyn tego stanu rzeczy moze by¢ wiele,
poniewaz sktad chemiczny kazdej wody
naturalnego pochodzenia podlega pewnym
naturalnym wahaniom. Nieuniknione sa
zmiany zachodzace w wodach zwierajacych
gazy naturalnego pochodzenia, takie

jak np. CO2. Jego ulatnianie sie z wody
powoduje zmiany réwnowagi kwasowo-
zasadowej, a w nastepstwie czesciowe
wytracenie osadéw weglanéw wapnia

i magnezu, w zaleznosci od czasu kontaktu
wody ze $rodowiskiem zewnetrznym,

oraz stezenia CO2, wapnia i magnezu.
Réznice wynikéw moga by¢ spowodowane
sposobem pobierania i przygotowania
prébek oraz stosowanych metodyk
analitycznych. Zgodnie z Rozporzadzeniem
[8] ,dopuszczalne odchylenia w zawartosci
charakterystycznych sktadnikéw mineralnych
moga wynosi¢ nie wiecej niz + 20%". Do
sktadnikéw charakterystycznych dla
naturalnych wéd podziemnych zalicza sie:
sod, potas, wapn, magnez, chlorki, siarczany,
wodoroweglany, fluorki, dwutlenek wegla.
W zakresie etykietowania naturalne wody
mineralne podlegaja ogélnym zasadom
przewidzianym w Dyrektywie Parlamentu
Europejskiego i Rady 2000/13/WE z dnia 20
marca 2000 r. [25]. Oznakowanie naturalnych
woéd mineralnych musi zawiera¢ informacje
dotyczace: zawartosci charakterystycznych
sktadnikéw mineralnych w litrze wody

oraz ogblnej zawartos¢ rozpuszczonych
sktadnikéw mineralnych; nazwy otworu lub
zespotu otwordw tworzacych ujecie oraz
ich potozenie ze wskazaniem miejsca lub
miejscowosci; nazw handlowej i producenta
oraz miejsca produkcji (wraz z adresami);

w przypadku stosowania powietrza
wzbogaconego w ozon - informacje o tresci:
.woda poddana dopuszczonej technice
traktowania powietrzem wzbogaconym

w ozon” zamieszczona obok informacji

o0 zawartosci charakterystycznych dla

danej wody sktadnikéw mineralnych;

w przypadku innych proceséw, informacje
o tych procesach; w przypadku catkowitego
lub czesciowego usunigecia dwutlenku
wegla metodami fizycznymi - informacje

o tresci: ,catkowicie odgazowana” albo
JCzesciowo odgazowana”, dodana do nazwy
naturalnej wody mineralnej; w przypadku
wod zawierajacych powyzej 1,5 mg/L F- -
informacje o tresci: ,Zawiera ponad 1,5 mg/L
F-. Nie powinna by¢ regularnie spozywana
przez niemowleta i dzieci ponizej 7 roku
zycia”.

Podsumowanie

Bezpieczna woda oznacza nie tylko
nieobecnos¢ w niej szkodliwych
mikroorganizmow i substanciji
chemicznych. Woda taka powinna
zawiera¢ okreslone ilosci naturalnych
mineratéw i pierwiastkdw podsta-
wowych, poniewaz dtugotrwate
spozywanie wody demineralizowanej
lub wody o bardzo niskiej zawarto-
$ci niektorych pierwiastkow (m.in.
wapn i magnez) moze prowadzi¢

do réznych dolegliwosci i schorzen.
W niniejszym artykule przedstawiono
podstawowe informacje zwigzane

z przepisami i wymaganiami jako-
sciowymi dla szeroko rozumianych
wod z kranu i wéd butelkowanych.
Celem pracy nie jest ocena, ktére

z nich sg lepsze, poniewaz to zalezy
od wielu czynnikéw, w tym preferen-
cji konsumenta i jego stanu zdrowia.
Troska o najwyzsza jakos¢ spozywa-
nych wod powinna stanowic jedyne
kryterium w walce o konsumenta.
Mozna zadac¢ sobie pytanie — dlacze-
go pijemy wody i jakie mamy wobec
nich oczekiwania? To dobrze, jesli
wybdr nalezy do nas konsumentéw.
Z tego miejsca zachecam gene-
ralnie do picia wody, ktéra jest dla
nas niezwykle wazna. Nasze nerki
codziennie filtrujg okoto 180 litréw
krwi, oczyszczajac jg, a bez wody nie
jest to ani tatwe, ani efektywne. Pisze
to jako osoba zyjgca od 9 lat z prze-
szczepiong nerka [26].
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Abstract Streszczenie

Polska, jako kraj cztonkowski Unii
Europejskiej, stoi przed pilng ko-
niecznoscig wdrozenia wymogoéw
prawnych zawartych w dyrektywach
(UE) 2018/851i2019/904. Dotycza
one systemu rozszerzonej odpo-
wiedzialnosci producenta (ROP)

w zakresie opakowan i odpadéw
opakowaniowych oraz prawidto-
wego postepowania z produktami
jednorazowego uzytku z tworzyw
sztucznych (SUP). Mimo iz unijne
oczekiwania zwigzane s z poza-
dana i niezbedng transformacja
polskiej gospodarki w kierunku
gospodarki o obiegu zamknigtym
(GO2Z), to skala planowanych zmian
jest przyttaczajgca dla krajowych
przedsigbiorcow. Szczegdlnie bedzie
to odczuwalne dla polskiej branzy
rozlewniczej, z uwagi na szereg
obostrzen dotyczacych butelek
jednorazowego uzytku z tworzyw
sztucznych na napoje, ktére, mimo
iz sg Swietnym surowcem do recy-
klingu, to zostaty obarczone nowymi,
w wiekszosci nieuzasadnionymi
wymaganiami. W niniejszym artyku-
le przedstawione zostaty planowane
zmiany prawne w zakresie ROP

i SUP oraz ich skutki dla krajowego
przemystu rozlewniczego. Zapropo-
nowane zostaty takze konkretne roz-
wigzania umozliwiajgce prawidtowa
transpozycje wspomnianych dyrek-
tyw unijnych do polskiego systemu
prawnego.

Poland, as a member state of
the European Union, is facing an
urgent need to implement the
legal requirements contained in
Directives (EU) 2018/851 and
2019/904. They concern the
Extended Producer Responsibility
(EPR) scheme for packaging

and packaging waste and the
proper handling of single-use
plastic products (SUP). Although
EU expectations are related

to the desired and necessary
transformation of the Polish
economy towards a circular
economy (CE), the scale of the
planned changes is overwhelming
for domestic entrepreneurs. This
will be particularly noticeable

for the Polish bottling industry,
due to a number of restrictions
on single-use plastic bottles

for beverages, which, although
they are a great raw material for
recycling, have been burdened
with new, mostly unjustified
requirements. This article presents
the planned legal changes in the
field of EPR and SUP and their
effects on the domestic bottling
industry. Specific solutions have
also been proposed to enable the
correct transposition of these EU
directives into the Polish legal
system.

Krajowa Izba Gospodarcza
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“Przemyst Rozlewniczy

Podczas niedawnych medialnych dyskusji
dotyczacych dynamicznie zmieniajacych
sie kosztow zakupu paliw, ponownie
podniesiony zostat temat rozmaitych
obciazen finansowych, ktére zawarte sa

w cenie detalicznej benzyny. Zaledwie
okoto potowe tej kwoty stanowi faktyczny
koszt nabycia paliwa w rafinerii,

a pozostate sktadniki obejmuja réznorodne
optaty, akcyze, podatek VAT oraz marze
detaliczna. Dlaczego zaczynam artykut od
przypomnienia tej informacji? Poniewaz
sprzedaz wody mineralnej i innych napojéw
oferowanych w butelkach z tworzyw
sztucznych zaczyna przypomina¢ handel
paliwami, z uwagi na ciagle rosnaca ilos¢
dodatkowych obciazen, ktére ponosi¢ musza
polscy producenci. Przemyst rozlewniczy
stoi nad przepascia i tylko od sposobu
transpozycji dyrektyw unijnych zalezy,

w jakim kierunku zrobi kolejny krok.

EKONOMIA | SRODOWISKO

Przedsiebiorcy z krajowej branzy rozlewniczej
juz od 20 lat, za posrednictwem organizacji
odzysku opakowan, zapewniaja recykling
swoich odpadéw opakowaniowych,

gtéwnie w postaci zuzytych butelek PET.
Wydatkowane srodki stuza réwniez do
finansowania publicznych kampanii
edukacyjnych, majacych na celu zwigkszanie
poziomu $wiadomosci ekologicznej
konsumentéw. W powyzszym obszarze
czekaja nas od 2023 r. znaczne podwyzki,
zwigzane z koniecznos$cig wdrozenia
unijnych wymogdéw w zakresie rozszerzonej
odpowiedzialnosci producenta (ROP),
zawartych w dyrektywie 2018/851. O skali
przewidywanego wzrostu stawek optat
Swiadczy przede wszystkim aktualna réznica
w wysokosci kosztéw ponoszonych przez
przedsiebiorcow w Polsce i w pozostatych
krajach Unii Europejskiej. Podmiot
wprowadzajacy do obrotu produkty

w opakowaniach z tworzyw sztucznych

(np. napoje w butelkach) ptaci w naszym

)
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kraju okoto 30 euro za kazda tone swoich
opakowan, tymczasem analogiczna optata
w Niemczech wynosi okoto 800 euro,

w Austrii okoto 700 euro, w Belgii okoto 650
euro, a w Holandii okoto 540 euro. Wyraznie
zatem wida¢, w jakim kierunku zmieniaé

sie beda stawki obowiazujace polskich
przedsiebiorcow.

Ponadto juz od 2023 r. ma funkcjonowacd
zupetnie nowe obcigzenie finansowe

w postaci optaty opakowaniowej,
obejmujacej wszystkie opakowania
przeznaczone dla gospodarstw domowych,
w tym oczywiscie butelki na napoje.

Bedzie to dodatkowa optata o charakterze
podatkowym, niezalezna od wynagrodzenia
uiszczanego przez przedsiebiorcow

do organizacji odzysku opakowan

(zwanych w przysztosci organizacjami
odpowiedzialnosci producentéw), ktérej
maksymalna stawka ma wynies¢ 2 zt/

kg opakowania. Stawki jednostkowe dla
poszczegblnych rodzajéw opakowan zostana
okreslone w stosownym rozporzadzeniu
Ministra Klimatu i Srodowiska oraz
zroznicowane pod wzgledem, miedzy
innymi, kosztéw zagospodarowania
odpadéw opakowaniowych i mozliwosci

ich ponownego uzycia lub recyklingu.
Dzieki powyzszej ekomodulacji stawek
przedsiebiorcy wprowadzajacy napoje

w butelkach szklanych powinni ponosi¢
nizsze optaty w tym zakresie, niz podmioty
stosujace analogiczne opakowania

z tworzyw sztucznych (np. butelki PET) lub
wielomateriatowe (np. kartony do zywnosci
ptynnej). Oprocz praktycznie nierealnych do
udzwigniecia podwyzek, przerazenie budzi
takze planowany sposéb wydatkowania
srodkéw pochodzacych z optaty
opakowaniowej. Bedzie ona wnoszona na
rachunek bankowy marszatka wojewddztwa
w terminie 15 dni po uptywie danego
miesiaca, a nastepnie przekazywana do
Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej, ktéry zajmie sie jej
wtasciwg redystrybucja. Zdecydowana
wiekszos¢ srodkéw finansowych (80%) ma
zostac¢ przeznaczona dla gmin i zwiazkow
miedzygminnych na ich zadania wtasne

w zakresie gospodarowania odpadami
komunalnymi, a pozostata czes¢ pieniedzy
albo pozostanie w Narodowym Funduszu
(18%), albo zostanie przekazana do Instytutu
Ochrony Srodowiska - Paristwowego
Instytutu Badawczego (2%). Powyzszy
rozdziat, zaproponowany przez Ministerstwo
Klimatu i Srodowiska, jest catkowicie
niezgodny z unijng dyrektywa 2018/851,
ktéra precyzyjnie wskazuje, jakie koszty maja
by¢ pokrywane przez sektor biznesu i w tej
krotkiej wyliczance absolutnie nie zostato
zawarte obnizanie rachunkéw za odbiér
odpadéw komunalnych z gospodarstw
domowych. W takiej postaci wptywy z optaty
opakowaniowej stanowi¢ beda raczej
»Smieciowe 500+", niz narzedzie stuzace

do prawidtowej transpozycji przepiséw
unijnych, co jest podwadjnie razace, poniewaz
w nalezycie dofinansowanym systemie
gospodarki odpadami optaty za ich odbidr
od mieszkancow automatycznie ulegaja
obnizeniu, jednak jest to efekt prawidtowo
wydatkowanych srodkéw, a nie cel do
bezposredniej realizacji.

Jakby tego byto mato, zmieni sig réwniez
sposob finansowania publicznych kampanii
edukacyjnych, na ktére przedsiebiorcy

z krajowej branzy rozlewniczej od 2023

r. beda musieli przeznacza¢ kwote

w wysokosci co najmniej 2% wartosci netto
opakowan wprowadzonych do obrotu

w poprzednim roku kalendarzowym.
Oznacza to nie tylko podwyzke kolejnej
optaty, ale takze koniecznos¢ obliczania lub
szacowania rynkowej wartosci opakowan,
co w przypadku réznorodnego asortymentu
stosowanego w przemysle napojowym
wymagac bedzie istotnego naktadu czasu

i pracy.

Zmiang, ktéra uderzyta w przemyst
rozlewniczy juz od 2022 r., jest natomiast
wprowadzenie nowych poziomdw recyklingu
odpaddéw opakowaniowych. Zostato to
dokonane poprzez stosowne rozporzadzenie
Ministra Klimatu i Srodowiska (Dz.U. 2021
poz. 2375), ktére weszto w zycie z dniem

1 stycznia biezacego roku. Obowiazujacy

w ostatnich latach poziom recyklingu dla
opakowan z tworzyw sztucznych (23,5%)
zostat podniesiony do 30% w 2022 r. i dalej
bedzie rosna¢ do 40% w 2023 r., 45% w 2024
r.i50% w roku 2025. Powyzsze oznacza,

ze coraz wigkszy wolumen opakowan

z tworzyw sztucznych, wprowadzanych do
obrotu przez branze napojowa, podlegac
bedzie przymusowi zbiorki i recyklingu, co
oczywiscie wiazac sie bedzie z kolejnym
wzrostem kosztéw.

DYREKTYWA SUP

Nastepna porcja nowych obciazen

dla przemystu rozlewniczego wynika

z unijnej dyrektywy 2019/904, dotyczacej
postepowania z produktami jednorazowego
uzytku z tworzyw sztucznych, zwanej
potocznie dyrektywa SUP. Na pierwszy

plan wysuwa sie obowiazek zapewnienia

w butelkach jednorazowego uzytku z tworzyw
sztucznych na napoje o pojemnosci do
trzech litréw okreslonego udziatu tworzyw
sztucznych pochodzacych z recyklingu (25%
do konca 2024 r. i 30% do korica 2029 r.)
oraz koniecznos$¢ posiadania stosownych
dokumentéw potwierdzajacych ten fakt.
Wymdg ten ma funkcjonowac juz od 2023 r.,
a konkretny procent zawartosci recyklatu,
obowiazujacy w przysztym roku, ma zostac
okreslony w stosownym rozporzadzeniu
Ministra Klimatu i Srodowiska.

Dodatkowo, od dnia 1 lipca 2024 r.,
niezbedne bedzie réwniez przymocowanie
wszystkich pokrywek i wieczek wykonanych
z tworzyw sztucznych do butelek
jednorazowego uzytku z tworzyw sztucznych
na napoje o pojemnosci do trzech litréw, tak
aby zapewnic¢ ich trwate potaczenie podczas
catego etapu zamierzonego uzytkowania
tych produktéw przez konsumentéw. Pomyst
ten skomentowata juz migdzynarodowa
firma PwC wskazujac, ze spowoduje on

w skali catej Unii Europejskiej wzrost zuzycia
tworzyw sztucznych o 50 - 200 tys. ton,
wytworzenie dodatkowego ekwiwalentu CO2
w wysokosci 58 - 381 mln kg oraz taczny koszt
ekonomiczny na poziomie okoto 2,7 mld
euro, ktory wynikac bedzie przede wszystkim
z koniecznosci modernizacji i dostosowania
linii rozlewniczych. Zaiste wysoka to cena za
wprowadzenie dyrektywy, ktéra w zatozeniu
ma przyczyni¢ sie do ochrony srodowiska

naturalnego!

Najbardziej problematyczny wydaje sig
jednak obowiazek corocznego osiggania
poziomu selektywnego zbierania odpadéw
opakowaniowych w postaci butelek
jednorazowego uzytku z tworzyw sztucznych
na napoje o pojemnosci do trzech litréw
(77% do korca 2025 r. i 90% do korica 2029
r.), ktéry powinien zosta¢ zrealizowany za
posrednictwem ogélnopolskiego systemu
depozytowego (zwanego tez kaucyjnym).

Na chwile obecna opublikowane zostaty
wytacznie zatozenia tego systemu, ktdre,
oprécz wspomnianych butelek z tworzywa
sztucznego, przewiduja rowniez zbidrke
butelek na napoje wielokrotnego uzytku ze
szkta o pojemnosci do 1,5 litra. Oddawanie
zuzytych opakowan oraz zwrot kaucji lub
optaty depozytowej bedzie sie mogto
natomiast odbywa¢ w kazdym sklepie

o powierzchni handlowej powyzej 100 m2,
bez koniecznosci okazywania paragonu.
Mniejsze jednostki handlowe beda takze
mogty to robi¢, na zasadzie dobrowolnosci,
ale nie bedzie stanowi¢ to dla nich
obowiazku prawnego. Wszystkie sklepy beda
natomiast zobowiazane do pobierania kaucji
lub optaty depozytowej od konsumentow.

Nastepnym wymogiem wynikajacym

z dyrektywy SUP jest konieczno$¢
ponoszenia dodatkowej optaty za zbieranie
odpadow powstatych z produktéw
jednorazowego uzytku z tworzywa
sztucznego, ktéra od 2023 r. obejmie réwniez
pojemniki na napoje o pojemnosci do trzech
litréw, w tym butelki na napoje. Mimo jej
symbolicznej wysokosci (0,01 zt/ kg) bedzie
to kolejna optata za te same dziatania, ktére
sg juz de facto finansowane ze srodkéw
przekazywanych przez producentéw
poszczegblnym organizacjom odzysku
opakowan. Dodatkowo obciazenie to nie
powinno dotyczy¢ zuzytych opakowan,

ktore w niedalekiej przysztosci podlegad
beda zbidrce w ramach systemu kaucyjno

- depozytowego, co zostato podkreslone
przez Krajowa Izbe Gospodarczg ,Przemyst
Rozlewniczy” w jednym z pism skierowanych
do Ministerstwa Klimatu i Srodowiska.
Niestety - zdaniem ministerstwa - objecie
tym systemem pewnych rodzajéw opakowan
nie gwarantuje, ze nie zostana one jednak
porzucone w miejscach publicznych. Pozwole
sobie nie zgodzi¢ si¢ z opinia ministerstwa!
Wprowadzenie odpowiedniej wysokosci
optaty depozytowej spowoduje, ze zawsze
znajdzie sie chetny do podniesienia pustej
butelki PET z trawnika lub ulicy, nawet

jezeli nie bedzie to pierwotny wytwoérca
tego odpadu. Przede wszystkim jednak
skrajnie niewtasciwe jest przerzucanie

catej odpowiedzialnosci finansowej na
sektor biznesu, szczegdlnie w przypadku
obowiazkoéw, ktorych prawidtowa realizacja
zalezna jest od wtasciwej segregacji
odpaddw przez konsumentdéw lub nalezytego
dziatania samorzadoéw. Dotyczy to nie tylko
wspomnianej optaty, ale réwniez wszystkich
innych zobowiazan prawnych, wzgledem
ktérych przedsiebiorcy wprowadzajacy do
obrotu produkty w opakowaniach (zwtaszcza
Ci z branzy rozlewniczej) zostali sprowadzeni
do roli milczacych ptatnikéw i biernych
obserwatoréw systemu, ktérzy nie posiadaja
zadnego realnego wptywu na realizacje
celéw w zakresie recyklingu odpaddw, ale
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ponosza petne konsekwencje finansowe
ewentualnego niepowodzenia tych dziatan.

WOJNA O BUTELKI

Omoéwione powyzej obciazenia sa kolejnym
szkodliwym dodatkiem do codziennosci
polskich przedsiebiorcéw, w ktérej dominuja
ostatnio wszelkiego rodzaju podatki

i podwyzki. W latach 2016 - 2018, wedtug
danych Instytutu Ochrony Srodowiska

- Panstwowego Instytutu Badawczego,
zanotowali$my wzrost ptacy minimalnej
(26%) oraz kosztéw zakupu paliw (28%)

i energii elektrycznej (67%). Do tego
dochodzi aktualna inflacja oraz najnowsze
Latrakcje” zapewnione przez rzad, czyli
branzowy ,podatek cukrowy” i ogélnopolskie
zmiany podatkowe znane jako ,Polski tad”.

Niespodziewany cios nadszedt jednak ze
strony innych przedsigbiorcéw, a ringiem
do zaskakujaco agresywnej rywalizacji
okazat sie dostep do tworzywa sztucznego
rPET, czyli surowca wtérnego pochodzacego
z recyklingu butelek na napoje. Materiat
ten moze by¢ takze wykorzystywany

do produkcji opakowan kosmetykéw,
artykutéw zywnosciowych oraz niektérych
produktéw chemicznych, jak réwniez nadaje
sie do wytwarzania wtékien tekstylnych

i tasm spinajacych. Jednakze nalezy
zdecydowanie podkresli¢, ze wytacznie
przemyst rozlewniczy, juz od przysztego
roku, posiadac¢ bedzie prawny obowigzek
zapewnienia w butelkach jednorazowego
uzytku z tworzyw sztucznych na napoje

0 pojemnosci do trzech litréw okreslonego
udziatu tworzywa sztucznego typu rPET.

W zwiazku z powyzszym absolutnie
niezbedne jest ustawowe zagwarantowanie
branzy rozlewniczej pierwszenstwa

w dostepie do rPET, bez ktérego niemozliwa
bedzie realizacja kluczowego wymogu
zawartego w dyrektywie SUP. Inni producenci
moga oczywiscie stosowac rPET w swoich
wyrobach, ale pdéki co robig to wytacznie

ze wzgledéw marketingowych oraz checi
wpisania si¢ w ogélnoswiatowy trend

»Zero waste”, tak wiec powinni ustapic tym
podmiotom, dla ktérych jest to obowiazek

prawny. Zwtaszcza, ze nasze krajowe
zdolnos$ci wytwarzania rPET (maksymalnie
okoto 40 tys. ton rocznie) s3 niewystarczajace
do pokrycia zapotrzebowania polskiej branzy
napojowej, nie wspominajac juz o fakcie,

ze zdecydowana wigkszos$¢ tej produkgji

na chwile obecna podlega eksportowi.
Pierwszy projekt przepiséw realizujacych
powyzsze zatozenia zostat przedstawiony
jeszcze w 2021 r. przez rzad wtoski i od

razu spotkat sie z oporem organizacji
zrzeszajacych firmy przetwarzajace odpady
tworzyw sztucznych. Stowarzyszenia te
skierowaty sprzeciw do Komisji Europejskiej,
argumentujac, ze przyznanie producentom
napojow pierwszenstwa w dostepie do

rPET narusza unijne przepisy dotyczace
swobody dziatalnosci gospodarczej oraz
prawa konkurencji. Analogiczna sytuacja
moze wystapic¢ takze w Polsce, tak wiec
niezwykle istotne jest przekonanie zawczasu
Ministerstwa Klimatu i Srodowiska, ze wtoska
propozycja transpozycji dyrektywy SUP jest
pomystem godnym nasladowania. Te role

w naszym kraju wzieta na siebie, miedzy
innymi, Krajowa Izba Gospodarcza ,Przemyst
Rozlewniczy”.

Alternatywnym rozwigzaniem jest

zmiana samej dyrektywy SUP, ktéra

w nieuzasadniony spos6b multiplikuje
obowiazki naktadane na branze rozlewnicza
oraz demonizuje role Europy w globalnym
zanieczyszczeniu Swiata tworzywem
sztucznym. Wszakze, zgodnie z badaniami
niemieckich naukowcéw, okoto 90%
odpaddw z tworzyw sztucznych trafiajacych
do mérz i oceanéw pochodzi z zaledwie
10 rzek, z ktérych 8 znajduje sie w Azji,

a 2 pozostate w Afryce. Nalezatoby zatem
rozwazy¢ scenariusz, w ktérym panstwa
cztonkowskie beda mogty zrezygnowac

Z przymusu zapewnienia udziatu rPET

w butelkach na napoje, ktory statby sie
wtedy prawdziwie ,wolnorynkowym”
surowcem, nieobarczonym zadnymi
zobowiazaniami prawnymi. Nie miatoby to
rowniez zadnego negatywnego wptywu na
cele dyrektywy SUP, poniewaz usuniecie
zuzytych butelek z terenéw zielonych
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oraz ze $rodowiska morskiego zostatoby
zapewnione poprzez konieczno$¢ osiagania
corocznych pozioméw selektywnego
zbierania tych odpadéw opakowaniowych.
Zatem prawidtowo zaprojektowany system
depozytowy wydaje sie na chwile obecna
najlepszym sposobem na wdrozenie
gospodarki o obiegu zamknigetym w branzy
napojowe;j.

Krajowa Izba Gospodarcza ,Przemyst
Rozlewniczy” bierze czynny udziat w pracach
legislacyjnych zwigzanych z transpozycja
dyrektyw unijnych 2018/851i 2019/904, tak
wiec pozostaje miec¢ nadziejg, ze chociaz
cze$¢ uwag zgtoszonych podczas konsultacji
publicznych zostanie przyjeta przez
Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, dzigki
czemu przyszte przepisy prawne w zakresie
ROP i SUP nie stana sie przystowiowym
ostatnim gwozdziem do trumny dla branzy
rozlewniczej.

Krzysztof Hornicki

Wiceprezes Zarzadu
INTERSEROH Advisory Spdtka z o.0.

Specjalista ds. ochrony srodowiska i ekspert

w dziedzinie konsultingu srodowiskowego.

Na co dzien zajmuje sie doradztwem w zakresie
zarzgdzania w przedsigbiorstwie obszarem szeroko
pojetej ochrony $rodowiska.

Absolwent Uniwersytetu kédzkiego na

kierunku Ochrona Srodowiska, prowadzacy od
kilkunastu lat szkolenia i audyty srodowiskowe,
umozliwiajgce polskim przedsigbiorcom spetnianie
obowigzujacych wymagan prawnych w zakresie
ochrony $rodowiska.

Wyktadowca na studiach podyplomowych
.Bezpieczenstwo w uzytkowaniu i zarzadzaniu
substancjami chemicznymi”, prowadzonych na
Wydziale Chemii Uniwersytetu kédzkiego.
Przewodniczgcy Rady Polskiej Izby Odzysku

i Recyklingu Opakowan, Cztonek Zarzadu Krajowej
Izby Gospodarczej ,Przemyst Rozlewniczy”

oraz tworca Fundacji Rozwigzan Ekologiczno -
Edukacyjnych ,Green”.

-

ZRODLO -

NUMER 1 (61)



b

Po raz pierwszy
zrozumielismy,
przynajmniej od jakichs
siedemdziesieciu lat, ze
gospodarka globalna,
ktéra niesie za sobg
szereg korzysci, moze byc
niezwykle destrukcyjna.
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GOSPODARKA W ERZE

PANDEMICZNEJ
- OD DIAGNOZY DO ROZWIAZAN

w Krakowie

prof. Stanistaw Mazur
Rektor Uniwersytetu Ekonomicznego

Przedstawiamy Panstwu tekst wystgpienia Pana profesora na konferencji w Krynicy-Zdroju 1 pazdziernika

2021.

Niniejsze wystapienie bedzie ogniskowato
sie wokot trzech zagadnien. Na poczatek
postaram sie pokaza¢ nature kryzysu, ktéry
przeszlismy i ktéry jeszcze odczuwamy -
po to, aby lepiej zrozumie¢, co nas czeka.
Nastepnie przedstawie konsekwencje
krotko- i dtugookresowe tego kryzysu dla
gospodarki, zwtaszcza w Polsce, aby na
koncu powiedzie¢, na ile te doswiadczenia
moga zmienic reguty gry gospodarczej, tak
w skali globalnej, jak i w skali krajowe;j.

Kryzys ten, zwany potocznie kryzysem
COVID-19, czy kryzysem pandemicznym, byt
lub nadal jest bardzo specyficzny, gdyz po
raz pierwszy od wielu stuleci nie okazat

sie on wynikiem stabo$ci mechanizméw
rynkowych, chciwosci czy nieuczciwosci
praktyk biznesowych, ale zostat
spowodowany przez warunki biologiczne.
Byt to wiec kryzys wyjatkowy, o charakterze
i popytowym, i podazowym. Konsekwencje
jego ztozonosci - jego natury - w istotny
sposob wptynety na gospodarke globalna.
Ten wptyw globalny mozna rozpatrywac na
wielu ptaszczyznach. Na poczatku skupie sie
wiec na krétkookresowych konsekwencjach
wspomnianego kryzysu gospodarczego.

Pierwszy z elementoéw, czy pierwsza z jego
konsekwencji, to zaktécenie globalnych
tancuchow dostaw. Po raz pierwszy
zrozumieli$my, przynajmniej od jakich$
siedemdziesieciu lat, ze gospodarka
globalna, ktdéra niesie za sobg szereg
korzysci, moze by¢ niezwykle destrukcyjna.
To, co obserwujemy w tej chwili -
szalejace ceny w réznych segmentach
rynku — pokazuje, ze lekcja, ktéra ptynie

z przerwania globalnych tancuchéw dostaw,
bedzie bardzo bolesng, dotkliwa nauka,

z ktorej czes¢ panstw juz zaczyna wyciggac
konsekwencje polegajace na szukaniu
takich mechanizmow, ktére pozwola temu
przeciwdziata¢ (o czym pozniej).

Wreszcie kwestia dotyczaca ograniczania
mobilnosci miedzynarodowej. Ten kryzys

w istocie zahamowat przeptyw towardw,
ustug, ale tez, co bardzo istotne, zahamowat
przeptyw kapitatu. W gospodarce globalnej,
w skali roku, okoto 150 mld USD trafia do

biednych panstw, czyli krajow rozwijajacych
sie, a wiec tych, ktdre opieraja sie o tania
site robocza. Globalny kryzys zahamowat

te doptywy, co dodatkowo pogorszyto
sytuacje tychze panstw. Jednak w istocie
rzeczy spowodowat on gteboka recesje

nie tylko w krajach takich jak Stany
Zjednoczone, czy w blokach gospodarczych,
jak Unia Europejska. Takze Chiny odczuty
konsekwencje zahamowania przeptywow
kapitatu. W jednym miejscu kryzys

ten przybrat posta¢ recesji, w innym
spowolnienia, ale finalnie, w bardzo krdtkim
okresie, globalna architektura $wiata
gospodarki po prostu zaczeta sie trzas¢

w swoich posadach.

b

W jednym miejscu kryzys
ten przybrat postac recesji,
w innym spowolnienia,

ale finalnie, w bardzo
krotkim okresie, globalna
architektura $wiata
gospodarki po prostu
zaczeta sie trzasc w swoich
posadach.

W tym kontekscie, jak juz wspomniatem
wczesniej, chciatbym w kilku stowach
okresli¢ istote i skutki kryzyséw
dtugookresowych. Po pierwsze, to bardzo
bolesna lekcja, wynikajaca ze wspomnianego
juz przerwania globalnych taficuchéw dostaw
i problemu dominacji Chin na globalnych
rynkach. Wszystkie gospodarki uzmystowity
sobie, ze poleganie na taniej sile roboczej

- najpierw Chiny, potem stopniowo inne
kraje azjatyckie weszty w ten segment rynku
- staje sie strategicznie niebezpieczne.
Doskonale pamietamy pierwsze miesigce
czy tygodnie kryzysu, kiedy okazato

sie, ze wiekszos¢ wysoko rozwinietych
krajéw, bardzo bogatych gospodarek,

jest bezradna. Brak maseczek, ptyndw,
rzeczy elementarnych. To wszystko byto

produkowane w Chinach. Lekcja, ktdra z tego
ptynie, jest oczywista: w Europie — ale tez

w Stanach Zjednoczonych - duzo dyskutuje
sie 0 budowie nowego typu gospodarki
przemystowej. Gospodarki, ktéra jest
zlokalizowana na terytorium panstwa w tak
szerokim zakresie, jak to jest mozliwe.

Druga lekcja, czy drugi efekt
dtugoterminowy, ktéry ptynie z tego kryzysu,
to kwestia dotyczaca podnoszenia kosztéw
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;

a mianowicie magazynowania zasobéw.

W bardzo wielu branzach obserwujemy
wzrost kosztow, ktéry wynika z tego, ze
zaczynaja one magazynowac zasoby. Do

tej pory, globalna gospodarka - to byto

tez jednym z elementoéw jej wielkiej sity

- polegata na tym, ze te zasoby, ktérych
potrzebowali$my, po prostu byty w zasiegu
reki. W tej chwili niedawne doswiadczenia
moéwig, ze to bardzo ryzykowne myslenie,
zatem podnosza sie koszty gospodarowania,
bo musimy magazynowac réznego rodzaju
produkty i zasoby.

b

Do tej pory, globalna
gospodarka - to byto tez
jednym z elementow jej
wielkiej sity — polegata

na tym, ze te zasoby,
ktorych potrzebowalismy,
PO prostu byty w zasiegu
reki. W tej chwili niedawne
doswiadczenia mowia,

ze to bardzo ryzykowne
myslenie (...)

Rozpatrzmy wiec kwestie, ktéra jest
szczeg6lnie istotna. Otéz kazdy kryzys
wywotuje pewne reperkusje. W przypadku
kryzysu COVID 19 wystepuja dwie wazne
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megatendencje, ktdre zupetnie zmieniaja
architekture gospodarki. Pierwsza to cos,
co nazwatbym digitalizacja czyli cyfryzacja,
algorytmizacja, robotyzacja oraz sztuczna
inteligencja. To jest rewolucja, ktéra dzieje
sie na naszych oczach. Kraje, ktére wpisza
sie w jej logike, beda zwyciezcami, a te
ktére nie rozwijaja sie w tych obszarach,
beda marginalizowane i znajda si¢ na
obrzezach $wiatowej gospodarki. To sa
potezne i gwattowne procesy. Oczywiscie,
one wczesniej juz sie toczyty, ale pandemia
radykalnie je przyspieszyta.

Drugi istotny element, ktéry pojawia sie

na mapie zmian geopolitycznych jako
istotny, bardzo wyrazny i niosacy wazne
konsekwencje - to zielona rewolucja.

Nie rozumiemy jej wytacznie jak swego
rodzaju mode czy zwrot kulturowy, ale jako
wielkie inwestycje, wielkie przekierowanie
strumienia pieniedzy na budowanie tego, co
nazywa sie nowym, zielonym tadem. Jezeli
patrzymy na polski sektor energetyczny,

to w jakim on jest dramatycznym stanie,
nalezy przyznag, iz jest to konsekwencja
zaniedbywania energetyki przez lata.

Kiedy wiele krajéw wchodzito na $ciezke
dekarbonizacji, my, z r6znych powodow,
tego nie uczynilismy, dlatego koszty, ktore
ptacimy i ktére bedziemy ptaci¢, beda
dramatycznie wysokie. Od tego nie ma
odwrotu, zaden duzy inwestycyjny bank nie
finansuje w tej chwili budowy elektrowni
cieplnych oraz kopalh wegla kamiennego
czy wegla brunatnego. Era finansowania tych
przedsiewziec sie skonczyta.
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Kiedy wiele krajow
wchodzito na éciezke
dekarbonizacji, my,

z réznych powodow, tego
nie uczynilismy, dlatego
koszty, ktore ptacimy

i ktére bedziemy ptacic,
beda dramatycznie
wysokie.

Nastepna kwestia, to problematyka
dotyczaca wydatkéw publicznych, ktére
radykalnie wzrosty w okresie pandemii.
Aczkolwiek warto zauwazy¢ pewna
paradoksalng sytuacje, ktéra towarzyszy
nam od mniej wigcej czterdziestu lat.

Z jednej strony narasta retoryka, méwiaca
0 potrzebie ograniczenia wydatkow
publicznych, a zarazem wydatki te bardzo
szybko rosna. Mniej wiecej miedzy
konicem lat sze$¢dziesiatych, a czasem,

w ktérym jestesmy, sredni udziat wydatkéw
publicznych, ktéry dawniej w krajach
rozwinietych wynosit okoto 20% PKB,
obecnie czesto przekracza 50% PKB.
Dlaczego te wydatki publiczne rosna?

Z kilku powodéw: po pierwsze, nie ma silnej
gospodarki bez silnego zaangazowania
kapitatowego panstwa, po drugie - koszty
te generuja starzejace sie spoteczeristwo
i problemy zdrowotne oraz ochrona
$rodowiska naturalnego. Ta tendencja
bedzie sie nasila¢ i w naturalny sposéb

powoduje konsekwencje dla biznesu. Zatem
powstaje kwestia, jak znalez¢ réwnowage
miedzy koniecznoscia wzrostu wydatkéw
publicznych a ograniczeniem obcigzen
podatkowych, ktére sa przerzucane w duzej
mierze na sektor prywatny.

Ten kryzys i czas pandemiczny, czy
postpandemiczny, radykalnie zmienit
uktad gry geopolitycznej. W tej chwili jasno
widac, ze Europa na mapie gospodarczej
Swiata relatywnie zajmuje coraz stabsze

i gorsze miejsce. Ale tez Stany Zjednoczone
przestaty by¢ hegemoniczng gospodarka,
ros$nie potega gospodarek chinskich, czy
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Potega gospodarki
chinskiej juz nie polega na
tym, ze opiera sie o tania
site robocza. To jest
potega, ktéra opiera sie

0 skrajnie zaawansowane
technologie, w rozny
sposob pozyskiwane

I madrze wprowadzane do
gospodarki.

gospodarek azjatyckich. Ta przebudowa
bedzie miec silne konsekwencje dla wielu
obszaréw dziatania. | one nie beda w istocie
rzeczy konsekwencjami militarnymi, lecz
konsekwencjami dominacji technologicznej.
Potega gospodarki chinskiej juz nie polega
na tym, ze opiera sie o tania site robocza.
To jest potega, ktdra opiera sie o skrajnie
zaawansowane technologie, w rézny sposéb
pozyskiwane i madrze wprowadzane do
gospodarki. Chiny, to w chwili obecnej
jedna z najbardziej technologicznie
zaawansowanych gospodarek, w bardzo
wielu sektorach mogaca rywalizowac

z gospodarka amerykanska w zakresie
nowoczesnych technologii.

| wreszcie kwestia reagowania panstwa na
kryzys pandemiczny. Reakcje te sa bardzo
rozne. To, co sig stato nadzwyczajnego, takze
w krajach Unii Europejskiej, to ekspansywna
polityka monetarna. Warto przypomniec
powiedzenie jednego z ekonomistéw
amerykanskich, ktéry mowit, ze ,jak jest
kryzys, to rzucamy pieniadze z helikoptera,
dopéki tego kryzysu sie nie zdtawi”.
Zdecydowana wigkszos$¢ krajow przyjeta
taka retoryke i taka praktyke. Olbrzymie
ilosci pieniedzy, kilka bilionéw walut

w krdtkim okresie czasu trafito do globalnej
gospodarki. Jako tako kryzys udato sie
zahamowad, recesje udato sie¢ powstrzymac
i widzimy w tej chwili odbicie od dna.
Natomiast to, co fascynuje wielu badaczy

i ekonomistdw, to jest pytanie o koszt.
Poniewaz po raz pierwszy, w ostatnim
przynajmniej stuleciu, zawiesiliSmy prawa
gospodarki. PowiedzieliSmy, ze panstwo
moze si¢ zadtuzaé, ze moga rosnac

wydatki publiczne, ze znajdzie sie zrédto
ich pokrycia. Zobaczymy, jak zareaguje na
to rynek. W chwili obecnej jest to jedna
wielka niewiadoma. Pewne zjawiska o tym

charakterze mozemy zaobserwowac juz teraz.

rosnaca inflacja zaréwno w Polsce, jak

i w bardzo wielu krajach. To jest oczywiscie
jeden z przyktadéw. Zapewne beda kolejne,
ale trudno teraz orzec jakie. W przypadku
naszego kraju prawdopodobnie, jezeli
statystyki beda wiarygodne, aby unikna¢
przekroczenia progu konstytucyjnego
zadtuzenia, w kolejnych latach czekaja nas
bardzo istotne ograniczenia wydatkow
publicznych.

Analiza gospodarki w okresie pandemii
powinna przyniesc to, co nazwatbym
Jlekcje gospodarcze, ptynace z pandemii”.
Pierwsza lekcja, natury ogélnej, jest taka,
ze coraz czesciej w silnych krajach méwi
sie 0 gospodarce przemystowej, o procesie
reindustrializacji, aby zapewni¢ wyroby
dla silnie rozwinietego sektora ustug, czyli
o potrzebie chronienia rynku, o potrzebie
zapewnienia pewnego strategicznego

3

Ale globalizacja to

jest rowniez wielkie
ostrzezenie, ktére
pokazuje, ze tylko
najsilniejsi sa w stanie
na niej zyskac. Ci, ktorzy
do tej grupy nie nalezg,
po prostu ptacg wysoki
koszt za konsekwencje
globalizagji.

bezpieczenstwa dla kluczowych sektoréw.
Coraz czesciej buduje sie fabryki, zeby
uniknac tego, z czym zderzyliSmy sie na
poczatku, czy w czasie pandemii. Szybki
rozwoj sektoréow ustug oraz finanséw zagrozit
bowiem marginalizacja sektora produkgji.
Druga lekcja to sprawa globalizacji jako
procesu, ktéry ma charakter uniwersalny,
zmienia reguty gry, premiuje mocniejsze
kraje, skazuje pewne panstwa czy gospodarki
na marginalizacje. Ale globalizacja to jest
rowniez wielkie ostrzezenie, ktére pokazuje,
ze tylko najsilniejsi sa w stanie na niej
zyskac. Ci, ktdrzy do tej grupy nie naleza, po
prostu ptaca wysoki koszt za konsekwencje
globalizacji.

Nowa i wazng kwestia, ktéra narastata juz
od lat, jest krytyka teorii neoliberalnej, czyli
praktycznie gospodarki neoliberalnej. Ten
porzadek neoliberalny, oparty czesto na
dominacji wtasnie globalnego myslenia, sile
gospodarek, partykularyzmach i egoizmach
narodowych, czesto kosztem stabiej
rozwinietych gospodarek, powoli juz sie
konczy. Wydaje sie, ze tad gospodarczy,
ktéry sie zaczyna wytaniaé, bedzie istotnie
zrewidowany w stosunku do tego, ktéry
znalismy. W ktérym kierunku bedzie szta

ta rewizja? Z pewnoscia bedzie dazyta do
budowania bardziej sprawiedliwego, bardziej
zrownowazonego i bardziej spdjnego
panstwa. Warto przypomnie¢ lub zapoznac
sie ze znang praca francuskiego ekonomisty
Tomasza Piketty'ego, wydana kilka lat
temu, ktdra traktuje o rozwarstwieniu
dochodowym.1 Méwiac krétko, jak w danym

Teza, ktéra on stawia - a jest ekonometrysta
- brzmi bardzo obrazowo. Piketty méwi

o tym, Ze to jest najwieksze zréznicowanie
dochoddéw w ciagu ostatnich dwustu lat.

W konsekwencji oznacza to, ze mimo rozwoju
gospodarczego coraz czesciej ludzie sa
gorzej optacani, maja nizsze dochody. Rodzi
to frustracje, co moze skutkowac réznego
rodzaju niepokojami spotecznymi. Nie da sie
budowac stabilnej gospodarki, jezeli tego
typu zjawiska narastaja.

Zatem s3 wyzwania, z ktérymi bedziemy

sie mierzy¢ w czasie popandemicznym. To,
co jest oczywiste, bedzie rowniez rewizja
polityki monetarnej i fiskalnej. Wydaje sig, ze
to doswiadczenie czasu pandemii powoduje,
iz rzady musza zrewidowac to, czym jest dtug
publiczny, jakie sa jego poziomy, jak taczymy
polityke monetarna z polityka fiskalna.

Reasumujac, kazdy kryzys rodzi wygranych
i przegranych. Trudno$¢ polega na

tym, zeby zbudowa¢ madra, racjonalna

i strategiczng polityke gospodarcza panstwa,
oraz pozwoli¢ r6znym segmentom tej
polityki funkcjonowac w sposdb skuteczny
i efektywny. Segmenty i branze gospodarki
trzeba traktowac¢ podmiotowo, a nie tylko

i wytacznie jako Zrédto ptacenia podatkéw
czy pokrywania wydatkéw publicznych.

W réznych krajach ta lekcja juz jest
odrabiana. Zobaczymy, na ile uda sie ja
odrobi¢ w naszym. Trudny czas pandemii

i negatywne konsekwencje z niego ptynace,
beda w istocie przyczynkiem do tego,

zeby budowac¢ lepszy, madrzejszy system
gospodarowania, a szczegblnie lepsze
warunki dla dziatalnosci gospodarczej.

PISMIENNICTWO:

1 T. Piketty: Kapitat w XXI wieku. Wydawnictwo Krytyki

Politycznej, Warszawa 2015.
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dzyskuje sie tylko ok. 10%
dow z tworzyw sztucznych.
poréwnaniu do metali
ulatury, plastik podlega
i w niewielkim
pozytywnym
butelki PET.
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Komitet Chemii Analitycznej PAN

WSTEP

Tradycyjne materiaty jak drewno, wtdékna
naturalne, gliny ceramiczne, metale,

a takze beton, zaczeto w | potowie XX wiek
uzupetnia¢ badz zastepowac przez polimery,
czyli tworzywa sztuczne z duzych czasteczek
(sktadajacych sie z mniejszych monomeréow).
Poczatkowo byty wytwarzane gtéwnie na
bazie karbochemicznej, ktéra szybko zastapity
pétprodukty petrochemiczne. Najwczesniej
wprowadzono gume syntetyczna, polichlorek
winylu PVC (PCW) i politereftalan etylenu
PET, a nastepnie polietylen PE, polipropylen
PP i polistyren PS oraz inne tworzywa.
Powszechne juz tworzywa sztuczne stanowia
podstawowy budulec badz liczacy sie
sktadnik wigkszosci przedmiotéw uzytkowych
i dlatego wystepuja jako staty element
otoczenia wspdtczesnego cztowieka.

Celem artykutu jest zaprezentowanie

kwestii zanieczyszczenia drobinami tworzyw
sztucznych - czyli mikroplastikiem — wody
mineralnej, dostarczanej w pojemnikach

i butelkach z tych materiatow oraz

w butelkach szklanych. Okazuje sie bowiem,
Ze zanieczyszczenia $rodowiska naturalnego,
w tym rzek, mérz i oceanédw produktami

i odpadami z plastiku (plastyku) staja sie
powszechne i coraz bardziej uciazliwe.
Dotyczy to rowniez przenikania plastiku

do wody mineralnej, ktéra dostarcza sig
konsumentom w butelkach, ale zjawisko

to jest dotad mato zbadane. Referujemy
niektére - jeszcze nieliczne — wyniki badan
podejmowanych w Polsce oraz w Niemczech.

ZASTOSOWANIE | RECYKLING PVT ORAZ PET

Zuzycie tworzyw sztucznych w Polsce wynosi
ok. 60 kg/mieszkanca/rok, czyli co najmniej
2,3 mln ton rocznie. Produkcja tworzyw
wynosi 3,2-3,4 mln ton rocznie, w tym 350-400
tys. t polichlorku winylu w postaci czystej lub
zmieszanej, 360-390 tys. t polietylenu, 240-290
tys. t polipropylenu, 130-150 tys. t polistyrenu.
Z tych liczb wynika, ze znaczna czes$¢ tworzyw
sztucznych nasz kraj eksportuje, na przyktad
w meblach a takze w butelkach z plastiku.

W przemysle rozlewniczym znajduja
zastosowanie gtownie PVC oraz PET.

Polichlorek winylu moze by¢ substancja
miekka lub twarda, przezroczysta, z6ttawa.
Tworzywo to jest powszechnie stosowane
w wytwarzaniu ptyt, rur, drzwi, okien,
podeszew, zabawek, a w przemysle
rozlewniczym do produkcji réznych
pojemnikéw i opakowan oraz etykiet na
butelki.

Politereftalan etylenu jest substancja
przezroczysta, o wiekszej wytrzymatosci

niz polichlorek winylu czy polistyren. Stuzy
na duza skale do produkcji butelek na
wode mineralng i inne napoje oraz toreb
do pakowania zywnosci. Stosunkowo

tatwo mozna przetwarzac¢ zuzyte butelki

i opakowania, ale butelki z naklejkami PCV
s trudne do recyklingu (dlatego producenci
takich butelek spotykali si¢ z protestami na
drodze sadowej).

0Odzyskuje sie tylko ok. 10% odpadéw

z tworzyw sztucznych. Zatem w poréwnaniu
do metali czy makulatury, plastik podlega
recyklingowi w niewielkim stopniu, ale
pozytywnym wyjatkiem sa butelki PET.
Odpady z tworzyw sztucznych stanowig ok.
7% masy wszystkich odpadéw komunalnych
($mieci), lecz zajmuja 30% miejsca na
sktadowiskach. Sktadowanie tworzyw
powoduje przenikanie ich substancji do gleby
oraz wéd gruntowych i powierzchniowych,
co jest szkodliwe dla otoczenia. Proces
degradacji plastiku, czyli jego rozktad

i asymilacja w ziemi przebiega bardzo
powoli, gdyz rozktad torebki foliowej trwa
ponad 100 lat, natomiast butelka PET ulega
biodegradacji dopiero w ciagu 400-500 lat.

Recykling chemiczny przeprowadza sie
m.in. poprzez hydrolize z wykorzystaniem
pary wodnej. Recykling mechaniczny
obejmuje zwykle butelki PET, profile
okienne, rury PCW i polega na tworzeniu
mieszanin i wprowadzaniu dodatkéw
uszlachetniajacych. Recykling zapewnia
butelki do chemii gospodarczej, folie,

ramy okienne, wiadra, kanistry, pojemniki,
ogrodzenia itp. Powtérnemu przetwarzaniu
podlegaja przede wszystkim opakowania, jak
butelki, pojemniki i skrzynie oraz folie. Jednak
niektére wyroby otrzymywane tg droga, np.
rekawiczki jednorazowego uzytku, nie nadaja
sie do takiej produkcji. Ogélnie biorac,

tatwe w recyklingu sa wyroby z polietylenu,
trudniejsze - tworzywa mieszane. Tworzywa
bardzo zanieczyszczone poddaje sie spalaniu
i odzyskuje sie¢ wtedy energie cieplna, lecz
przy spalaniu PCW moze sie wydziela¢
toksyczny chlor oraz powstawac rakotwdrcze
gazy dioksyny.

SZKODLIWOSC DROBIN PLASTIKU

Ocenia sig, ze na sktadowiskach badz
dzikich wysypiskach pozostaje 60% plastiku
wytworzonego w ostatnim potwieczu!
Jednak problem ten jest o wiele szerszy.
Ot6z stosowanie przedmiotéw zawierajacych
plastik w takich czynnosciach jak pranie,
czyszczenie, korzystanie z artykutow
gospodarstwa domowego oraz narzedzi
rolniczych powoduje dzielenie sie badz
odpadanie matych czastek plastiku

i przenikanie ich do otoczenia. Powstaty

w ten sposéb mikroplastik, czyli jego
czasteczki ponizej 5 mm (a nawet ponizej 1
mm) staja sie zanieczyszczeniem $rodowiska
naturalnego w postaci granulek, wtékien,
grudek, ptytek i innych drobin. Wystepuja

w glebach, w rzekach i zbiornikach wodnych
oraz - coraz bardziej — w morzach i oceanach,
gdzie sa akumulowane, tworzac co$ w rodzaju
Jplastiksfery”. Mozna rzec, ze zalegaja
zaréwno na stokach Mount Everestu jak
rowniez w gtebinach Rowu Marianskiego

na Pacyfiku. Czastki plastiku sa zatem

1 W. Wilczynska-Michalik, K. Borek, M. Michalik:

Czastki mikroplastiku w powietrzu atmosferycznym

)

w Krakowie. ,Aura” 2019, nr 9.
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wchtaniane przez organizmy morskie.

Jest to juz intensywnie badane i lepiej
rozpoznane niz w odniesieniu do rzek oraz
osadéw ladowych. Plastik przenika takze
do organizmu cztowieka przez spozywanie
ryb morskich, ale takze - jak wykazuja
badania - przez korzystanie z soli kuchennej
pochodzacej z wody morskiej (dostepnej
na rynku w Polsce) oraz z wody pitnej

i mineralnej w plastikowych butelkach.
Oddziatywanie na zdrowie cztowieka jest
dotad stabo rozeznane.

Ludzie moga wchtania¢ mikroplastik
réowniez droga inhalacyjna z powietrza
atmosferycznego. Ot6z juz w kilku krajach
stwierdzono obecno$¢ mikrowtdkien
polimeréw PE, PP i PS w atmosferze. W wielu
miastach w Polsce, w tym w Krakowie,
wystepuje duze zanieczyszczenie powietrza
atmosferycznego, zwtaszcza w okresie
zimowym. Podjeto juz badania oraz walke
ze smogiem, gtownie przez ograniczanie
lub zakaz stosowania wegla w cieptowniach
a szczegblnie w paleniskach domowych.
Wstepne wyniki badan w Krakowie przez
miesiace zimowe 2019 roku wskazuja, ze
liczba wtdkien naturalnych oraz takze
mikroplastiku w opadzie pytu jest znaczaca.
Z kolei w Paryzu 1/3 wtékien deponowanych
z powietrza atmosferycznego okazata sie
mikroplastikiem. Dotad nie ma jeszcze
metod rozpoznania czasteczek bardzo
matych rozmiaréw, czyli ,nanoplastiku”,

ani norm bedacych podstawa oceny jego
szkodliwosci. Pojawity sie jednak oceny, ze
liczba wtékien mikroplastiku pochodzacego
z powietrza miejskiego, ktore dostaja sie do
mieszkan, jest wigksza niz liczba wtdkien
zawartych w gotowej zywnosci.2

BADANIA MIKROPLASTIKU W WODZIE
MINERALNE) W NIEMCZECH

Badania podjeto Laboratorium ,Indikator”
w Wuppertalu (Nadrenia), ktérych celem
byta ocena wptywu mikroplastiku zawartego
w zywnosci i napojach na zdrowie

ludzi. Wczesniejsze i wstepne badania
wykazaty bowiem przenikanie czasteczek
mikroplastiku z butelek PET do wody, ale
brak byto rozeznania ewentualnych skutkdéw.
Omawiane badania przeprowadzono

w latach 2019-2020.

Najpierw przebadano 71 prébek wody
mineralnej niegazowanej i lekko gazowanej
w butelkach PET zwrotnych i bezzwrotnych
oraz 10 probek w butelkach szklanych.

W pierwszej kolejnosci badano obecnos¢
czasteczek zawierajacych antymon
(pierwiastek chemiczny o liczbie atomowej
15, z grupy azotowcow), gdyz w produkgji
tworzyw PET stosuje sie antymon
pétmetaliczny w postaci tritlenku antymonu.
Laboratorium potwierdzito $cieranie sie
PET, gdyz 27 probek sposréd 61 wod w takich
butelkach zawierato czasteczki z antymonem
(44% probek). W 4 jednorazowych butelkach
PET znaleziono duzo antymonu: w ilosci
100-500 tys. czasteczek/litr. Rdwniez

w prawie 50% butelek zwrotnych znaleziono
te czasteczki ale w mniejszej ilosci - do 25
tys. czasteczek/litr. Jednak brak danych
dotyczacych zawartosci antymonu w innych
produktach spozywczych - nie moéwiac juz

o normach - uniemozliwit petng ocene.
Ponadto zbadano mata liczbe butelek, aby
formutowac ostateczne wnioski. Natomiast

woda z butelek szklanych byta wolna od
czasteczek z antymonem, gdyz szkto go nie
zawiera. Wyjatkiem moze by¢ przypadek,
gdy woda mineralna przeptywa przez rury
podczas jej produkgji i butelkowania.

| wreszcie zrédtem mikroplastiku PE i PP
moga by¢ kapsle do butelek.?

Badania Laboratorium ,Indikator”
potwierdzaja wyniki badan z 2018 roku,
zorganizowanych przez Biuro Badan
Weterynaryjnych. Zbadano wtedy 38
rodzajéw wod mineralnych i znaleziono

w nich czasteczki PET i propylenu oraz
polietylenu i poliolefin - w wodzie

w kartonach i butelkach plastikowych

a takze w butelkach szklanych. Nie ustalono
jeszcze, czy czasteczki przedostaja sie
podczas produkcji (rozlewania), czy podczas
przechowywania wody mineralnej. Podobnie
nie wyjasniono dotad, jak niebezpieczny
dla zdrowia jest mikroplastyk zawarty

w zywnosci, kosmetykach czy powietrzu
atmosferycznym i dziatajacy w dtuzszej
perspektywie. Laboratorium stwierdza
jednak, ze wstepne badania wskazuja

na reakcje zapalne w organizmie. Tak

wiec czasteczki z tworzywa sztucznego
ponizej 1 milimikrona (1 ym = 0,001 mm),
wnikajac do organizmu, moga powodowac
reakcje zapalne w skorze i ptucach (ale nie
w watrobie) tylko przy ekstremalnie wysokich
stezeniach, do ktérych daleko jest w zwyktej
wodzie pitnej i powierzchniowej.

W drugim i wigkszym przedsiewzieciu
zbadano 100 najbardziej popularnych
rodzajéw (marek) niegazowanej wody
mineralnej, gtéwnie z Niemiec a takze
znane w Swiecie wody francuskie Evian

i Volvic z grupy Danone oraz Contrex,
dostarczang przez Nestle Waters, jak
rowniez wody wtoskie San Benedetto

i Santa Emilia Naturale. Przyjeto, zgodnie
zreszta z powszechng norma, ze woda
mineralna powinna zawierac¢ rozpuszczone
mineraty w ilo$ci do 1500 mg/litr oraz

ze powinna pochodzi¢ z podziemnych
zrédet chronionych i mie¢ ,pierwotna
czystos¢”. Dlatego badano zawartosé

takich pierwiastkoéw jak arsen, bor, sod,
uran i wanad, ktére moga wystepowac
naturalnie lecz by¢ szkodliwe, gdy sa w zbyt
wysokich stezeniach, oraz badano zawarto$¢
zanieczyszczen powodowanych przez
cztowieka, jak substancje stodzace i produkty
degradacji pestycyddw. Ponadto badano
chorobotworcze drobnoustroje. Znamienne,
ze analizie poddano 16 wod mineralnych,
ktore reklamowano jako odpowiednie do
przygotowania pokarmu dla niemowlat.

| wreszcie badano takze opakowania

i stopien petnosci informacji na etykietach.

Co sie tyczy uranu naturalnego, to
wystepuje réwniez w glebie, przez ktéra
przesacza sie woda mineralna. W wiekszym
stezeniu moze prowadzi¢ do uszkodzenia
nerek i ptuc. Z kolei wanad, wystepujacy

w skatach wulkanicznych, jest podejrzewany
o rakotworczos¢. Bor wzbudza watpliwosci,
gdy wystepuje w nadmiarze. Ale dotad nie
ma zalecanych wartosci granicznych ani

tym bardziej norm dla takich pierwiastkéw,
spotykanych coraz czesciej w zywnosci

a zwtaszcza w wodzie mineralnej z powodu
uruchamiania nowych jej zrodet oraz wzrostu
konsumpcji.

Wyniki tych badan, wydawatoby sie dobrze
znanych woéd mineralnych, okazaty sie nie
tylko interesujace lecz takze zaskakujace.
Ot6z za catkowicie nieskazone i z ocena
bardzo dobra uznano 41 wéd, z wynikiem
dobrym 22 wody, z wynikiem zadowalajacym
lub dostatecznym 32 wody oraz z wynikiem
miernym lub niedostatecznym 5 wéd. Stynne
wody alpejskie Evian i Volvic, w sprzedazy
drozsze niz inne, zaliczono do ostatniej
grupy z oceng niedostateczng (Evian

m.in. za podwyzszong zawartos¢ uranu

i wykorzystanie jej w reklamie pokarmu
dla niemowlat). Wode Contrex i obydwie
wody wtoskie uznano za zadowalajace.
Podwyzszona zawarto$¢ uranu - wyzsza
niz w innych wodach mineralnych i wodzie
z kranu - odkryto m.in. w znanej wodzie
Naturpark Quelle Naturelle, a wysoka
zawartos¢ boru w wodzie Merkur Still

z Bielefeld. Az w 19 wodach znaleziono
produkty rozktadu pestycydéw. Substancje
stodzace, wprawdzie nieszkodliwe lecz
zbedne, stwierdzono w 3 wodach. Ponadto
we wnioskach z badan podkreslono, ze
wody w jednorazowych butelkach sa zwykle
oceniane jako zadowalajace. Natomiast
poddano krytyce konfekcjonowanie wéd

w jednorazowych butelkach PET oraz
przewozenie wody mineralnej na duze
odlegtosci w opakowaniach zwrotnych ze
szkta. W tym przypadku zaleca si¢ bowiem
dostawcow lokalnych®.

Reasumujac, mozna twierdzi¢, ze plastik jest
wszedzie — do wymienionych juz przyktadéw
mozna dorzuci¢ chociaz te torebki do
herbaty - jednak wystepuje w prasowych
opisach i publicystyce nieréwnos¢ miar

i ocen. Dlatego w przypadku butelek PET
wywotano sztuczny problem, czy wrecz rodzaj
nagonki na przemyst rozlewniczy. A prawda
jest taka, ze producenci wody mineralnej

na swiecie jako jedni z pierwszych zaczeli
przeciwdziata¢ rozpowszechnianiu sig
plastiku, ograniczajac wage butelki

i wprowadzajac system kaucyjny oraz
stosujac produkty z gospodarki o obiegu
zamknietym, w zwigzku z tym, wcale nie oni
zastuguja na krytyke a wrecz przeciwnie -

to oni wnosza znaczacy wktad w ochrone

naszego zdrowa i ochrone Srodowiska
paturalneso

2 W. Wilczynska-Michalik, K. Borek, M. Michalik:

Czastki mikroplastiku w powietrzu, op. cit.3

3 B. Hinsch, M. Rix: Mikroplastik im Wasser. ,Oko-Test
Magazin” 2020, nr 7,s. 60-61.

4 H.Nguyen, M.Rix: Klare Sache. ,Oko-Test Magazine”

2020, nr 7,5.46-59.
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POPRAWA EFEKTYWNOSCI LINII
PRODUKCYJNYCH W OPARCIU

O NARZEDZIA WCM (WORLD CLASS
MANUFACTURING)

i1 entra group
b= g FEEE

Zmiany w firmach wdrazane sa wtedy, kiedy
staja one przed wyzwaniami wymagajacymi
szybkiej interwencji, lub kiedy zarzadzajacy
maja ambitne, dalekosigzne cele,

zwigzane ze wzrostem swojej organizacji

i osiagnieciem przez nig oczekiwanego
poziomu rozwoju. Dzi$ wszystkie firmy
produkcyjne, a branza napojowa nie jest

tu wyjatkiem, borykaja sie z podobnymi
problemami. Sa to wzrost kosztéw

(z naciskiem na media - energie elektryczna,
gaz) oraz brak wykwalifikowanych
pracownikdw, a takze galopujaca inflacja
powodujaca m.in. zmiany w zachowaniach
klientow.

W ponizszym artykule chcielibysmy pokaza¢
na przyktadzie zaktadu SCMC Coca-Cola

z Dongguan w Chinach, produkujacego
gtéwnie napoje niegazowane (w tym napoje
herbaciane) dzieki wdrozonemu programowi
WCM (World Class Manufacturing) o nazwie
TRACC, dat rade stanac na nogi i znaczaco
poprawi¢ wyniki. Zaktad ten jedne

z najnizszych wynikéw efektywnosci w firmie.
Podobnie jak wiele zaktadéw tego typu

na $wiecie i w Polsce zaktad w Dongguan
pracowat m.in. na liniach rozlewniczych firmy
Krones, ktore miaty problemy z osiggnieciem
oczekiwanych wynikéw.

Pierwsza rzecza jaka nalezy wyjasni¢

jest samo pojecie WCM. World Class
Manufacturing jest modelem zarzadzania
organizacja w kulturze ciggtego
doskonalenia. Wykorzystuje rozwiazania
znane z Lean Manufacturing, ale integruje
rowniez elementy TPM, Six Sigma czy
mocno stawia na rozwoj i zaangazowanie
pracownikéw od najnizszego szczebla.

Kluczowymi elementami WCM, ktére zostaty
wykorzystane w opisywanym przypadku,
byty:

* Praca zespotowa, rozwijajaca
zaangazowanie pracownikéw,
minimalizujaca potencjalne
btedy ludzkie, wspierajaca rozwdj
pracownikéw i organizacji jako

Michat Matejczyk

Dyrektor ds. Rozwoju i Partner w Entra Group. Ekspert z 16-letnim
doswiadczeniem w obszarze produkgji, utrzymania ruchu,
wdrazania projektéw WCM w operacjach, zarzadzania zmiana.

W szczegdlnosci specjalizuje sie w zakresie zmian systemowych

i procesowych w dziatach operacyjnych firm, angazowaniu

i motywowaniu pracownikéw oraz zarzadzaniu zmiang w oparciu
o koncepcje WCM, TPM oraz Lean.

Doswiadczenie zdobywat zaréwno w Polsce, jak i za granica,
pracujac dla kluczowych branz, m.in. przemystu spozywczego,
farmaceutycznego, ciezkiego, maszynowego, meblowego,
chemicznego, wydobywczego.

Master Trener WCM, autor publikacji naukowych z zakresu
transformacji organizacji i korzy$ci z wdrazania modelu

WCM, absolwent kierunku Automatyka i Robotyka Wydziatu
Elektrotechniki i Automatyki Politechniki Gdanskiej.

catosci. Byta ona mocno promowana
w kontrascie do dziatania

indywidualnych, ze wzgledu na swoja
skutecznos¢ w dtuzszej perspektywie.

* Ciggte Doskonalenie, wbudowane
zaréwno w procesy zarzadcze, jak

i codzienne dziatania pracownikéw.
Podczas projektu istotne okazaty
sie projekty poprawy zyskownosci
(PIP - Profit Improvement Projects),
wypracowane i prowadzone przez
pracownikéw liniowych.

- Standaryzacja, w tym przypadku
rozumiana, jako wprowadzenie
rozwigzan zapewniajacych powtarzalne
i stabilne realizowanie zadan,
niezaleznie od rotacji pracownikéw i ich
kompetencji.

* Zarzadzanie Wizualne, tak aby
wszystkie niezbedne informacje
i oznaczenia byty proste w odbiorze

i jednoznaczne dla kazdego pracownika.

W opisanym projekcie nie dotyczyto to
tylko organizacji i ergonomii samego
obszaru roboczego, ale rowniez np.

z BHP, mediéw czy wsparcia Utrzymania
Ruchu (UR).

* Samodzielne Przeglady (Autonomous
Maintenance), koncepcja w ramach
Utrzymania Ruchu méwiagca

o przekazaniu pracownikom produkcji
czesci odpowiedzialnosci za maszyny

i urzadzenia oraz wykonywaniu

przez nich podstawowych czynnosci
obstugowych, takich jak inspekcje,
biezaca kontrola maszyn, rejestracja

i przekazywanie informacji oraz drobne
naprawy. W ramach prowadzonych
dziatan, ten obszar miat jeden

z najwiekszych wptywdéw na osiagniete

efekty.

Wewnetrznie w organizacji uwazano,

ze szanse na sukces sa niewielkie i juz
zastanawiano sie nad zamknieciem
zaktadu. Pomimo tego postanowiono
rozpocza¢ dziatania, a do pilotazowego
wdrozenia wybrana zostata najstarsza

linia z monoblokiem Krones'a. Fabryka
borykata sie z trzema gtéwnymi wyzwaniami
(w ostatnich latach wystepujacymi réwniez
czesto w naszych firmach):

- znaczace braki w umiejetnosciach
pracownikéw,

- wysoka rotacja personelu (ponad 25%
rocznie),

- spore naciski na produkgcje, gtéwnie ze
strony sprzedazy, spowodowane niestabilng
wydajnoscia linii.

Region w ktérym znajdowata sie fabryka
(Guangdong) jest najludniejsza prowincja
Chin, w ktérej znajduje sie bardzo duzo
zaktadow produkcyjnych. W efekcie nastapit
drenaz wykwalifikowanych pracownikéw,
przez firmy z innych, bogatszych branzy.
Dodatkowo ze wzgledu na dynamiczny
rozwoj regionu, naptyneta do niego ogromna
ilo$¢ gtownie niewykwalifikowanych
pracownikéw z obszaréw rolniczych.
Niestety pracownicy ci w znaczacej czesci
przyjezdzaja tam jedynie na kilka lat, aby
utrzymac rodziny ktére pozostaty ,w domu”.
W efekcie sa oni nisko zmotywowani, tatwo
zmieniaja prace, nie maja umiejetnosci ani
dos$wiadczenia (za krétko pracuja w jednym
miejscu), czesto ich niskie wyksztatcenie nie
pozwala np. na czytanie ze zrozumieniem
prostych instrukgji.

OD CZEGO ZACZETO?
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Ilos¢ projektdéw, ktére koricza sie
niepowodzeniem jest bardzo duza,
niezalezne badania Harvardu, INSEAD

i London Business School pokazuja, ze
poziom niepowodzenia we wprowadzaniu
zmiany wynosi ok 70%, a wiekszos$¢ z tych
niepowodzen wynika z lekcewazenia
czynnika ludzkiego podczas wdrazania zmian
organizacyjnych. Trudno$¢ we wdrazaniu

nie polega na samym fakcie zrobienia

lub wdrozenia czego$ nowego, lecz na
zmotywowaniu pracownikéw, aby w tych
zmianach uczestniczyli, uwierzyli w ich sens,
a na koniec uzywali w codziennej pracy,
dlatego dziatania w opisywanym projekcie
rozpoczeto od angazowania pracownikéw
produkgji i UR.

Pierwszymi wprowadzanymi praktykami
WCM byty Praca Zespotowa i Zarzadzanie
Wizualne. Ich potaczenie pozwolito
pracownikom na lepsze zrozumienie
oczekiwan firmy, wynikéw codziennej pracy
i wystepujacych problemdéw, a w efekcie
wzrost poczucia odpowiedzialnosci.

W ramach Pracy Zespotowej, pomimo tego,
Ze pracownicy wczesniej pracowali w quasi-
zespotach przypisanych do linii, caty system
pracy zostat na nowo przeorganizowany,
tym razem przy udziale przedstawicieli
pracownikéw:

+ Wybrali oni m.in. nowych lideréw

zespotow, ktorzy wspierali formalnych
brygadzistéw odpowiadajacych

za wiekszy obszar niz do tej pory.
Dotychczas, przy bardzo ptaskiej
strukturze, szanse awansu byty
stosunkowo niewielkie.Teraz dato to
mozliwo$¢ z jednej strony wyrazenia
uznania dla pracownikéw, w ktérych
firma widziata potencjat, chciata
zatrzymad i rozwija¢, a z drugiej
przetestowania ich w zadaniach

0 mniejszej odpowiedzialnosci.

« Zdefiniowane zostaty od nowa zakresy
odpowiedzialnosci, tak aby nie byto
zadan i obszaréw ,niczyich”, po raz
pierwszy dla sporej czesci pracownikéw
zostaty im one w jasny i zrozumiaty
sposéb wyttumaczone - co wiazato

sie m.in. z przygotowaniem szkolen

w réznych dialektach w ktérych mowili
pracownicy.

+ Wraz w zmienionymi procesami,
przeprowadzone zostaty szkolenia
zaréwno dla brygadzistow i lideréw,
jak i dla operatoréw - w tym takze

z element6éw Zarzadzania Wizualnego.

Zarzadzanie Wizualne rozpoczeto si¢ od

weryfikacji i modyfikacji systemu wskaznikéw

efektywnosci (KPI), w taki sposéb, zeby:

+ bezposrednio kaskadowaty one na
poziom linii / zespotu gérnopoziomowe

L1

- r 1
e P Pt a1l ¥

i

I L
l E

i przebiegu inspekgji

KOLEJNE KROKI

Kolejny krok miat za zadanie pokaza¢ czy
program spetnia poktadane w nim nadzieje

i zacznie przynosi¢ wymierne korzysci
zaktadowi. Rozpoczeto sie wdrazanie rozwigzan
wynikajacych z praktyk Ciggte Doskonalenie,
Standaryzacja i Samodzielne Przeglady

Obszar Standaryzacji byt kluczowy dla
rozwigzania problemu z kompetencjami oraz
rotacja pracownikéw. Wypracowane zostaty
standardy instrukcji wizualnych, na bazie
ktérych wybrani pracownicy o najwigkszym
doswiadczeniu stworzyli szczegétowe
instrukcje dla obstugi poszczegélnym maszyn
produkeyjnych.

Zatozeniem byto przygotowanie opisu
procedury, ktdre nie bytyby sucha instrukcja,
ale:

Rysunek 1 Tablica zespotu zawierajgca wskazniki
efektywnosci, instrukcje oraz wizualizacje harmonogramu

wskazniki zaktadu,
« byty tatwo zrozumiate dla pracownikoéw,

+ cztonkowie zespotéw mieli na nie
wptyw swoja codzienna praca,

+ pokazywaty szybko wptyw problemow
i dziatan korygujacych.

Wprowadzono standaryzowane tablice
zespotowe, zaprojektowano metody ich
wizualizacji oraz przeszkolono lideréw pod
katem pracy z nimi i wykorzystywania ich
umiejetnosci do poprawy funkcjonowania
zespotow. W potaczeniu z codzienna
aktualizacja KPI, rozpoczat sie mozolny,
trwajacy kilka miesiecy proces nauki i zmiany
podejscia pracownikéw do swojej pracy.

W tym okresie Swiadomie nie oczekiwano,
lub nie komunikowano oczekiwan
zwigzanych z poprawa efektywnosci,
poniewaz mogtoby to spowodowac utrate
zaufania do projektu wsréd operatoréw.

Aby pokaza¢ pracownikom, ze poza
oczekiwaniami, program ma przynies¢
rowniez korzysci dla nich, rozpoczeto
réwniez wdrazanie rozwigzan wizualizacji
miejsca pracy. W ramach tych dziatan
m.in. zorganizowano stanowiska przy
liniach, pouktadano i oznaczono kolorami
identyfikacje kompletéw czesci do
przezbrojen czy wprowadzono tablice cieni
na narzedzia.

Rysunek 2 Wizualizacja dziatan obstugowych

- zawieraty stosunkowo duzo rysunkéw /
fotografii

+ w miare mozliwosci, pokazywaty metody
pracy, punkty kontrolne czy elementy
regulacyjne, a nie je opisywaty — réwniez
ze wzgledu na rdznice w dialektach

i umiejetnosciach czytania

- zawieraty konkretne parametry w kazdym
miejscy regulacji, dla kazdego produkowanego
produktu, aby zmniejszy¢ dowolnos¢ ustawien
przez pracownikéw

* byty jednoznaczne do zrozumienia przez
kazdego pracownika

0d poczatku zdawano sobie spraweg, ze
dziatania te beda dtugotrwate, dlatego nie
oczekiwano zakonczenia prac w ciagu tygodni.
Z gory zaplanowano réwniez niezbedny czas

dla pracownikéw na te dziatania.

Bardzo istotnym etapem prac byta
standaryzacja sposobdw wykonywania
czynnosci procesowych i technicznych. Prace
nad instrukcjami procedur w aktualnej postaci,
pokazaty, jak réznie te same zadania wykonuja
poszczeg6lni pracownicy. O ile kazdy uczestnik
prac byt $wiadomy tych réznic, ich poziom

byt pewnym zaskoczeniem. Wypracowanie
optymalnych standardéw, wraz z odpowiednia
reorganizacja procesow wspierajacych

czy miejsca pracy byto czasochtonne, ale

w koricowym rozrachunku przyniosto tak
bardzo oczekiwane efekty.

W pracach wykorzystano szeroka game
narzedzi Ciagtego Doskonalenia, co byto
mozliwe dzieki rbwnolegtej pracy z ta praktyka.
Wykorzystano takie narzedzia jak mapowanie
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Rysunek 3 Instrukcje standaryzujqgce metody pracy
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Rysunek 4 Tablica zespotu stuzgca do rozwigzywania probleméw sytuacyjnych

proceséw biznesowych czy metodyke SMED
stuzaca do skracania czasu przezbrojen. Co
ciekawe, nie wykorzystana zostata ona jedynie
do przezbrojen, ale jako doskonate narzedzie
optymalizacji i standaryzacji dowolnego
fizycznego dziatania realizowanego przez
pracownikéw. W tym przypadku dotyczyto to
gtownie dziatan technicznych jak inspekcje,
przeglady, smarowania czy usuwanie
chronicznych usterek, ale réwniez zwyktych
dziatan produkcyjnych.

Samo Ciagte Doskonalenie, jako
ustrukturyzowana praktyka, wprowadzito do
organizacji lepsze zrozumienie poziomu strat
w kazdym obszarze oraz narzedzia na kazdym
poziomie organizacji pozwalajace na ich
eliminacje. Dzigki Pracy Zespotowej, poziomy
strat byty mierzone, wizualizowane i omawiane
na tablicach zespotéw przez ich lideréw, co
wptyneto na zwracanie uwagi na nie przez
zespoty robocze. Wskazniki przypisane do
konkretnych strat, wprowadzono jako jeden

z elementéw nowego systemu motywacyjnego.

Dodatkowo pracownicy produkgji zostali
przeszkoleni, a nastepnie zaangazowani do
rozwigzywania do$¢ duzej ilosci prostych, ale
stale wystepujacych problemdéw sytuacyjnych.
Typowo dla wigkszosci organizacji, najczesciej
byty one jedynie usuwane, nigdy nie
poswiecano czasu na ich analize eliminacje
przyczyny zrodtowej, czy to ze wzgledu

na koszty czy brak czasu. Wprowadzenie
standardowych arkuszy rozwigzywania
problemow, tatwych i prostych do zrozumienia
przez wszystkich pracownikéw pozwolito na
szybka analize zidentyfikowanych probleméw
i stopniowa poprawe dzieki wykorzystaniu
sity zespotéw roboczych. W arkuszach
zastosowano kilka podstawowych narzedzi
Ciaggtego Doskonalenia, takich jak 5W1H do
definiowania probleméw oraz 5xDlaczego

i diagram szkieletowy do ich analizowania.
Ich prostota okazata sie jednoczesnie
podstawa skutecznosci tych dziatan.
Pracownicy byli w stanie bez problemu ich
uzywaé, wypracowane rozwigzania okazaty
sie w wiekszosci przypadkéw trafione, a czas
trwania pojedynczych spotkan, odgoérnie
ograniczony do 15 min byt wystarczajacy do
osiagniecia zatozonych celéw.
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Ostatnig grupa dziatan, taczaca prace

dziatu Produkcji i Utrzymania Ruchu byto
wprowadzenie Samodzielnych Przegladéw
(Autonomous Maintenance). Pomimo od
poczatku zidentyfikowanej waznosci dla
osiagniecia celdw zmiany, ta czes¢ wdrozenia
zostata przeprowadzone na samym koncu,
ze wzgledu na konieczno$¢ wezesniejszego
przygotowania kultury organizacji i samych
pracownikéw.

Dziatania rozpoczety sie trwajacym kilka
miesiecy okresem przygotowawczym, podczas
ktérego pracownicy dziatu UR i najbardziej
doswiadczeni pracownicy Produkcji:

« wypracowali standard wizualizacji punktéw
kontrolnych i wymagajacych obstugi przez
operatoroéw, dla wszystkich urzadzen linii,

« przygotowali wizualne instrukcje i plany
inspekcji oraz umiescili je na/przy maszynach,

'

Rysunek 5 Stanowiska szkoleniowe umiejetnosci technicznych dla operatoréw

Pomimo wstepnych obaw po obu stronach
(ze strony UR, ze operatorzy beda ,grzebac¢”
w maszynach i je psu¢, a ze strony Produkcji,
ze nie mamy na to czasu i to nie nasza

rola), okazato sig, ze Samodzielne Przeglady
w znaczacy sposéb wptynety na:

« spadek ilosci przestojow i wzrost
produktywnosci,

* poznanie maszyn przez operatoréw,

* zZaangazowanie operatoréw do
identyfikacji probleméw,

* wzrost poczucia wtasnosci wéréd
operatorow,

+ szybsze usuwanie awarii — operatorzy byli
w stanie przekazywac¢ wiecej sensownych
informacji technikom ktérzy przychodzili
je usuwac.

JAK ZBUDOWANO PLAN POPRAWY?

Skad firma wiedziata jakie problemy musi
zaadresowac, a nastepnie jaka powinna

by¢ kolejno$¢ wprowadzanych zmian?
Rozpoczecie projektu, jego fazy definiowania,
poprzedzone zostato ocena stanu obecnego,
pozwalajaca odpowiedzie¢ sobie na pytanie,
jak dzisiaj funkcjonuje organizacja, zaréwno
pod wzgledem efektywnos$ci poszczegdlnych
procesow (np. produkcyjnych, planistycznych,
logistycznych), poziomu strat i marnotrawstwa,
ale réwniez pod katem radzenia sobie

z zarzadzaniem ludZmi i procesami. Analiza
taka zwykle zaczyna sie od:

- Przegladu struktury organizacyjnej

« Obserwacji i pomiaréw (z wykorzystaniem
narzedzi Przemystu 4.0) efektywnosci proceséw

NUMER 1 (60)

+ Oceny systemu motywacyjnego

- Oceny istniejacych wskaznikow
efektywnosci

- Kalkulacji poziomu strat i marnotrawstwa
we wszystkich kluczowych obszarach
organizacyjnych

+ Oceny poziomu zaawansowania
najlepszych praktyk produkcyjnych,
takich jak: Efektywne Zespoty, Ciagte
Doskonalenie czy Zarzadzania Wizualne.

Na podstawie oceny powinien powstac raport,
ktérego elementem musi by¢ propozycja
programu rozwoju, obejmujacego wdrozenie
niezbednych rozwigzan.

JAKIE EFEKTY PRZYNIOStY WPROWADZONE
ZMIANY?

Pomimo wyzwar, zmiany szybko przyniosty
imponujace rezultaty. Zaktad zaczynat
wdrozenie od jednej grupy zadaniowej, ale
obecnie wszystkie zespoty na kazdej linii
produkcyjnej prowadza wdrazanie programu
TRACC na swoich wtasnych obszarach. Projekty
poprawy zyskownosci (PIP) stanowig istotng
cze$¢ dazenia do poprawy. Operatorzy

i przetozeni zostali przeszkoleni w zakresie
metodologii rozwigzywania probleméw

i rozwiazuja problemy, ktére moga konkurowac
z wdrozeniami na poziomie Black Belt Six
Sigma.

« Wskaznik Efektywnosci Urzadzen (Machine
Efficiency) wzr6st odpowiednio 0 10%,

16% i 20%na trzech liniach produkcyjnych
w pierwszym roku wdrozenia

W kolejnych latach wskaznik ME zostat
podniesiony 0 13%, 17,5% i 37% w stosunku

+ oznakowali zgodnie z wypracowanymi
standardami maszyny,

* przygotowali niezbedne materiaty
szkoleniowe, w tym przyktady rozwigzan,
pozyskane od dostawcdw czesci czy maszyn
modele i rysunki,

- przeszkolili pracownikéw Produkgji.

Rysunek 6 Stanowisko szkoleniowe UR

do startu projektu

+ Nieplanowane przestoje spadty o ponad
50% od poczatku projektu

« Wskaznik realizacji zamoéwien wzrdst
z niskich 90 do 98%

« Straty surowcow zredukowano miedzy
21% a 79%, zaleznie od typu surowca

« Zuzycie wody na litr wyrobu gotowego
spadto 0 49%

« Zuzycie energii elektrycznej na litr wyrobu
gotowego spadto o 35%

« Zuzycie paliwa na litr wyrobu gotowego
spadto o 1%

- Skrdcenie czaséw przezbrojen linii
w zakresie 25-38%

Wszystkie informacje w tym artykule zostaty
udostepnione przez naszego partnera, firme CCl, ktérej
program WCM pod nazwg TRACC zostat wdrozony

w omawianym zaktadzie. W Polsce ich program zostat
z sukcesem wdrozony m.in. w firmie CanPack, HJ Heinz
(Pudliszki), CEDC, Cargill, Polpharma. Zespét Entra
Group brat udziat we wdrozeniach programu TRACC

na catym Swiecie, w tym w Polsce, prowadzgc zaréwno
oceny zaktaddw, jak i cate projekty wdrozeniowe.
Zespot Entra Group od 20 lat zajmuje sie optymalizacjqg
proceséw w firmach produkcyjnych w obszarach
planowania operacyjnego, produkgji i logistyki
zgodnie z naszq metodykg Model by Entra. W lokalnie
w branzy rozlewniczej naszymi klientami byli m.in.
Hoop, Kofola, CocaCola, AgrosNova, Plzensky Prazdroj.

AYELO

— FRAWS | FOBATEI —

Rok 2022 obfitowat w wydarzenia i zjawiska, z ktorych
negatywnymi konsekwencjami musiata zmierzyc sie
takze branza rozlewnicza. Producenci wéd mineralnych
i napojéw staneli przed wyzwaniem dostosowania sie
do nowych warunkéw dziatania w obliczu trwajacej
pandemii, wybuchu wojny na Ukrainie, stale rosnacej
inflacji i nadchodzgcego kryzysu zywnosciowego. Na
ich dziatalno$¢ niewatpliwie wptyw miaty réwniez liczne
zmiany legislacyjne, ktére wprowadzono w réznych

dziedzinach prawa.

Autorki: lwona Stasicka, radca prawny;

Kinga Zajac, aplikant radcowski; AXELO Prawo i Podatlr

JAK NA DZIALALNOSC PRZEDSIEBIORCOW
WPLYNAL POLSKI EAD?

Duze wyzwanie z punktu widzenia
prowadzonej dziatalnosci gospodarczej
stanowito wejscie w zycie rewolucyjnych
zmian w prawie podatkowym, tzw.
Polskiego tadu. Pomimo, ze nowe regulacje
podatkowe weszty w zycie 1 stycznia 2022 r.,
juz 1 lipca 2022 r. zostaty znowelizowane.

Do najwazniejszych zmian naleza:

+ Obnizenie stawki podatku z 17% do 12%,
przy zachowaniu kwoty wolnej od podatku
w wysokosci 30 000,00 zt i drugiego progu
podatkowego w wysokosci 120 000,00 zt.

- Likwidacja ulgi dla klasy $redniej,
obowigzujacej od stycznia 2022 r. Likwidacja
dotyczy catego 2022 r., co oznacza, ze

w zeznaniu podatkowym za 2022 r. podatnik
powinien rozliczy¢ sie z zastosowaniem
nowej skali podatkowej i bez ulgi dla klasy
sredniej.

* Mozliwos¢ czesciowego odliczenia sktadek
na ubezpieczenie zdrowotne od dochodu/
przychodu z dziatalnosci gospodarczej.

Dla os6b prowadzacych dziatalnos¢
gospodarcza opodatkowang 19% stawka
liniowa - maksymalne odliczenie wynosi 8
700,00 zt w 2022 r. Dla 0s6b prowadzacych
dziatalno$¢ gospodarcza opodatkowana
ryczattem - odliczenie wynosi 50% kwoty
zaptaconych sktadek zdrowotnych. Dla oséb
prowadzacych dziatalno$¢ gospodarcza
opodatkowanych karta podatkowa -
odliczenie wynosi 19% kwoty zaptaconych
sktadek zdrowotnych.

* Umozliwienie osobom samozatrudnionym,
opodatkowujacym swoje przychody

z pozarolniczej dziatalno$ci gospodarczej
podatkiem liniowym lub ryczattem od
przychodéw ewidencjonowanych, dokonania
wyboru opodatkowania wedtug skali
podatkowej (przepisy szczegélne dotyczace
tylko rozliczen za rok 2022, w zwiazku ze
zmiang przepiséw w trakcie roku).

+ Objecie sktadka zdrowotna os6b
powotanych do petnienia funkcji cztonkéw

zarzadu na mocy aktu powotania
i otrzymujacych z tego tytutu wynagrodzenie
oraz prokurentow.

* Wprowadzenie osktadkowania
komplementariusza w sp6tce komandytowo-
akcyjnej - sktadki spoteczne i zdrowotne
(zmiana wchodzi w zycie od 2023 r.).

- Wyposazenie Krajowej Administracji
Skarbowej w nowe uprawnienie - nabycie
sprawdzajace, wykorzystywane do
zwalczania nieprawidtowosci polegajacych
na niewystawianiu i niewydawaniu
paragondw fiskalnych. W praktyce nabycia
sprawdzajacego moze dokonac urzad
skarbowy lub urzad celno-skarbowy.

W razie stwierdzenia nieprawidtowosci
sporzadzony zostaje protokét z kontroli,

a sprzedawca ponosi odpowiedzialno$¢
karno-skarbowa. Nabycie jest niejawne,
poniewaz kontrolujacy ma zachowywac sie
jak zwykty klient. Po dokonaniu nabycia
kontrolujacy okazuje sprzedawcy legitymacje
stuzbowa i informuje go o dokonanym
nabyciu sprawdzajacym. Nabyte towary oraz
paragon, o ile go wydano, zostang zwrécone
sprzedajacemu, ktéry z kolei zobowigzany
jest do zwrotu otrzymanej zaptaty.

+ Wprowadzenie do polskiego porzadku
prawnego instytucji polskiej spotki
holdingowej, posiadajacej krajowe lub
zagraniczne spotki zalezne. Korzyscia

z posiadania statusu spétki holdingowej
jest: zwolnienie z podatku dochodowego
przychodéw z dywidend uzyskanych przez
spotke holdingowa od spétki zaleznej,

w czesci odpowiadajacej 95% kwoty tych
dywidend (nowelizacja ustawy o CIT,
przewiduje wprowadzenie zwolnienia

z dywidend w wysoko$ci 100%) oraz
zwolnienie z podatku dochodowego
dochoddéw pochodzacych ze zbycia udziatéw
(akcji) w spotkach zaleznych na rzecz
podmiotu niepowigzanego.

JAKIE ZMIANY LEGISLACY)NE CZEKAJA
BIZNES W NADCHODZACYM CZASIE?

Ponizej, przedstawiamy kluczowe regulacje,
ktorych wejscie w zycie planowane jest

w najblizszym czasie i na ktore nalezy
zwroci¢ szczegdlng uwage pod katem
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej,
w tym w branzy rozlewniczej.

Implementacja Dyrektywy Omnibus

Wielkimi krokami zblizaja sie duze
zmiany w prawie konsumenckim, ktére
dotkna w szczegdlnosci przedsiebiorcow
dziatajacych w szeroko rozumianej branzy
e-commerce.

Nowe regulacje to konsekwencja
implementacji do polskiego porzadku
prawnego przepiséw dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) 2019/2161 z dnia
27 listopada 2019 r. zmieniajacej dyrektywe
Rady 93/13/EWG i dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 98/6/WE, 2005/29/WE
oraz 2011/83/UE w odniesieniu do lepszego
egzekwowania i unowoczesnienia unijnych
przepiséw dotyczacych ochrony konsumenta
zwanej dyrektywa Omnibus. Mimo, iz prace
nad ustawa wdrazajaca regulacje dyrektywy
Omnibus nie zostaty jeszcze ukoriczone,
zasadniczy ksztatt nowych przepiséw jest juz
w zasadzie ustalony.

Zgodnie z projektem ustawy implementujacej
dyrektywe Omnibus sprzedawca, w kazdym
przypadku obnizenia ceny towaru lub ustugi
uwidacznia obok informacji o obnizonej
cenie réwniez informacje o najnizszej cenie
tego towaru lub ustugi, jaka obowiazywata
w okresie 30 dni przed wprowadzeniem
obnizki. Jezeli dany towar lub ustuga jest
oferowany do sprzedazy w okresie krotszym
niz 30 dni, obok informacji o obnizonej
cenie, uwidacznia sie réwniez informacje

0 najnizszej cenie tego towaru lub ustugi,
ktéra obowigzywata w okresie od dnia
oferowania tego towaru lub ustugi do
sprzedazy do dnia wprowadzenia obnizki.

Za niewykonanie obowiazkéw dotyczacych
informowania o cenach towaréw i ustug,

w tym takze o stosowanych obnizkach,

na przedsiebiorce moze zosta¢ natozona
kara pieniezna do wysokosci 20 000,00 zt,

a w razie niewykonania takich obowiazkoéw
co najmniej trzykrotnie w okresie 12 miesiecy
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liczac od dnia, w ktérym stwierdzono
naruszenie tych obowiazkéw po raz pierwszy,
kara pieniezna w wysokosci do 40 000,00 zt.

Kolejna zmiana majaca na celu zapewnienie
konsumentom wigkszej przejrzystosci
podczas zakupéw on-line jest dodanie
obowiazku poinformowania konsumenta

o indywidualnym dostosowaniu

ceny w oparciu o zautomatyzowane
podejmowanie decyzji, jezeli przedsiebiorca
takie stosuje.

Przedsiebiorca, ktéry umozliwia dostep do
opinii konsumentéw o produktach, musi
umiesci¢ informacje o tym, czy i w jaki
sposéb zapewnia, aby publikowane opinie
pochodzity od konsumentéw, ktérzy uzywali
danego produktu lub go nabyli. Tym samym,
przedsiebiorca bedzie mie¢ obowigzek
zapewnienia, aby opinie o sprzedajacym lub
produkcie, pochodzity od konsumentéw,
ktérzy rzeczywiscie ten produkt nabyli albo
z niego korzystali.

Wdrozenie do polskiego porzadku prawnego
dyrektywy Omnibus, powinno sktoni¢
przedsiebiorcéw dziatajacych w branzy
e-commerce do przeprowadzenia analizy
dokumentéw regulujacych zawieranie umoéw
sprzedazy, w szczegdlnosci regulaminéw
e-sklepdw czy ogdlnych warunkdéw
sprzedazy, jak réwniez do dokonania
audytow e-sklepow i platform handlowych
w celu zapewnienia ich zgodnosci z nowymi
przepisami. Przeprowadzenie rzetelnej
weryfikacji dokumentacji oraz proceséw
zawierania uméw sprzedazy online,

jak réwniez funkcjonalnoéci platform
sprzedazowych i e-sklepéw pozwoli na
dostosowanie dziatalnosci do nowych
wymogow prawnych.

Praca zdalna

Nowelizacja Kodeksu pracy, ktorej wejscie
w Zycie planowane jest na jesien 2022 r.
wprowadza na state przepisy dotyczace
pracy zdalnej.

Nowelizacja przewiduje m.in. okreslenie
praw pracodawcy zwigzanych z praca zdalna.
Jak wynika z projektu, jezeli praca bedzie
wykonywana w miejscu zamieszkania
pracownika zdalnego, pracodawca otrzyma
prawo przeprowadzania w godzinach

pracy pracownika kontroli. Kontrole beda
mogty by¢ prowadzone w porozumieniu

z pracownikiem i na zasadach okreslonych
w porozumieniu lub regulaminie. Kontrola
nie moze narusza¢ prywatnosci pracownika
zdalnego i jego rodziny czy tez utrudniac
korzystania z pomieszczen domowych.
Pracodawca ma dostosowac sposéb
przeprowadzania kontroli do miejsca

i charakteru pracy.

Z nowelizacji wynika ponadto, ze koszty
bezposrednio zwiazane z wykonywaniem
pracy zdalnej beda wytaczone

z opodatkowania. Zgodnie z projektowanymi
zmianami, zapewnienie przez pracodawce
materiatéw i narzedzi pracy, w tym narzedzi
technicznych niezbednych do wykonywania
pracy zdalnej, pokrycie kosztéw zwigzanych
z wykonywaniem pracy zdalnej przez
pracownika, wyptata ekwiwalentu
pienieznego albo ryczattu nie beda stanowic

przychodu w rozumieniu przepiséw ustawy
o podatku dochodowym PIT.

System kaucyjny

Z punktu widzenia dziatalnosci podmiotéw
z branzy rozlewniczej, istotne jest réwniez
planowane wprowadzenie na terenie catego
kraju systemu kaucyjnego.

Zgodnie z zatozeniami ustawy o zmianie
ustawy o gospodarce opakowaniami

i odpadami opakowaniowymi oraz ustawy

o odpadach, zmiany maja obowigzywac od
2023 r., ale czas na utworzenie systemow
kaucyjnych ma trwaé¢ minimum dwa lata. Jak
wskazuje Ministerstwo Srodowiska, projekt
ustawy w tej sprawie jest po konsultacjach
publicznych.

Zgodnie z zapowiedziami system kaucyjny
ma obja¢ jednorazowe i wielorazowe butelki
szklane o pojemnosci do 1,5 litra, butelki

z tworzyw sztucznych do 3 litréw oraz puszki
aluminiowe do 1 litra.

Przez system kaucyjny rozumie sie

system, w ktérym przy sprzedazy napojow

w opakowaniach jednorazowego albo
wielokrotnego uzytku pobierana jest

kaucja, ktéra jest zwracana konsumentom

w momencie zwrotu opakowan lub odpaddéw
opakowaniowych. Ostateczne stawki

kaucji zostana wprowadzone w drodze
rozporzadzenia.

Zgodnie z projektem, przedsiebiorca
prowadzacy jednostke handlu detalicznego
o powierzchni handlowej powyzej 100

m2, w ktérej oferowane sa produkty

w opakowaniach objetych systemem
kaucyjnym, jest obowigzany uczestniczy¢

w systemie kaucyjnym w zakresie co
najmniej pobierania i zwracania kaucji oraz
odbierania pustych opakowar i odpadéw
opakowaniowych. Z kolei, przedsigbiorca
prowadzacy jednostke handlu detalicznego
o powierzchni handlowej nie wiekszej niz
100 m2, w ktdrej oferowane sa produkty

w opakowaniach objetych systemem
kaucyjnym, jest obowigzany uczestniczy¢

w systemie kaucyjnym w zakresie co
najmniej pobierania kaucji. Brak poboru
kaucji moze skutkowaé natozeniem kary
pienieznej w wysokosci do 20 000,00 zt.

Jak wynika z zapowiedzi resortu $rodowiska,
niewykluczona jest korekta proponowanych
przepiséw w zakresie granicznej wielkosci
powierzchni jednostek handlowych, ktére
beda musiaty uczestniczy¢ w systemie
kaucyjnym.

Co istotne, wszyscy wprowadzajacy
produkty w opakowaniach beda
zobowiazani do:

+ zapewnienia wymaganych poziomoéw
selektywnego zbierania odpadéw,

- oznakowania butelek objetych kaucja
w odpowiedni sposéb,

- prowadzenia ewidencji obejmujacej
informacje o opakowaniach.

Ponizej przedstawione zostaty przewidziane
w projekcie kluczowe obowiazki dla
podmiotéw wprowadzajacych produkty

w opakowaniach (m.in. producentéw
napojow):

 Wprowadzajacy produkty

w opakowaniach, ktérzy nie osiagneli
wymaganych poziomoéw selektywnego
zbierania opakowar i odpaddéw
opakowaniowych s3a obowigzani wnie$¢
optate produktowa obliczona oddzielnie
w przypadku nieosiagniecia wymaganego
poziomu recyklingu oraz poziomu
recyklingu dla wszystkich opakowan
razem.

- Wprowadzajacy napoje

w opakowaniach sa obowigzani osiagna¢
w ramach systemu kaucyjnego w 2025

r. oraz w latach nastepnych okreslone
poziomy selektywnego zbierania
opakowan i odpadéw opakowaniowych.

+ Wprowadzajacy napoje w opakowaniach
jest obowigzany prowadzi¢ ewidencje
obejmujaca okreslone informacje

o opakowaniach.

W celu realizacji powyzszego obowiazku
wprowadzajacy napoje w opakowaniach
albo grupa tych wprowadzajacych moga
ustanowi¢ podmiot reprezentujacy

i przystapic¢ do utworzonego przez

ten podmiot systemu kaucyjnego

albo moga przystapic¢ do istniejacego
systemu kaucyjnego. Warunkiem
przystapienia wprowadzajacego napoje
w opakowaniach do systemu kaucyjnego
jest zawarcie umowy, w formie pisemne;j
pod rygorem niewaznosci, z podmiotem
reprezentujacym.

- Wprowadzajacy napoje

w opakowaniach, ktéry nie zawart umowy
jest obowiazany sporzadzi¢ i ztozy¢
ministrowi wtasciwemu do spraw klimatu
roczne sprawozdanie na zasadach
okreslonych w ustawie o odpadach.

+ W przypadku ustanowienia podmiotu
reprezentujacego przez wprowadzajacych
napoje w opakowaniach podmiot ten
tworzy system kaucyjny w terminie 24
miesiecy od dnia jego ustanowienig;

- Wprowadzajacy napoje

w opakowaniach sg obowiazani
umieszcza¢ na opakowaniach
oznakowanie wskazujace na objecie
opakowania systemem kaucyjnym oraz
okreslajace wysokos¢ kaucji.

Nalezy zauwazy¢, ze prace nad ostatecznym
ksztattem nowych regulacji sa w toku.

Nowelizacja kodeksu spétek handlowych

13 pazdziernika 2022 r. wejdzie w zycie
nowelizacja kodeksu spétek handlowych,
ktéra wymusi na przedsiebiorcach
prowadzacych dziatalnos¢ w formie spétek
z ograniczong odpowiedzialnoscia i spotek
akcyjnych wprowadzenie zmian w umowach/
statutach spotek oraz innych aktach
wewnetrznych takich, jak Regulaminy Rady
Nadzorczej czy Regulaminy Zarzadu.

Zakres zmian obejmuje miedzy innymi:

+ Wprowadzenie do polskiego prawa spétek
handlowych regulacji prawnej tak zwanego
prawa holdingowego.

- Natozenie obowiazku na zarzad do
udzielania z wtasnej inicjatywy okreslonych
informacji radzie nadzorczej.

+ Wprowadzenie obowiazkdéw
sprawozdawczych rady nadzorczej.
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W odniesieniu do spétek akcyjnych
okreslono minimalna tres¢ sprawozdania
rady nadzorczej, natomiast w pozostatych
typach spotek, decyzje jakie informacje
znajda sie w sprawozdaniu podejma spotki.

« Okreslenie zasad funkcjonowania
komitetéw rady nadzorczej oraz zasad
delegowania cztonkéw rady nadzorczej
do samodzielnego petnienia czynnosci
nadzorczych. Doprecyzowano jakie
uprawnienia przystuguja cztonkom
rady nadzorczej delegowanym do
samodzielnego wykonywania czynnosci
nadzorczych co w zatozeniu ma pozwolic¢
na bardziej efektywne wykonywanie
przez te osoby powierzonych im zadan.

+ Rozszerzenie katalogu oséb
wytaczonych od mozliwosci bycia
cztonkiem zarzadu, rady nadzorczej,
komisji rewizyjnej, likwidatorem albo
prokurentem.

- Dookreslenie uprawnien rady
nadzorczej do zadania sporzadzenia lub
przekazania informacji, dokumentéw,
sprawozdan lub wyjasnien. W celu
wykonania swoich obowiazkéw rada
nadzorcza moze bada¢ wszystkie

dokumenty spétki, dokonywac rewizji
stanu majatku spotki oraz zadac

od zarzadu, prokurentéw i oséb
zatrudnionych w spotce na podstawie
umowy o prace lub wykonujacych

na rzecz spotki w sposéb regularny
okreslone czynnosci na podstawie
umowy o dzieto, umowy zlecenia albo
innej umowy o podobnym charakterze
sporzadzenia lub przekazania wszelkich
informacji, dokumentéw, sprawozdan
lub wyjasnien dotyczacych spotki,

w szczegdlnosci jej dziatalnosci lub
majatku. Przedmiotem zadania moga
by¢ réwniez posiadane przez organ

lub osobe obowiazana informacje,
sprawozdania lub wyjasnienia
dotyczace spotek zaleznych oraz spétek
powiazanych.

+ Wyposazenie rady nadzorczej kazdej
spotki kapitatowej w uprawnienie do
samodzielnego (to jest z pominigciem
zarzadu) wyboru konkretnego podmiotu
zewnetrznego, posiadajacego wiedze
fachowa i kwalifikacje, celem zbadania
okreslonych zagadnien dotyczacych
spotki.

= |
=
=
=
=
=
=
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* Uregulowanie terminéw udostepniania
informacji wspélnikom i akcjonariuszom.

+ Wskazanie znaczenia funkgji
przewodniczacego rady nadzorczej
oraz obowiazku aktywnosci piastunéw
organow nadzorczych.

+ Wprowadzenie bardziej szczegdtowych
zasad sporzadzania protokotéw zarzadu
i rady nadzorczej.

- Wprowadzenie obowigzku lojalnosci
cztonkéw zarzadu i rady nadzorczej.

+ Wprowadzenie zasady biznesowej
oceny sytuacji, ktéra w swoim zatozeniu
ma pozwoli¢ definitywnie przesadzi¢

o wytaczeniu odpowiedzialnosci za
szkode wyrzadzong spo6tce wskutek
decyzji organdw, ktére okaza si¢ btedne,
o ile byty one podejmowane w granicach
uzasadnionego ryzyka biznesowego

w oparciu o adekwatne do okolicznosci
informacje.
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Konsument, ktéry kupuje

w sklepie zgrzewke z napojami,
po powrocie do domu,
rozpakowaniu butelek, wyrzuca
folie do kosza. Niejednokrotnie
przed wystawieniem butelek
PET na potki sklepowe, folia
juz na tym etapie jest usuwana
i utylizowana. Przyzwyczajeni
jestesmy do takiego obrazu,
ale czy nie nalezy wdrozy¢
rozwigzania alternatywnego?

W ciggu ostatnich kilku lat znacznie

wzrosta liczba $wiadomych ekologicznie
konsumentéw, ktérzy ograniczaja stosowanie
jednorazowych tworzyw sztucznych.
Naprzeciw tym oczekiwaniom wychodzi firma
KHS, ktéra wprowadzita ekologiczng metode
pakowania.

Rozwigzanie Nature MultiPack™ taczy
opakowania jednostkowe tatwo usuwalnymi
kropkami kleju zamiast folii termokurczliwej,
tworzac stabilne wielopaki.

Ekologiczna metoda pakowania jest
odpowiednia dla butelek PET, réwniez
w catosci wykonanych z recyklatu oraz
aluminiowych puszek. Wielopaki puszek
od kilku lat pakowane sa tym sposobem
w jednym z polskich zaktadéw grupy
Carlsberg.

Maszyna Nature MultiPack™ najpierw
wyréwnuje opakowanie jednostkowe,

a nastepnie klej jest naktadany

w odpowiednim miejscu na butelce, badz
puszce. Na koniec aplikowana jest raczka.
Rozwigzanie pozwala zaoszczedzi¢ do 90%
materiatéw opakowaniowych.

JAK REZYGNACJA Z FOLII
TERMOKURCZLIWEJ

W PROCESIE PAKOWANIA
BUTELEK PET

POZWALA PRODUCENTOM

ZAOSzZCZEDZIC 1 CHRONIC
SRODOWISKO?

Karina Szewczyk, Sales Manager, KHS Polska

Przektad i opracowanie na podstawie artykutu KHS Group:
https://www.khs.com/en/media/press-articles/press-releases/detail/khs-group-
and-eleclerc-realize-showcase-project-for-the-french-beverage-market

Takie innowacyjne pakowanie butelek

PET zostato wdrozone we francuskiej
firmie Aquamark, bedacej dostawca wody
dla sie¢ handlowej E. Leclerc. Producent
specjalizuje sie w rozlewaniu wody
niegazowanej i gazowanej do butelek PET
i przez wiele lat bazowat na klasycznej folii
termokurczliwej przy pakowaniu swoich
pojemnikéw o pojemnosci 0,33, 0,5, 0,75,
1,0- i 1,5-litrowych. "Opakowania z folii
maja oczywiste zalety dla konsumentéw.
Opakowania moga by¢ bezpiecznie

i tatwo transportowane i rozpakowywane
przy niewielkim wysitku" - wyjasnia
Hubert Decroix, dyrektor generalny
firmy Aquamark. " Jednak jesli chodzi

o zrbwnowazony rozwdj i ochroneg
$rodowiska, konwencjonalne opakowania
wtérne nie radza sobie tak dobrze". Ich
stosowanie byto wyraznie sprzeczne

ze strategia zrownowazonego rozwoju
rozlewni, ktéra od kilku lat przewiduje
stosowanie bardzo lekkich butelek PET
wykonanych w 100% z recyklatu, co

pozwala zaoszczedzi¢ znaczne ilosci
plastiku.

W maju 2021 roku uruchomiono pierwsza
maszyne Innopack Nature MultiPack

o wydajnosci do 25.000 butelek na godzine.
Ilo$¢ kleju do potaczenia 1,0-litrowych
butelek wynosi zaledwie 1,0 gram na
zgrzewke.

Nowe rozwigzanie nie tylko eliminuje
folig, ale réwniez tunel grzewczy przez co
zuzycie energii elektrycznej jest nawet
10-krotnie nizsze niz w przypadku maszyna
pakujacej w folie termokurczliwg. Dzigki
tej oszczednosci oraz niewielkiej ilosci
kleju wykorzystywanego przy produkcji
pojedynczej zgrzewki, koszt jednego
opakowania zostaty znacznie obnizony.
Hubert Decroix szacuje, ze w ciaggu dwdéch
lat uzyska petny zwrot z inwestycji.

"Na poczatku projektu oczywiscie
przestudiowalismy wszystkie
systemy dostepne na rynku. Zaden
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z nich nie moégt doréwnac korzysciom
ptynacym z rozwigzania KHS w zakresie
zréwnowazonego rozwoju, wydajnosci

i ekonomii" - méwi Francuz. "Nature
MultiPack zdecydowanie przekroczyt nasze
oczekiwania. Jego wydajnos$¢ wynosi 98% -
co jest cudownym wynikiem."

Nowe szesciopaki sa sprzedawane w okoto
750 supermarketach E.Leclerc na terenie
catego kraju - z duzym sukcesem: od
momentu wprowadzenia na rynek sprzedaz
wzrosta o 15%. "Ten nowy styl opakowan
jest bardzo popularny wéréd naszych
klientéw. Rozumieja, ze dzieki naszym
Nature MultiPacks chcemy wnie$¢ cenny
wktad w ochrone naszego $rodowiska" -
wyjasnia Hubert Decroix. Dzieki rezygnacji
z folii termokurczliwej Aquamark oszczedza
obecnie okoto 25 000 ton folii rocznie.

Te wyniki sprawity, ze Aquamark z tatwoscia
podjat decyzje o zakupie drugiej maszyny
Innopack Nature MultiPack. Nowa inwestycja,
ktéra bedzie przetwarza¢ do 32 000
1,5-litrowych butelek na godzine, zostanie
uruchomiona do korca 2022 roku. Firma
spodziewa sig, ze przechodzac na ten system
bedzie w stanie zaoszczedzi¢ dodatkowo 250
000 ton folii rocznie, bowiem butelka 1,5
litra stanowi okoto 50% wolumenu sprzedazy
marki wody. Hubert Decroix jest pozytywnie
nastawiony do realizacji tego kolejnego
etapu w pazdzierniku 2022 roku. "Licze na

to, ze osiggniemy réwniez solidny wzrost
sprzedazy dzigki naszej 1,5-litrowej butelce.
A wtedy bedziemy dalej rozbudowywac nasze
partnerstwo z KHS, aby miedzy innymi obja¢
tym rozwigzaniem kolejne rozmiary butelek.

Proponowane przez KHS rozwiazanie
eliminujac folie termokurczliwg wyrézni
Panstwa produkty na rynku podkreslajac
dbatos¢ o srodowisko naturalne.

A prosrodowiskowe wybory konsumentéw

przetoza sie zapewne na wzrost sprzedazy.

Firma KHS chetnie przedstawi przyktady
takich opakowan oraz zapewni wsparcie
juz na pierwszym etapie projektu.
Przeprowadzenie poréwnania biezacych
kosztéw produkcji wzgledem rozwiazania
Nature Multipack z pewnoscig pokaze
jak szybki jest zwrot z tej inwestycji

w odniesieniu do klasycznej maszyny
pakujacej z tunelem grzewczym, co jest
szczeg6blnie widoczne przy rosnacych

cwnaklnwnia ranarh anaraii i clirawicAw

39

Proponowane przez KHS
rozwigzanie eliminujgc
folie termokurczliwg
wyrézni Panstwa produkty
na rynku podkreslajac
dbatos¢ o srodowisko
naturalne.
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Rok 2022 dla $wiatowej branzy spozywczej
staje sie po przerwie zwiazanej z pandemia
i zawirowaniami gospodarczymi rokiem
spotkan, wymiany informacji i wreszcie
Targédw. Mamy wszyscy za soba bardzo
udane i ciekawe imprezy z targowe. Majowa
Anuga FoodTec w Kolonii, uwazana jest

za najwazniejsze zrodto inspiracji dla
branzy spozywczej, szczegélnie jesli méwic
0 obszarze technologicznym. Wrzesien

2022 byt z kolei czasem Targow Drinktec

w Monachium, najwiekszej w skali $wiata
imprezy targowej dla branzy skupionej
wokot napojéw i zywnosci ptynnej. Impreza
cykliczna odbywajaca sie co 4 lata, tym
razem po 5-letniej przerwie data wszystkim
jak zwykle odpowiedz, gdzie jest i dokad
podaza nasza branza.

Jaki Krones zobaczyliscie Pafistwo

na targach? Jestesmy koncernem
technologicznym i dostawca ustug dla branzy
napojoéw i zywnosci ptynnej, dostarczajacym
swoim klientom wszystkiego, co jest im
potrzebne do tworzenia wartosci dodane;j

ich produktéw. Portfolio produkcji Krones
obejmuje kompletne fabryki projektowane

i budowane pod klucz, urzadzenia procesowe
produkcji napojéw, linie rozlewnicze

i pakujace dla produktéw ptynnych, systemy
logistyki materiatowej specjalistycznej dla
przemystu spozywczego oraz urzadzenia

i technologie dla recyclingu PET. Kazdemu

z obszar6éw dziatania towarzysza serwis
posprzedazny wraz z najnowoczesniejszymi
narzedziami wsparcia serwisowego, ustugami
pokrewnymi, oraz programami szkolen

i doskonalenia know how dla uzytkownikow
naszych maszyn i technologii.

Kronesa cechuje nowoczesne podejscie do
kwestii ekologii i restrykcyjne indywidualne
cele polityki klimatycznej, dotyczace zaréwno
dziatalno$ci wtasnej jak cech techniczno-
technologicznych dostarczanych produktéw.
Nasze portfolio podlega ciagtemu rozwojowi
i ewolucji spdjnej z kierunkami wytyczanymi
przez rynek, a niezmiennie dobre wskazniki
ekonomiczne Grupy Krones zapewniaja
inwestorom i klientom pewnosc i stabilno$¢
obecnej i przysztej wspotpracy. Naszym
celem jest zagwarantowanie wszystkim tzn
konsumentom, kontrahentom, producentom
oraz innym rozwoju zréwnowazonego

KRONES AG

INNOWACYJNE
PORTFOLIO KRONES
NA DRINKTEC 2022 - |

PRZYKLADY I INSPIRACJE

troszczac sie o nasza planete Krones
dostarcza swoje produkty i ustugi do
Niemiec (10%), Europy (25%) i na inne
kontynenty (65%). W efekcie naszych
konsekwentnych dziatan linie produkcyjne
wytwarzaja nowoczesne, silne rynkowo
produkty, staja sie efektywne, zuzywaja
mniej zasobow i nie czynia szkéd $rodowisku
dzieki zamknietym obiegom materiatéw

i medidéw oraz nowoczesnym produktom.
Dodatkowo systemy cyfryzacji proceséw

i kompletnych zaktadéw otwieraja nasze
produkty na przysztos¢.

Co konkretnie Krones pokazywat na

targach Drinktec 20227 Zakres tematyki

i eksponatéw byt bardzo rozlegty, poczynajac
od pojedynczych seryjnych maszyn
zawierajacych najnowsze nowatorskie
rozwiazania, poprzez koncepcje projektowe
kompletnych linii do szkta, puszki i PET,

w tym linii aseptycznych, az po towarzyszace
technologie i rozwigzania komplementarne,
oraz pomysty co czeka nas w najblizszych
latach.

0O szczegbtach mozna dowiedzie¢ sie z akgji
informacyjnej prowadzonej od konca
wrzesnia na stronach i w mediach socjalnych
Krones AG poswigconych Drinktec.

Na obecnym etapie chcemy Parstwu
przyblizy¢ kilka gtéwnych filaréw naszego
portfolio, ktére znalazty sie w ekspozycji
targowe;j i cieszyty najwigkszym
zainteresowaniem. W sprawie szczegdtow
zapraszamy na nasze strony:

Krones — we do more.

Krones: Unternehmensprasentation 2022 -
YouTube

The future starts in our heads: Krones at the
drinktec 2022 - YouTube

KRONES: KOMPLEKSOWE ROZWIAZANIA
DEDYKOWANE DLA INWESTORA

Wydmuchiwarka Krones Contiform 4 Speed
Szybsze, mniej energochtonne i przyjazne.

Wraz z wprowadzeniem na rynek
generacji wydmuchiwarek Contiform 3
Speed firma Krones ustanowita nowa
jakos¢ w technologii wydmuchu butelek
PET. Koncern Krones uzyskat wtedy

bezprecedensowa do tej pory predkos¢
produkcji z wydajnoscia 2.750 butelek na
godzine z kazdej formy rozdmuchowej

przy jednoczesnym zmniejszeniu
energochtonnosci produkgji butelek.
Zwiekszona predkos¢ i efektywnos¢ maszyny
dzieki mozliwosci aktywnego modelowania
procesu wydmuchu staja sie kluczowe

w kontekscie oszczednosci energetycznych
i wykorzystywania materiatu recyklowanego
PET. Zaprezentowana na Drinktec Seria 4
zawiera szereg kluczowych unowoczesnien,
m in. 4-stopnowy rozdmuch dzieki ktéremu
znacznie poprawia wykorzystanie powietrza
na nizszych stopniach rozdmuchu, wigkszy
jest kat procesowy i lepsze warunki do
rekuperacji wewnetrznej. Jest to doskonate
narzedzie zwtaszcza w kontekscie stosowania
materiatu rPET o zmieniajacych sie
wtasciwosciach. W serii 4 wprowadzono
rowniez szereg udoskonalen dotyczacych
kontroli procesu, co znacznie zmniejsza
straty preform przy btedach ksztattu,
poprawia efektywnos¢ i utatwia obstuge.

Eliminacja poduszki dociskowej zapewnia
podwyzszenie wydajnosci

W konwencjonalnych wydmuchiwarkach
powietrze wysokiego cisnienia
wykorzystywane jest do zwierania

i utrzymywania obu potéwek form
rozdmuchowych razem. Contiform 4 Speed
jest tak zaprojektowany, ze obie potéwki
formy rozdmuchowej s utrzymywane razem
wytacznie przez mechaniczng blokade
nosnika formy. Formy rozdmuchowe bez
powietrznej przestrzeni kompensacyjnej
moga byc¢ stosowane do produkcji butelek
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0 pojemnosci do 2,0 litra. Rozwigzanie
jest wiec idealne dla klasycznej produkgji
napojowej i wodnej. Dla wigkszych
pojemnosci butelek uzywane sa wigksze
moduty rozdmuchowe, typowe dla
typoszeregu Krones Contiform 4 Pro.
Rezygnacja z przestrzeni kompensacyjnej
i parcia zwierajacego forme ma pozytywny
wptyw na predkos¢ techniczng maszyny
oraz redukcje zuzycia mediéw i energii.
Wyeliminowanie czasu napetniania
przestrzeni kompensacyjnej w sposdb
naturalny zwigksza aktywny kat procesowy
maszyny, oczywistym jest réwniez
zmniejszenie zuzycia powietrza wysokiego
cisnienia.

Prezentowana maszyna jest urzadzeniem
seryjnym przeznaczonym dla konkretnego
klienta, a seria 4 od 2022 jest dostepna

w sprzedazy.

KRONES: CYFRYZACJA DLA OBSZAROW
PRODUKCYJNYCH | SERWISU

Aktywnosci zwigzane z cyfryzacja zawarte
w Krones Ecosystem

Nie jest niczym nowym fakt, ze Krones

wspiera swoich klientéw branzy napojow

i ptynnej zywnosci w cyfryzacji i optymalizacji
ich produkgji. Zgodnie z mottem dostawcy
systemowego Krones teraz jeszcze bardziej
przybliza ku sobie obszary inzynierii
mechanicznej i obszary cyfryzacji. W przysztosci
klienci otrzymaja je z jednej reki —od Kronesa.

0d teraz watki te tacza sie w ramach
Ecosystem Krones: obejmuje on wszystkie
nowe maszyny grupy Krones i wiaze je ze
soba na ptaszczyznie danych. Zebrane dane

systemowe i produkcyjne stanowig podstawe
do korzystania z istniejacych ustug Cloud oraz
z przysztych cyfrowych rozwigzan Krones.

Centralna platforma lloT i Krones.world

Pierwszym konkretnym krokiem jest
umiejscowienie w przysztosci istniejacej
platformy IloT w Kronesie. Jest to centralny,
pierwszy element nowego portalu Krones.
world, ktéry w przysztosci zapewni klientom
centralny dostep do cyfrowych rozwigzan
Krones. Gdy producent napojéw zaloguje sie
do swojego Krones.world, bedzie mégt uzyskac
dostep nie tylko do wszystkich mozliwych
ustug widocznych w chmurze, ale takze znalez¢
inne cyfrowe oferty grupy Krones, np. Krones.
shop. W dtuzszej perspektywie wszystkie
cyfrowe rozwigzania Grupy maja by¢ potaczone
centralnie w Krones.world.

Syskron jako czes$¢ Krones AG pozostaje

nadal technicznym dostawca Krones.world

i powigzanych ustug; Syskron to specjalista

w zakresie cyfryzacji, spétka zalezna Krones,
dziatajaca jako samodzielne przedsiebiorstwo.
Krones jest pierwszym kontaktem dla klientéw
i nadrzednym partnerem we wszystkich
kwestiach zwigzanych z cyfryzacja. W ten
sposob w przysztosci producenci napojéw
otrzymaja zaréwno innowacyjna technologie
maszynowa jak i odpowiednie rozwigzania
cyfrowe od jednego centralnego partnera.

Przez Krones Ecosystem ku lepszemu
wynikowi TCO

Rejestracja na platformie l10T to pierwszy
krok w Swiecie Krones Ecosystem. Oferta
Krones w zakresie cyfryzacji rozwija petna
warto$¢ dodana dla klientow, ktorzy

W KRONES

Na obecnym etapie chcemy
Panstwu przyblizy¢ kilka
gtéwnych filaréw naszego
portfolio, ktore znalazty

sie w ekspozycji targowe)j

I cieszyty najwiekszym
zainteresowaniem.

W sprawie szczegdtow
zapraszamy na nasze strony:

Krones — we do more.

Krones:
Unternehmensprasentation
2022 - YouTube

The future starts in our
heads: Krones at the
drinktec 2022 - YouTube

korzystaja nie tylko z jednej, ale z kilku
aplikacji cyfrowych. Kazdy operator systemu
moze zestawic¢ swéj indywidualny pakiet do
cyfryzacji z réznych ustug w chmurze, moze
skréci¢ przestoje, zaoszczedzi¢ zasoby lub
uzyskac oszczednosci w kosztach biezacych,
a tym samym polepszy¢ TCO.

)
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KRONES: LOGISTYKA

System Logistics/ Krones AG - Logistyka
wewnetrzna dla zaktadéw branzy
spozywczej.

Rozwigzania logistyki wewnetrznej dla
zaktaddw produkcji napojow i zywnosci
ptynnej oraz innych producentéw branzy
spozywczej dostarczane s3 w ramach Grupy
Krones AG przez firme System Logistics.
Portfolio logistyczne traktowane jest

w ramach Krones AG priorytetowo, poniewaz
jest to obecnie kluczowy obszar walki
producentéw o koszty i rynkowos$¢ swojej
oferty towarowe;j.

Referencje naszej grupy w tym System
Logistics sa o w Polsce obecne od 2009
roku. Byto to w pierwszej kolejnosci nowe
centrum logistyczne i dystrybucyjne

dla produktéw spozywczych (napoje

i pokrewne) o pojemnosci blisko

90.000 miejsc paletowych, wyposazone
W najnowoczesniejsze zautomatyzowane
technologie zainstalowane w tej czesci
Europy. Moze ono przetwarza¢ ponad
8000 palet dziennie i wysytac je tadujac
z wydajnoscia do 410 palet na godzine.
Istotna rola centrum jest takze to, ze
przepakowuje ono produkty dla hurtowni
oraz sklepdéw (picking).

Z czasem w Polsce powstaty
wyspecjalizowane projekty magazynowe
System Logistics, dedykowane dla
spozywczych produktdw sypkich,
makaronodw, zaktadéw produkcji puszek

i stoikéw z przetworami spozywczymi,
opakowan spozywczych PET i wreszcie wéd
mineralnych.

W ostatnich latach bardzo dynamicznie
rozwija sie sektor transportu wewnetrznego
obejmujacego odbidr gotowych produktow,
oraz dostawy surowcéw i opakowan.

W zwigzku z dynamicznym rozwojem
spozywczej branzy produkcyjnej,
zwigkszaniem zainstalowanych wydajnosci

i zmianami asortymentowymi polegajacymi
na dopasowanie rodzaju i wielkosci
opakowan do wymogéw handlu, sektor ten
staje sie szybko waskim gardtem dla wielu
zaktaddw. Zastosowanie automatycznych

i programowalnych rozwigzan opartych na
wozkach AGV i technice powiazanej staje
sie dla wielu zaktadéw koniecznoscia.
Rozwigzania Krones/System Logistics s3

w tym zakresie szczeg6lnie atrakcyjne,
poniewaz tacza w sobie wieloletnie
doswiadczenia z zakresu technologii
produkcji spozywczej oraz techniki
magazynowania. Doswiadczenia te i bogate
portfolio produkcyjne firmy System Logistics
w zakresie uktadnic, wézkéw i rozwigzan
magazynowych procentuja w licznych
referencjach, a najwazniejsze z nich w Polsce
to: Maspex, Coca Cola, Nestle, Dawtona,
towicz, oraz szereg kolejnych projektéw.

KRONES: MEDIA

Kompleksowa koncepcja recyklingu sciekow
w procesach produkcyjnych napojow
i przetwarzania materiatu PET.

Do 80% oszczednosci medium pierwotnego.

Podczas produkcji napojowej powstaje
znacza ilos¢ $ciekéw - do 3 L wody na jeden
litr piwa lub napoju, oraz 2 litry i wiecej na

1 kazdy kilogram przetworzonego PET. To
zobowigzuje zaréwno prodcentéw napojow
i zywnosci ptynnej jak i firmy zajmujace sie
recyklingiem do nieustannych poszukiwan
rozwiazan, ktére pozwola na zmniejszenie
ilosci $ciekéw i odzyskanie wody do
procesow.

Koncern Krones mocno zoptymalizowat juz
swoje poszczegblne maszyny i technologie
spozywcze, a teraz rozszerza dziatania na
poziom fabryczny: opracowana zostata
koncepcja oczyszczania $ciekéw powstatych
w trakcie produkcji i zawracania wody do
procesu jako nowej wody procesowej.
Uwzglednione sa tu wszystkie etapy
technologiczne generujace Scieki

w produkgji.

W koncepcji tej wszystkie Scieki procesowe
z produkcji sa kierowane przez istniejaca
sie¢ studzienek sciekowych do centralnego
zbiornika magazynowego. Wszystkie
ewentualne ciata state sg tu oddzielane,

a nastepnie $cieki sg usredniane i
neutralizowane w zbiorniku centralnym.
Kolejnym krokiem jest klasyczne
przetwarzanie $ciekdw. Jesli sg ich wigksze
iloci, ma sens zastosowanie etapu
beztlenowego. Powstaje przy tym biogaz,
ktory mozna wykorzystaé energetycznie.

Scieki uwolnione od wszelkich pozostatosci
poddawane s3 uzdatnianiu, aby mozna
byto je zastosowac jako wode procesowa.
W tym miescu wykorzystywane sa systemy
Krones Hydronomic. Poprzez ultrafiltracje
oraz odwrécona osmoze udaje sie uzyskac
wymagana czystos¢ wody konieczna dla
wybranego etapu procesu. Po dodaniu
dwutlenku chloru w celu dezynfekgji

i stabilizacji wody, otrzymujemy wode
gotowa do ponownego uzycia w trakcie
produkgji.

Dzieki rozwiazaniu i stworzeniu obiegu
zamknietego mozna znacznie i w sposob
celowy zredukowa¢ zuzycie wody
produkcyjnej. Zaleznie od technologii

i struktury kosztéw udaje sie zawracac¢ do
80% wody do proceséw, co oczywiscie ma
zauwazalny wptyw na koszty mediéw jak

i bilans Srodowiskowy przedsiebiorstwa.
System ten moze by¢ projektowany dla
nowych instalacjach, ale tatwo daje sie go
zintegrowa¢ w ramach istniejacych zaktaddéw.

KRONES DLA SRODOWISKA I NAS
WSZYSTKICH

Koncern Krones oferuje nowa strategie
klimatyczna

SBTi potwierdza cele koncernu jako "Science
Based Targets” (Cele Oparte na Nauce)

- Koncern Krones przyjat nowa strategie
klimatyczna.

* Firma planuje zmniejszy¢ emisje gazéw
cieplarnianych nawet o 80 procent do
roku 2030.

- Niezalezna inicjatywa Science Based
Targets Initiative (SBTi) ocenia projekt
jako "ambitny i skuteczny".

Ochrona klimatu jest jednym

z najpilniejszych zadan naszych czaséw.
Koncern Krones jako korporacja
odpowiedzialna za dzisiejsze spoteczenstwo
i przyszte pokolenia, przyjat decyzja zarzadu

nowa strategie klimatyczna. Obejmuje ona
kompleksowy pakiet srodkéw, majacych
na celu ograniczenie emisji gazéw
cieplarnianych w catej Grupie Krones.

Wyznaczanie ambitnych celéw

Konczy sie wtasnie w Krones czas realizacji
poprzedniego celu ochrony klimatu.
Przewidywat on zmniejszenie emisji CO2
zwigzanej z energia 0 30 - 40 % na jeden
milion Euro obrotu. Cel ten zostat osiagniety
pod koniec 2017 i od tego czasu status

ten jest utrzymywany. Kolejny raz koncern
Krones zdefiniowat swoje wymagania
dotyczace wtasnych wynikéw w zakresie
zrownowazonego rozwoju znacznie ambitniej
i to pod dwoma wzgledami.

Po pierwsze, poprzez regionalne rozszerzenie
obszaru zastosowania: do tej pory kryterium
stanowity emisje w niemieckiej Grupie
Krones AG, aktualnie nowa strategia
klimatyczna obejmuje wszystkie zaktady
produkcyjne catej Grupy.

Po drugie, liczby, ktore maja zostac
osiagniete, zostaty znacznie zaostrzone.

W zwigzku z tym Krones pracuje nad
osiagnieciem nastepujacych bezwzglednych
celéw redukeyjnych do 2030:

- zmniejszenie emisji gazéw
cieplarnianych z tzw. zakresu 1i 2 o 80%

- zmniejszenie emisji gazéw
cieplarnianych z zakresu 3 0 25%.

Zakresy 1i 2 obejmuja wszystkie emisje
powodowane we wtasnych zaktadach, na
przyktad w trakcie eksploatacji pojazdéw

i zaktadéw produkcyjnych lub przy
korzystaniu z zakupionej energii. Zakres 3
obejmuje wszystkie inne emisje z tanicucha
tworzenia wartosci wyzszego i nizszego
szczebla. W przypadku tych ostatnich
nacisk ktadziony jest w szczegdlnosci

na emisje spowodowane stosowaniem
produktéw Krones. Aby dalej rozwija¢
swoje energooszczedne technologie, Grupa
chce nie tylko wspiera¢ swoich klientéw

w osigganiu ich celéw klimatycznych,

ale przede wszystkim uczyni¢ przemyst
produkcji napojow i zywnosci jako catos¢
bardziej zrownowazonym. Nizszy cel redukgji
w poréwnaniu z zakresem 1i 2 wynika

z sukcesow, ktére Krones juz osiagnat w tej
dziedzinie: Program Enviro dla $rodowiska
od lat systematycznie rozwija efektywnos¢
energetyczng produktéw Krones - a zatem
pozostawia znacznie mniejszy potencjat
oszczednosci otwarty na przyszte dziatania.

Skuteczno$¢ potwierdzona naukowo

Aby zapewni¢ obiektywny dowdd

dla siebie i swoich interesariuszy,
Krones zlecit przeglad swojej strategii
klimatycznej w ramach niezaleznej
inicjatywy Science Based Targets Initiative
(SBTi). Wynik potwierdza, ze koncern
obrat wtasciwa $ciezke z naukowego
punktu widzenia: wedtug SBTi, cele
klimatyczne Krones pomagaja ograniczy¢
globalne ocieplenie, wynikajace z efektu
cieplarnianego do 1,5 stopnia Celsjusza.
Dlatego zostaty ocenione jako ambitne

i skuteczne - i oficjalnie zadeklarowane
jako Science Based Target.

KRONES: RECYCLING
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Recykling PET Krones.

Uzdatnienie Sciekéw powstatych
w recyklingu tworzyw sztucznych

Instalacje recyklingu tworzyw sztucznych
sa kluczowym elementem obiegu
zamknietego PET w gospodarce i jako takie
maja istotny wktad w ochrone $rodowiska
i zasobdw. Jednoczesnie same zuzywaja
te zasoby - przede wszystkim wode. To

z kolei oznacza, ze zrbwnowazony rozwdj
technologii obiegu zamknietego nie jest
mierzony wytacznie jakoscig produktu
koricowego. Réwnie wazna role odgrywaja
procesy, ktore prowadza do produktu
koncowego.

Jako producent systeméw recyklingu
koncern Krones czuje sie odpowiedzialny
za uwzglednienie obu wymiaréw
zrébwnowazonego rozwoju.

Zréwnowazony produkt i zrownowazony
proces

Technologia MetaPure koncernu Krones
przetwarza butelki PET i opakowania
poliolefinowe w jakosci, ktéra pozwala
na wykorzystanie recyklatu na réwni

z pierwotnym zastosowaniem. W ramach
ciagtej optymalizacji systemu projektanci
Krones zwrdcili teraz uwage m.in. na
zuzycie wody przez modut myjacy

w MetaPure.

W procesie recyklingu tworzywa sztuczne
sa przetwarzane na ptatki na mokro

w mtynach, nastepnie ptatki sa myte.
Proces ten tworzy Scieki, w ktérych

w zaleznos$ci od materiatu wejsciowego
rozpuszczone s rézne substancje. Oprdcz
zanieczyszczen standardowych pojawia
sie mikroplastik, pozostatos$ci organiczne,
srodki czyszczace z procesu mycia

oraz usuniete z butelek i etykiet farby
drukarskie.

W wielu systemach recyklingu woda
prowadzona jest w obiegu zamknietym

i oczyszczana w baypassie. W rezultacie
zanieczyszczenia w wodzie procesowej
staja sie coraz bardziej skoncentrowane,
ostatecznie pogarszajac jakos¢ produktu
koncowego. Aby temu przeciwdziatac,
Krones we wspétpracy ze znanym
partnerem, opracowat inteligentne
rozwigzanie do catkowitego uzdatniania
wody uzywanej do mycia i mielenia.

Nizsze zuzycie wody, wyzsza jakos$¢
produkgcji

Uzdatnianie skutkuje kilkoma korzy$ciami
dla dziatania instalacji recyklingu. Po
pierwsze, zmniejsza si¢ zapotrzebowanie
na $wieza wode i $cieki. Po drugie, proces
recyklingu przebiega niezmiennie na
wysokim poziomie. | wreszcie uzdatnianie
sciekéw zapewnia, ze dostarczane s3

one do systemu komunalnego zgodnie

z obowiazujacymi wytycznymi. To dotyczy
oczywiscie rowniez bardzo surowych
przepiséw w UE.

Koncze ten artykut tematami zwigzanymi
z rozwojem zréwnowazonym i troska

0 nasze $rodowisko i nasza planete.

U nas w Krones na catym swiecie kazdy
pracownik ma prawo wzia¢ jeden ptatny
dzien wolny aby zrobi¢ co$ dla planety

i dla spoteczenstwa. Aby jak najwiecej
naszych kolezanek i kolegdéw podjeto to
wyzwanie

Przy tej okazji chciatbym wszystkich
zaprosi¢ na targi K czyli tzw tworzywowe
odbywajace sie w Dusseldorfie

w dniach 19 - 26.10.2022 gdzie powyzsze
tematy z przyjemnoscia z panistwem
przedyskutujemy i wystuchamy waszego
zdania. Dla utatwienia nam panstwa
przyjecia na naszym stoisku uprzejmie
prosze o kontakt z nami.

F i £
FREWOLUCJA W LéGTgTY
CZYLI tANCUCHY DOSTA
U PROGU ZMIAN

Zyjemy w dynamicznych
czasach, gdy nieprzewidziane
zjawiska odbijajg sie na
nowoczesnych taricuchach
dostaw. W efekcie specjalisci

od logistyki muszg wcigz
dostosowywac strategie dziatania
do nowej sytuacji rynkowe.
Trudnosci w dtugofalowym
planowaniu oraz brak
elastycznosci w dziataniu kazdego
z ogniw potrafig doprowadzi¢ do
pogorszenia ptynnosci dostaw,

a w efekcie do ograniczenia
konkurencyjnosci oraz utraty
klientow.

Szansa na poprawe sytuacji moze by¢
optymalizacja proceséw logistycznych oraz
zwrot w strone zaawansowanych technologii,
ktore wprowadzaja tancuchy dostaw (od
produkgji, przez magazyn i transport, do klienta
docelowego) na zupetnie nowy poziom - we

wszystkich obszarach, nawet w obszarze
zarzadzania paletami.

NIESTABILNOSC £tANCUCHOW DOSTAW - CO
NA NIA WPLYWA?

Koronawirus odmienit oblicze taricuchow
dostaw. Lockdowny, zwigzane z pandemia
koronawirusa, i wynikajace z nich trudnosci

N

w terminowej dostawie towardéw, przetozyty
sie na problemy w funkcjonowaniu
producentéw, dostawcow i sprzedawcéow.

Trudno tez méwi¢ o powrocie do
normalnosci juz po zakonczeniu pandemii.
Inflacja w wielu krajach osiaga dwucyfrowe
wartosci (w Polsce w sierpniu 2022 miata
rekordowa wartos¢ 16,1%), a wojna za nasza
wschodnig granica prowadzi do przerwania
dostaw rozmaitych produktdw i surowcéow,
np. drewna z Ukrainy czy stali z Rosji.

Czy kolejne czarne tabedzie
(nieprzewidywalne i nieregularne zdarzenia
o ogromnych konsekwencjach i skali)
jeszcze bardziej zdestabilizuja sytuacje
rynkowa? Trudno jednoznacznie stwierdzi¢,
cho¢ eksperci alarmuja, ze czestotliwos¢
wystepowania takich zjawisk wzrasta. Z ich
powodu dotychczas preferowany model
dziatania tafcuchéw dostaw, czyli Just in
Time, przestat by¢ skuteczny. Obecnie,
lepiej zmieni¢ metode dziatania i zacza¢
podchodzi¢ do zarzadzania zasobami
bardziej elastycznie, w oparciu o precyzyjne
dane, zbierane, taczone i analizowane z
pomoca nowoczesnych technologii, w tym
Internetu Rzeczy (ang. Internet of Things).

PROBLEMY WSPOLCZESNE) LOGISTYKI -
NOWA SYTUACJA GEOPOLITYCZNA A RYNEK
PALET

Zmiana w podejsciu do gromadzenia
zapasow (odejscie od Just in Time na rzecz
Just in Case) doprowadzita do olbrzymiego
rozwoju sektora magazynowego, ktdry

Tomasz Saczek

ekspert w obszarze taricucha dostaw,
praktyk

rowniez staje przed wieloma wyzwaniami.

Dotycza one nawet tak podstawowych
kwestii, jak choc¢by dostepnos¢ do palet
wykorzystywanych niemal we wszystkich
branzach przez lokalne i globalne

taricuchy dostaw. Niestety, juz od pewnego
czasu widad spore niedobory no$nikoéw,
wynikajace na przyktad ze zwiekszajacego
sie zapotrzebowania na drewno i rosnacych
cen tego surowca, spowodowanych
sytuacja geopolityczna, w tym na przyktad
podniesieniem cta eksportowego na drewno
0 500% przez Rosje.

Dodatkowo wojna w Ukrainie wstrzymata
import drewna i palet z tego kraju nie

tylko do Polski, ale tez do innych krajéw
europejskich, w tym: Wtoch, Niemiec,
Holandii i Francji. W samym tylko 2021 roku
Ukraina dostarczyta do Unii Europejskiej
ponad 2,7 miliona metréw szes$ciennych
tarcicy oraz 15 milionéw sztuk palet. Co
gorsza, nie mozna réwniez liczy¢ na dostawy
drewna i stali z Rosji i Biatorusi, ktore zostaty
objete sankcjami.

W efekcie na rynku europejskim kryzys
paletowy coraz bardziej sie pogtebia. Brakuje
nosnikéw, a ich ceny nieustannie rosna.

Jak podaja eksperci z National Association
of Pallet Distributors (NAPD), ceny palet

dla odbiorcow koricowych wzrosty juz o
okoto 60-70% i zapewne w nadchodzacych
miesiacach nie beda spadaty.

W tej sytuacji nalezy szuka¢ nowych
rozwiazan, ktére pozwola zwigkszy¢
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elastycznos¢ tancucha dostaw oraz
ograniczy¢ negatywny wptyw problemoéw
rynku paletowego na ciagtos¢ i efektywnosé
dostaw. Jednym z nich moze stac sie
pooling paletowy, czyli wynajem palet od
wyspecjalizowanego operatora, jak IPP
Pooling, ktéry oferuje wysokiej jakosci
palety wielokrotnego uzytku i Swiadczy
ustugi w ramach ekonomii wspétdzielenia,
wprowadzajac obieg zamkniety do taricucha
dostaw.

JAK TECHNOLOGIA WPLYWA NA
ELASTYCZNOSC tANCUCHA DOSTAW?

Aby tancuch dostaw byt konkurencyjny,
trzeba siggac po rozwigzania wpisujace sie
w kolejna rewolucje przemystowa Industry
4.0. Nowoczesne technologie coraz chetniej
implementuje sie we wszystkich ogniwach
tancucha. W gtéwnej mierze stawia sie na
digitalizacje i automatyzacje.

Cyfryzacja obiegu informacji miedzy
wszystkimi uczestnikami pozwala na
skrécenie czasu dostaw, ograniczenie
btedow, zwiekszenie efektywnosci przy
minimalizacji kosztow (ekonomicznych,
personalnych i $Srodowiskowych - mniej
papierowej dokumentacji to lepsze
wykorzystanie dostepnych surowcow).

To jednak dopiero poczatek. Coraz wiecej
firm rozwija w swoich tancuchach dostaw
narzedzia wtaczone do Internetu Rzeczy
(Internet of Things, loT), pozwalajace na
state monitorowanie przeptywu informacji i
towarow. Po takie technologie siega chocby
firma IPP Pooling, oferujaca swoim klientom
w krajach zachodniej Europy nowoczesne,
inteligentne palety, ktére w przysztosci
zamierza wprowadzi¢ réwniez na rynek
polski. Inteligentne palety, ktére pozwalaja
kontrolowa¢ warunki (temperature,
wilgotnos¢, emisje CO2), podaja tez
precyzyjna lokalizacje towaréw. Poprawia
to traceability i bezpieczenstwo kazdej
partii produktu (poprzez stata kontrole
jakosci i warunkow przechowywania), ale tez
usprawnia gromadzenie, taczenie i analize
przydatnych danych w czasie rzeczywistym,
by podejmowa¢ odpowiednie decyzje
biznesowe na przysztosc.

Rewolucjg w taricuchach dostaw jest tez
automatyzacja przy powtarzalnych procesach
i przeniesienie zasobéw ludzkich do bardziej
kreatywnych zadan. Przedsigbiorcy chetniej
siegaja po wspomagajace planowanie
algorytmy Robotic Process Automation,

w ktérych boty samodzielnie gromadza i
selekcjonuja potrzebne dane, pozwalajac

tatwiej podejmowac decyzje np. w kwestii
doboru towaréw lub wyboru konkretnej
oferty od poddostawcéw, w oparciu o dane
na temat firmy oraz analize zewnetrznych
czynnikéw.

Nowoczesne technologie, a zwtaszcza
cyfryzacja i automatyzacja staja sie zatem
szansa na to, by czarne tabedzie miaty mniej
destrukcyjny wptyw na efektywnos¢ pracy w
ramach tafncuchéw dostaw.

Elastycznos$¢ planowania logistycznego w
tancuchach dostaw - szansa na przysztos¢

Nie da sie przewidzie¢, kiedy kolejny
czarny tabedz rozwinie skrzydta i zaktdci
dziatanie taficuchéw dostaw. Lepiej zatem
juz teraz przystapic do dziatania, w zgodzie
z zasada - lepiej przeciwdziata¢, niz leczy¢.
Warto zoptymalizowaé funkcjonowanie
wspotpracujacych podmiotéw, by przyszty
negatywny wptyw zewnetrznych czynnikéw
byt jak najmniej odczuwalny.

Co zrobi¢? Nalezy stawia¢ na rozwigzania
elastyczne, dajace szanse na efektywne
reagowanie w sytuacjach kryzysowych.
Zamiast dawnego modelu Just in Time,
lepiej zdecydowac sie na strategie

Just in Case, wymagajaca precyzyjnego
planowania zapaséw w magazynach oraz
skutecznej dystrybucji na wszystkich
etapach. By ograniczy¢ wydatki na nowe
palety, lepiej skorzystac z rozwiazan typu
pooling oferowany przez IPP, by zapewni¢
dostepnos¢ palet i zwigkszy¢ bezpieczenstwo
tadunku, przy jednoczesnym ograniczeniu
negatywnego wptywu na srodowisko.

Warto zwrdci¢ si¢ w strone nowych

strategii zarzadzania oraz nowoczesnym
technologiom, by preznie sie rozwija¢, nawet
mimo nieprzewidywalnych przeciwnosci

i kolejnych czarnych tabedzi, ktére
najprawdopodobniej pojawia sie w blizszej
lub dalszej przysztosci.
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FIRMA E80 GROUP

| WODA Z SANT’ ZVINADIO

Tomasz Siepietowski
Menager w E80 Group

PODAiA]A W TYM SAMYM KIERUNKU

Nowoczesny obiekt przemystowy w samym
sercu wtoskich Alp Nadmorskich: Acqua
Sant'Anna potrafita wykorzysta¢ wartos$¢
dziedzictwa, jakim jest woda mineralna
wyptywajaca z dwdch réznych zrédet
znajdujacych sie we wtoskiej gminie Vinadio
(prowincja Cuneo, w gornej czesci doliny rzeki
Stura), przy jednoczesnym poszanowaniu
$rodowiska naturalnego. Piemoncka firma
zamkneta rok 2021 z 10-procentowym wzrostem
obrotéw, w poréwnaniu z 320 mln euro

w 2020 roku, i z potencjatem produkcyjnym
wynoszacym 3,5 mld butelek rocznie. Woda
Sant’Anna jest jedna z najwyzej wydobywanych
naturalnych wéd mineralnych na $wiecie; jest
nieskazona, lekka i zawiera niewiele sodu.
Zaktad posiada 16 linii rozlewniczych, z ktérych
najszybsza napetnia 81 tys. butelek na godzine.

Te produkty ,Made in Italy” z roku na rok

s coraz bardziej udoskonalane dzigki
dalekowzrocznej wizji zatozyciela firmy, Alberto
Bertone, ktory jest rowniez jej prezesem

i dyrektorem generalnym.

Acqua Sant'Anna byta jedna z pierwszych
wtoskich firm, ktére zainwestowaty

w innowacje na wszystkich poziomach, od
produktu po fabryke, tworzac pozbawiony
stabych ogniw taricuch dostaw, aby caty czas
oferowac konsumentom najwyzszej jakosci

i zawsze przyjazne dla Srodowiska ustugi.
Nie przypadkowo wigc firma ta, jako jedna

z pierwszych we Wtoszech, w 2008 roku
wyprodukowata butelke na wode mineralng
wykonana w catosci z biodegradowalnego
tworzywa PLA — BioBottle. Wykonano ja

ze specjalnego polimeru pochodzacego

z fermentacji cukréw pozyskanych z roslin,
bez ani jednej kropli ropy naftowej czy jej
pochodnych. Ulega biodegradacji i w ciggu
okoto 80 dni moze zosta¢ przetworzona

na kompost w przemystowych instalacjach
do kompostowania. Jest to prawdziwa
rewolucja na rynku opakowan, wykorzystujaca
wiasciwosci specjalnego biopolimeru
pozyskiwanego w wyniku naturalnej
fermentacji cukréow zawartych w roélinach.
Oprocz oczywistej oszczednosci zasobdw
nieodnawialnych i ograniczenia emisji
podczas produkgji, liczne testy laboratoryjne

przeprowadzone na produkcie wykazaty, iz
materiat ten zapewnia najlepszy mozliwy
sposob przechowywania wody, z zachowaniem
jej wtasciwosci organoleptycznych, poniewaz
pojemnik jest catkowicie naturalny i pozostaje
bez wptywu na zawartos¢.

Juz dziesie¢ lat temu Acqua Sant'’Anna wybrata
nasza Grupe jako partnera na swej drodze do
udoskonalania proceséw, aby byty one coraz
bardziej bezpieczne, zréwnowazone i wydajne.

»Nawiazanie wspdtpracy pomiedzy Acqua
Sant'Anna i EB0 Group — wyjasnia prezes
Bertone — okazato si¢ korzystne dla obu
stron. Z punktu widzenia Acqua Sant'’Anna
pozwolito nam w zupetnie inny spos6b
spojrze¢ w przysztos¢ i dato mozliwos¢
catkowitego przeksztatcenia wewnetrznej
logistyki naszego zaktadu, czyniac ja

SantAnna

zintegrowana i zautomatyzowana dzieki
nowoczesnym systemom, ktére pozwolity nam
ograniczy¢ ilos¢ odpaddéw i pracowac w lepiej
zorganizowany sposéb. Dla E80 Group byta to
okazja do przekucia pomystéw, a wtasciwie
marzen, w rzeczywistosc¢ i doprowadzenia do
sukcesu Acqua Sant'Anna”.

Decyzja o zainwestowaniu

W najnowoczesniejsze rozwiazania
intralogistyczne w znacznym stopniu
przyczynita sie do osiagnigcia celéw firmy.

Dzieki optymalizacji przestrzeni istniejacej
fabryki, wyremontowanej zgodnie

Z najnowoczesniejszymi standardami
ekologicznego budownictwa i bez
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koniecznosci rozbudowywania dotychczasowej
infrastruktury, firma z Vinadio, posiadajaca

16 linii rozlewniczych, z ktérych najszybsza
napetnia 81 tys. butelek na godzine, moze

dzi$ paletyzowa¢ do 2 mln butelek dziennie,

a wysytac 10 mln; system gwarantuje ogoélny
wzrost wydajnosci linii i mozliwos¢ realizacji
tzw. cross-dockingu.

Jednym z kluczowych systeméw tej piemonckiej
inteligentnej fabryki sa pojazdy sterowane
laserowo, ktére pozwalaja na powiazanie
kompaktowych robotéw na koncu linii
produkcyjnej E80 Group z systemami
spedycyjnymi, taczac wszystkie operacje,
podawania preform, zakretek i pustych

palet itp. ,Sa to zautomatyzowane pojazdy,
ktdre reaguja na polecenia z centralnego
oprogramowania i sa w stanie obstuzy¢
proces logistyki wewnetrznej, od sktadowania
po wydanie palet z magazynu. Pojazdy

te poruszaja sie w sposéb catkowicie
autonomiczny, przewoza towary, a nawet
potrafia zatadowac palety z woda na
ciezaréwki, rozrézniajac przy tym rézne
rodzaje wody, formaty i liczbe sztuk” — dodaje
prezes. Poza tym, ze gwarantuja ponad 99,5%
doktadnos¢, pojazdy te sa przyjazne dla
srodowiska, dziataja na baterie wielokrotnego
tadowania, a dzieki innowacyjnej technologii,
opracowanej w catosci we Wtoszech przez
E80 Group, zwiekszaja bezpieczeristwo pracy,
eliminujac wypadki z udziatem ludzi oraz
uszkodzenia produktu”.

Rozwojowi firmy Acqua Sant'Anna sprzyja
rowniez catodobowy serwis cyfrowy
obstugiwany przez nasz zespét: jest to kluczowy
dziat dla zaktadu, ktory produkuje na trzy
zmiany przez 7 dni w tygodniu, poniewaz ma on

Kompletne linie

zawsze zapewniong maksymalng dostepnos¢
systemu, co pozwala na optymalizacje
i ochrone inwestycji klienta w czasie.

JInnowacyjna logistyka ma dla nas zasadnicze
znaczenie” — mowi Bertone. Przy tak
zaawansowanej technologii potrzebujemy
logistyki technologicznej. Celem jest
zagwarantowanie naszym klientom najlepszej

obstugi i petnej mozliwosci Sledzenia produktu.

Co wigcej, poniewaz nie mamy magazynu,
musimy produkowac i dostarcza¢ od razu.

W tych latach transformacji, zwtaszcza dzieki
technologii cyfrowej i internetowej, to wtasnie
relacje miedzy produkcja a konsumentem
ulegaja duzym zmianom: firmy beda coraz
czesciej produkowac i dostarcza¢ towar
bezposrednio do klienta koricowego.
Zintegrowana logistyka wewnetrzna odgrywa
zatem istotna role, poniewaz umozliwia
monitorowanie wszystkich proceséw w czasie
rzeczywistym, skraca czas i zmniejsza liczbe
bted6w oraz gwarantuje maksymalna
niezawodno$¢ operacji”.

To wtasnie ta umiejetnos¢ ciagtego patrzenia
w przysztos$¢ sprawita, ze w 2021 roku firma
Acqua Sant'Anna zainwestowata kolejne 20
milionéw euro w rozszerzenie gamy robotow
LGV i zakup dwdch nowych linii rozlewniczych
w celu zwigkszenia wydajnosci swojej fabryki.
.Nasza sitg — podkresla prezes Bertone —
zawsze byty nieustanne badania, inwestycje
w technologie, innowacje i rozwéj nowych
produktéw oraz podnoszenie kwalifikacji
pracownikow”.

Firma E80 Group specjalizuje sie
w opracowywaniu zautomatyzowanych
i zintegrowanych rozwiazan intralogistycznych
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skomunikowanej fabryki. Indywidualnie |

dostosowywane rozwigzania E80 Group
umozliwiaja optymalizacje operacji w ramach
tancucha dostaw. Oprécz systeméw
sprzetowych, robotéw do paletyzacji,
automatycznych pojazdéw sterowanych
laserowo, zrobotyzowanych owijarek

i etykieciarek, a takze systemoéw kontroli
palet i zautomatyzowanych magazynéw

o duzej gestosci sktadowania, grupa ta
opracowata platforme oprogramowania
SM.I.LE8O (Smart Integrated Logistics),

ktéra gwarantuje integracje systeméw

i przeptywow oraz maksymalne mozliwosci
$ledzenia obstugiwanych produktéw,

od momentu przyjecia surowcow az po
wysytke. Do tej pory E80 Group zbudowata
350 zintegrowanych fabryk w réznych
czesciach Swiata, zainstalowata ponad

2500 systemdw zrobotyzowanych i 6500
zautomatyzowanych pojazdéw sterowanych
laserowo, a od 2016 roku wdrozyta na catym
$wiecie 40 zautomatyzowanych magazynow
o duzej gestosci sktadowania. Aby zawsze
by¢ blisko swoich klientéw, firma otworzyta
14 filii w r6znych krajach $wiata i oferuje
catodobowe wsparcie techniczne przez 7
dni w tygodniu, aby zapewni¢ maksymalna
wydajnos¢ zaktadow.
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FILTRY OTWARTE

AERATORY KASKADOWE

PROBIKO-AQUA ~
Zadzwon:

ul. Okrezna 20 +48 61 650 95 80

62-025 Kostrzyn +48 61 650 95 85
Napisz:

www.probiko-aqua.pl info@probiko-aqua.pl
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