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XIX wiek
= 300 000 zwigzkdéw chemicznych

Rok 2022
=~ 125 000 000 zwigzkow chemicznych

(Chemical Abstract Service)
WWW.Cas.org
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W czasie swojego zycia mozemy miec kontakt
(na poziomie stezen 10°%)
1 000 000 zwigzkéw chemicznych

Ciato ludzkie sktada sie z okoto
750 000 zwigzkéw chemicznych

W obrocie handlowym jest okoto
100 000 zwigzkéw chemicznych

W dymie papierosowym jest okoto
4 000 zwigzkéw chemicznych

Liczba zwigzkéw chemicznych

podlegajacych uregulowaniom prawnym
350 000
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W ciggu doby cztowiek
oddychajagc przepuszcza
przez swoje ptuca okoto

20 kg powietrza
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lle % wody produkowanej przez Zaktady
Uzdatniania Wod jest spozywana przez ludzi?

2 1% 4

lle % wody produkowanej przez producentow
naturalnych wod mineralnych i wod zrodlanych
jest spozywana przez ludzi?
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Journal of Geochemical Exploration

journal homepags ! www, elgavier.comlocala/jgecexp

Characterization of bottled mineral waters marketed in Poland using @M
hierarchical cluster analysis

Aleksander Astel **, Rajmund Michalski ", Aleksandra Lyko *, Magdalena Jablofiska-Czapla ", Katarzyna Bigus *,
Sebastian Szopa ", Adriana Kwiecifiska *
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Gliwicach: Zawiera arsen, to trucizna.
PWiK: Kategorycznie dementujemy
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WODA BUTELKOWANA | WODA WODOCIAGOWA

MAKSYMALNE DOPUSZCZALNE STEZENIE WYBRANYCH PARAMETROW CHEMICZINYCH

WODA BUTELKOWANA | WODA WODOCIAGOWA

WYMAGANIA MIKROBIOLOGICZINE

Prretrpsd Rozimanicry
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Do najbardziej niepokojacych przejawow
dziatan czlowieka Autorzy tego opracowania
zaliczyli:

- staty wzrost liczby ludzi | pogtowia zwierzat
hodowlanych,

- wzrost swiatowego produktu krajowego
brutto, produkcji miesa, zuzycia paliw |
emisji CO,

- powszechne stosowanie tworzyw
sztucznych i zwigzana z tym obecnosc
mikroplastiku w srodowisku

OXFORD

Cevee s e

World Scientists' Waming of a Climate
Emergency @
[ Iy e woll &, T

furme I, e |, largery UM, Pages 8- 12 it

Pablnhed: 0% ovember 2003
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Z kolei do pozytywnych zjawisk ich zdaniem naleza:

- spadek dzietnosci na swiecie,

- wzrost wykorzystania energii stonecznej i wiatrowej,

- systematyczna likwidacja sektora paliw kopalnych

- rosngcy udziat emisji gazow cieplarnianych objetych
optatami klimatycznymi.

., 10 nie kryzys to rezultat”
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Ziowrogi plastik ?

ji

Liczba publikac

Phosphorus, Sulfiar, and Silicon and the Related Elements
Pabde ytne detade tnbuling sumractiny for yufer) snd iboctptun b

Mty www sfmmaeesd con e Wi contentof AW

Effect of Ultrasonic Wave liradiation oo the Electrical Conductivity of the

Undoped and Doped Molten Sulfur with Sotme Inotganic Matertals
Tahro Femne Rugmead Machalids Nobuaki Sate Yuakse W asrds

Ordsw pubiication date 19 b 2000
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Rok publikacji

Liczba publikacji w miedzynarodowych czasopismach naukowych
ze stowem kluczowym ,mikroplastik” z lat 1990-2021.
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1963
ZIEGLER, KARL

Nationality: German

b. 26 November 1898. Helsa.
Germany:

d.12 August 1973. Miilheim.
West Germany (now Germany)

NATTA, GIULIO

Nationality: Italian

b. 26 February 1903.
Imperia. Italy:

d. 2 May 1979. Bergamo.
Italy

For their discoveries in the field of the chem-
istry and technology of high polymers
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1953
STAUDINGER, HERMANN

Nationality: German

b. 23 March 1881. Worms.
Germany:

d. 8 September 1965.
Freiburg im Breisgau, West Germany (now

Germany)
For his discoveries in the field of macro
molecular chemistry

1974
FLORY, PAUL JOHN

Nationality: American

b. 19 June 1910. Sterling. IL.
USA;

d. 8 September 1985. Big
Sur. CA. USA

For his fundamental achievements, both
theoretical and experimental, in the physical
chemistry of macromolecules
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1903
SIENKRIEWICZ, HENRYK

Mateenality: Palish

b. § May 1546, Woln
Oferzejska, Poland:
d. 15 Movember 1916,

1||Il|="|'|=."¢'. Rl'i'ﬂ.n.'-l.'l ] ikl II:!

Secanye of iy ouifanding merlly ay an epi

Wradesr

1980
MILOSZ CZESLAW

Nationality: Amernican

b, 30 June 1911, Seteman,
Russian Empire (now
Lt ),

d. 14 August 2004, Krnkow, Poland

Who with wncompromising clear-sightedness
voices muan 5 exposed comdition in a world of

severe conflicts
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1811
CURIE, MARIE SKLODDWSKA

Natwonality; French

b. 7 November 1367,
Warsaw, Russian Empire

inow Poland)

d. 4 July 1934, Sallanches, France

1883
WALESA, LECH

Nationality: Polish
b. 29 September 1943,
Popowo. Poland

For his efforts ta prevent violence while trying
fo gain worker ¥ right

1824

REYMONT WLADYSLAW

STANISLAW
Nattenality: Polish

b. 7 May 1867, Kobiele ”
Wielkie, Russian Empire

(now Poland)

d. 5 December 1925, Warsaw, Poland

Fow Ml grear mefional ¢pie " The Peasanis”

1996
SZYMBORSKA WISLAWA

Nationality: Polish

b. 2 July 1923, Bain (now
Komik), Poland: d. |
Februuy 2012, Krakow,

Poland

For poetry that with lronic precision allows
the historical amd biological context to come
o light in fragments of human realin




1912

HALPTMANN, GERHART
JOHANN ROBERT

MNationality: German

1944
RABI, ISIDOR ISAAC

Nanonaliry: Amencan

ALDER, KURT

Nationality: German

b. 10 July 1902. Kénigshiitte
(now Chorzow). Prussia

(now Poland):

b. 15 November 1862, Bad b. 29 July 1393, Rymanow,

Salzbrumm, Prussia (now d. 20 June 1958. Cologne. :'-".LI!.‘:!T:i_F_I-_I lnngary (now
Crenuauy ); West Germany (now Poland);
d. 6 June 1946, Agnetendorf (now Germany) d. 11 Janmary 1988, New York

Jagniatkow'), Gemmany (now Politd)
Erimarily in recognition of his fruigil, varied  For their discovery and development of the

and oufstanding production fn the realm of diene synthesis
dramatic art

1999
GRASS, GUNTER

Matwonality; Genman

b. 16 October 1927, Danzig * 4
(now Gdansk), Free Ciry of
Danzig (now Poland)

d. 13 April 2015, Lbeck. Germany

BEGIN. MENACHEM MAYER, MARIA GOEPPERT
Nationality: Israeli Nationality: American

b, 16 August 1913, Brest . )

(now Belams), (now Katowice). Germany
d. 9 March 1992, Tel Aviv, (HDW Pﬂlald)
Israel =2

e d. 20 February 1972. San

Far negotiating peace between Epyme and Diego. CA. USA _
[P | Whose froficseme Mack fables poriray the

forgonen face af history

Bom in Paland. Begin took his degree in law
from Warsaw Umiversity m 1935, He jomed
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BLIKOWAND: Hr 1

O EN18.07.04
ehes Tylko szalency nie pija wody z kranu

https://oees.pl/magazyny/tylko-szalency-nie-pija-wody-z-kranu/

Woda butelkowana to jedno z najwiekszych
oszustw. Dlaczego sie na nie nabieramy?

:_-) Joanna Dobosiewicz 1 |n
“ ®7gru191321 A51078 O15

https://businessinsider.com.pl/lifestyle/woda-butelkowana-dlaczego-nie-warto-jej-pic/wneqgjfé

7 powodow, dla ktorych lepiej pi¢ wode z kranu niz z W
butelki

Kto z natura w zgodzie zyje
prosto z kranu wode pije!

- 0 tym ak sthodiwy dia drodowisha jest plastilc
Ha wode 2 jednorazowe) plistiowe] Butel?
vodow jest wicle, a jedoym 2 nich parostaje
. Narodzita sie ona jeszcre w ubleglym
wody pitne] mie byly tak restrykecyjne jak
BAbomy P wody prosto 2 kranu Oscaodrajac
wocresne procesy technologiczne urdatniania
& mamy w kranach basdzo dobrg wode, Anallzujac G
ye b nasza OSWIECIMSKA KRANOWKA zavwiera
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Lepiej zrezygnuj z picia wody z plastikowych
butelek. Moze prowadzic do zaburzen
hormonalnych

Kolejne badania wskazuja na zagroZzenie zwigzane z piciem wody
z plastikowych butelek. (...) Picie wody z plastiku moze
prowadzic do zaburzen hormonalnych Naukowcy poddali analizie
18 (...)

Mikroplastik w organizmie. "Mamy ogromny wysyp
przypadkow raka"

(...) Najbardziej niepokojacym jest jednak wzrost nowotworow
endokrynnych, czyli zaleznych od hormonow. - Mamy ogromny
wysyp przypadkow raka. (...) Sa kraje, gdzie obowigzuje catkowity
zakaz uzywania plastikowych (...)

Nie podawaj dziecku wody w plastikowej butelce.
Jest szkodliwa zwtaszcza podczas upatow
(...) W czasie upatow lepiej nie dawac dziecku wody w

plastikowej butelce. Dlaczego to takie niebezpiecznie? (...) Moze
wiec lepiej skorzystac z wielorazowych butelek-bidonow? (...)

Naukowcy wykryli plastik w ludzkiej krwi. Pochodzi
z wody, plastikowych opakowan, a nawet szminek
(...) Najczescie] wykrywanym we krwi tworzywem byt politereftalan
etylenu (PET), dobrze nam znany z butelek na napoje, opakowan
na sywnosd, wielu tkanin, a nawet (...) Kolejny byt polietylen,
rowniez dobrze (...)

e
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Lista produktow zakazanych od roku 2021

patyezki do uszu ‘"d“::: ;:;::‘H P'::".“":’:" mieszadia do napojéw

0

Miliardy mikro-
i nanoczasteczek plastiku
WTOREBKACH HERBATY

Przekiad | éci Pana Profesora Rajmunda

Ry Plastic Teabags Release
. Billions of Microparticles and Nanoparticles into Tea (2019) autorstwa Laury M.
- Hemandez | wsp.

#

Koplowanie,

2021 BEZ JEDNORAZOWEGO PLASTIKU! ————

0d 1.01.2021 wprowadzaey jest podatek od plastiku 0.80 ewro od kilograma. Znikaja te2: patycrki
higienicone, srtutce (widelce, nade, tytki, pateczd), talerze, stomki, mieszadetka do napojow,
patycrid do balondw, pojemaild do tywnoécl | styroplanowe kubecxid;

2 herbs
wislkokci wy2sze nit podawane we wezednisjszych ba-
4...-4« dotycasorch produktéw spoteczych. Badania
- egomed e, 2¢ nacatenie na

@\‘ XXXXI Ogdlnopolska Konferencja Producentéw Wéd i Napojow, Karpacz, 13-15 pazdziernika 2022




Jaki Slad weglowy pozostawiasz, pijac wode butelkowang?

https://www.srodowisko.pl/wiadomosci-i-komunikaty/jaki-slad-weglowy-pozostawiasz-pijac-wode-butelkowana--207802-107refo=eb&refa=hs203

Picie wody butelkowanej wigze sie z rosnacym
zanieczyszczeniem srodowiska z powodu ton
wyrzucanego plastiku. Smiedi, kiore po sobie
pozostawiamy, s3 jednym z elementow
skiadajacych sie na coraz wiekszy slad weglowy.
Aby chronic srodowisko, warto rozwazyc
rezygnacje z towarow pakowanych w tworzywa
sztuczne. Mozna to zrobi¢ m.in. poprzez stosowanie
butelki filtrujacej Dafi. Przeczytaj, czy slad weglowy jest duzym zagrozeniem i co
mozesz zrobic, aby nie przyczyniac sie do jego powiekszania?

(>0 gle & CregE jisd Froterna Dulihon gl ¥ = O

4 o] eafis 5] Wade

Eutka Mich il wirkonana F tworTywa PET, ile fed Grnachs &6, 1 sl oha
Tl Tava Gulelen [al persd po poukiem rTEINaCI oy o wisloke pinege Wyt Far w
oSt 1 My WoTTairiind ity B wsgiony
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To nie plastiki zasmiecajq
naszq pieknq Ziemie,
ale robimy to my
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CO OZNACZA WARTOSC
DOPUSZCZALNA?

Nie jestem

WELE L VAR SE 1 et
L 5 JEM | 1 .

—

latkiem!
Iat

mam

e V Konfarencia Parspektywy Rozwopu Laboratondw Badawczych, Ustron 28-20 kwatrea 2022 LabDratquum

AZOTANY vs MIKROPLASTIK
Przyktad - maksymalne dopuszczalne stezenie azotanow(V) w wodzie do
picia wynosi 50 mg/L.
Oznacza to, ze jedna osoba na milion wazgca 70 kg i pijgca codziennie taka
wode o zawartosci 50 mg/L przez 70 lat ma szanse zachorowac z tego
powodu np. nowotwor.
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Mimo wielu doniesien literaturowych o interakcji mikroplastiku z
organizmami zywymi, nadal brakuje jednoznacznych naukowych dowodoéw
dotyczacych jego toksycznosci dla organizméw zywych.

Badania naukowe wskazujg jednak na to, ze mikroplastik jest dobrym nosnikiem
dla réznych toksycznych substancji chemicznych i prawdopodobnie ta jego
cecha, a nie on sam stwarza zagrozenia dla srodowiska i organizmow zywych.

Jak stwierdzili Wagner i Oehlmann nie ma dowodoéw wskazujacych, ze
zrodtem substancji zaburzajgcych gospodarke hormonalng sg butelki PET.

femmen S Pl B | THRYY 16 DTH [
i e = .

AHEA & » FEREIRTANT CREAANIE FOLLLITANTS » NEREARCH ARTICLE [—

s B B ] ™, WG A, T Ema T Wl S Yo adl, itipalulas Ky

wad S Prap
Plastic waste as a significant threat to
environment - a systematic literature review

Endocrine disruptors in botiled mineral water: toial
estrogenic burden and migration from plastic bottles

Sladtim Wagmer - Jirg 0ehlasn

Absence of evadence & not
evidence of absence

YA
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Mikroplastik w postaci polietylenu i polietyleno teraftalanu zostat
oznaczony w soli kuchennej, w ilosci 681 czastek na kilogram.
Co to oznacza? Czy to duzo, czy mato?

u SENSOTS )

U{"{I..'d.‘.l:ii.:lll of h-‘l:i-l.‘ruPL'l.'-.h't' in Salts l.l.‘l-IIIIH Teraheriz
Time-Domain Spectroscopy

Jarwemg lem "' Torwon o " ¥ | japreeeg Ris " Soacdbeeg § S © Song ol 0 sl el Bk ' ¢

Pytanie zasadnicze to ile czgsteczek polietylenu lub polietyleno
teraftalanu zawierata jedna czgstka tego mikroplastiku?

Czgsteczka to grupa atomow potgczonych wigzaniem chemicznym
(np. NaCl, czy C,H). Z kolei czgstka jest pojeciem zdecydowanie
bardziej ogélnym poniewaz zawiera w sobie wiele czasteczek.
lle zatem czgsteczek polietylenu jest w 681 czgstkach
polietylenu?
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W takim razie, jak porownac 681 czagstek mikroplastiku w soli kuchennej
(nienormowane) z 50 mg/L azotanoéw(normowane)?
Skoro jeden mol (czyli 6,023 1023 czgsteczek) azotandw wazy 62 g,
toz prostej proporcji wynika, ze

Wykryto

O LT Czy jestesmy ogromne ilosci '
l ” masowo truci mikroplastikuw i\ \
= 7 UW | soli pochodzacej '

- WOdq? z tych 3 krajow

\ Q ﬁ Czy woda mineralna w 56l dodajemy do
_ ! butelkach PET-E / PET-1 gotujacej sie wody i
& \.. | moze szkodzi¢ zdrowiu? obrabianych \

termicznie potraw
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Aile wazy 681 czgstek plastiku? Zatézmy, ze byt to miliard
czgsteczek polietylenu w jednej czgstce.
Wtedy masa ta wyniostaby 0,00000000000000000012258

Na tym polega magia wielkich liczb, ktorymi epatuja nas
media.

O wiele bardziej przemawia do nas informacja, ze w ciggu
tygodnia do organizmu cztowieka przedostaje sie 5 g mikroplastikow,
czyli tyle, ile wazy przecietna karta kredytowa.
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Z drugiej strony w ciggu tego samego tygodnia przecietnie
wypijamy 7 x 2,5 litra wody.
Gdyby zawierata ona tylko 50% wartosci dopuszczalnej dla
azotanow (50 mg/L) to daje to 4,37 g toksycznych azotanow(V).
To daje okoto 3 kg po 10 i 140 kg po 50 latach....

A znacznie wiekszym ich zrodtem sg dla nas przetwory miesne czy
warzywa. | jak zyc?
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Inni autorzy podajg, ze roczne spozycie mikroplastiku przez ludzi waha sie od
39000 do 52000 czgstek, w zaleznosci od pfci i wieku konsumentow.

Nie chcemy oczywiscie jeS¢ zadnych czgstek mikro- czy nanoplastikow, ale czy
52000 czagstek to duzo w obliczy powyzszych obliczen? Inne ,alarmujgce” dane
opublikowano w prestizowych czasopismach naukowych jakimi niewatpliwie sg
Analytical and Bioanalytical Chemistry oraz Water Research. Wynika z nich, ze
mikroczgstki plastiku znaleziono w wodzie kranowej i w 240 butelkowanych wodach na

catym swiecie. | co z tego?
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Analysis of microplastics in drinking water and other clean water

samples with micro-Raman and micre-infrared spectrascopy:
minkmum reguirements and best practice gubdelines

Microplastics in Ireshwaters and drinking
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Oznaczanie mikroplastikow pozostaje powaznym
wyzwaniem dla chemikow analitykéw oraz ustawodawcow.

Kazda z zastosowanych metod i technik pomiarowych ma
okreslone zalety | ograniczenia. Nie mozna wybrac jedne;
uniwersalnej. Brakuje powtarzalnosci i miarodajnosci
uzyskiwanych wynikow, co podwaza wnioski zawarte w wielu
publikowanych pracach i wymaga opracowania metody
referencyjnej.

Problem mikroplastiku w srodowisku istnieje, ale dopdki nie

opracujemy metod referencyjnych z duzym sceptycyzmem
powinnismy reagowac na ten caty medialny szum.
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Techniki Techniki Techniki

_ _ Inne techniki
mikroskopowe spektroskopowe termograficzne
RAECETAMARNVY MZAIAAZAANILIA AR/ DADNDI ACOTI]
METODY OZNACZANIA MIKROPLASTIKU
: Wysokosprawna
Spektroskopia
Mikroskopia optyczna P Pia W Termograwimetria (TGA) chromatografia

g .
podczerwieni cieczowa (HPLC)

Spektroskopia w
Mikroskopia optyczna mikropodczerwieni Kolorymetria skanningowa

z testem topnienia réznicowa (DSC)
(np. yRamana)

Spektrometria ICP-MS

M|kroskop|§ Pirolityczna GC/MS
fluorescencyjna
?ﬁ:ﬁkgx rr?ap e:;tcozz(r)lzlao Termiczna ekstrakcja- Liczenie czgstek
J J y J desorpcja-GC/MS 9
elektronowa rezonansu jgdrowego
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Polski Komitet Normalizacyjny

i KN

Akredytacja laboratoriow badawczych | wzorcujacych
wedlug normy PN - EN ISO/IEC 17025:2005 since 1924

Od jakotc badan wid | s0ekdw Dabely Htutne decylje odowribowe
technsioguine | idrowet Nw:-‘,\‘- walne pnl wtythiwanie m 4m'1-,v7,"~
pewtanalnych wynikew Matliiwe jost to d2ighl metedom relecencyinym Kidse

}parie 53 52 sprawdionych, precyryjapch, dokiadmpch, culych, sebektpweyc
h awiedniy jJakau

powtarzalaych procedurach gwarantijacyth adps Wy T AW
Badania wod i Sciekow

- metodyki referencyjne
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KT 9
KT 55

KT 176

KT 229
KT 332

Komitety Techniczne 337 11!

ds. Niezawodnosci

ds. Instalacji Elektrycznych i Ochrony
Odgromowej Obiektéw Budowlanych

ds. Uzbrojenia Rakietowo-Artyleryjskiego, Broni
Bliskiego Zasiegu i Amunicji oraz
Metrologicznego Zabezpieczenia Uzbrojenia

i Sprzetu Wojskowego

ds. Kawy, Herbaty i Kakao
ds. Swiec i Zniczy
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Komitety Techniczne

KT 119 ds. Jakosci Wody - Problemy Podstawowe
KT 120 ds. Jakosci Wody - Badania
Mikrobiologiczne i Biologiczne
KT 121 ds. Jakosci Wody - Badania Chemiczne
- Substancje Nieorganiczne
KT 122 ds. Jakosci Wody - Badania Chemiczne
- Substancje Organiczne
KT 280 ds. Jakosci powietrza
ds. wod butelkowanych ??????
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Wyniki wyszukiwania dla 'mikroplastiki’ W 10 KDEEY

Vi PRRT B ERaNIE N W

4 Brak wynikow wyszulkiwania
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LOOKING FOR THE FINER
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This document is one part for a standard series:

ISO/TC147/SC2Z N 2 1 3 1

Water quality — Analysis of plastics in water Date: 2022-01-06

— Part 1: General and sampling

— Part 2: Method using vibrational spectroscopy in drinking water and groundwater

ISO/WD 16094-1:2022(E)

— Part 3: Thermoanalytical methods for waters with low content of natural suspended solids ISO/TC 147/SC2/JWG 1 N 40

— Part 4: Sample preparation (planned)

Secretariat: DIN

— Part 5: Ecotoxicology methods (planned)

Water quality — Analysis of plastics in water — Part 1: General and
sampling

Water quality — Analysis of plastics in water — Part 2: Method using
vibrational spectroscopy

Water quality — Analysis of plastics in water — Part 3: Thermo-
analytical methods for waters with low content of natural suspended

solids
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CO TO JEST NAUKA???

7

Stanford
Encyclopedia of
Philosophy

THE ROYAL SOCIETY

,»,Nauka to systematyczne poszukiwanie Nullius i ba” (- Ni p ”

wiedzy, ktorej waznosé nie zalezy od c I” u luskl.n. ve;r a d(” renas .odwo ) .

nikogo, lecz ktorq kazdy moze swobodnie elem nauxi jes kw'et z;‘;\, przewidywanie |
ontrola.

sprawdzac lub odkrywac¢ na nowo”
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POWTARZALNOSC

Jak dodac prace do

Google Scholar

| zwiekszy< liczbe cytowan
oraz indeks Hirscha
Poaradganik din pocratku)

Wedtug danych zawartych w pracy Begley
opublikowanej w czasopismie Nature (483, (2012),
pp.531-538) w laboratorium firmy Amgen poddano

weryfikacji wyniki badan opublikowanych w 53
prestizowych czasopismach miedzynarodowych. .
Sposrod nich 21 wydrukowaty czasopisma o indeksie = @
oddziatywania (IF) powyzej 20 zas 32 zamiescity
czasopisma z IF w zakresie 5-19.
Tylko dla 6 z kontrolowanych 53
,wWysokoimpaktowanych” publikacji uzyskano
potwierdzenie wynikow
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ISO podjeto starania nad opracowaniem =
kompleksowe] normy oznaczania mikroplastiku. |
Pierwszym efektem tych dziatan jest
opublikowane w roku 2021 sprawozdanie
techniczne Wspolnego Centrum Badawczego Curent siatus of the quantfca
Unii Europejskiej (JRC). Praca ta stanowi efekt
porownan miedzylaboratoryjnych i kompleksowy
przeglad mozliwosci oznaczania mikroplastiku w
wodach, a w szczegolnosci oznaczanie ilosciowe
czgstek PET. Kolejnym etapem bedzie powotanie
miedzynarodowej grupy ekspertow oraz
zorganizowanie badan
biegtosci/miedzylaboratoryjnych w roku 2022.
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Cytometria przeplywowa

Liczenie czastek

Spektroskopla magnetycznego rezonansu jadrowego (H-NMR)
Mikroskopia + pirolityczna GC/MS5

Termograwimetria

UFTIR/uRaman

Metoda oparta na stapianiu

Wysokosprawna chromatografia cieczowa (HPLC)

Chromatografia gazowa z spektrometrig mas w polaczeniu 7...

Skanningowa mikroskopia elektronowa (SEM)

Metoda obrazowania chemicznego (LIDR)

Pirolityczna chromatografia gazowa z detekcja spektrometrii...

Mikroskopia fluorescencyjna
Analiza grawimetryczna
Mikrospektroskopla Ramanowska (iRaman)

Mikroskopia optyczna

Mikrospektrofotometria w podczerwieni z transformacjg...
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Metody oparte na pomiarze

liczby czastek

Metody oparte na pomiarze

masy
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W wiekszosci laboratoriow dominowaty metody pomiarowe oparte
pomiarach liczby czgstek, a nie ich masy. Niestety rozrzut uzyskanych
wynikéw pomiarow dla tych samych prébek byt bardzo duzy (nawet o 3
rzedy wielkosci !!l), co wskazuje na brak odtwarzalnosci
miedzylaboratoryjnej.

Jest to powazny problem uniemozliwiajgcy porownywanie wynikow
pomiarow uzyskiwanych przez rézne laboratoria. Znalezienie przyczyn brakow
w odtwarzalnosci miedzylaboratoryjnej oraz harmonizacja praktyk jest jednym z

kluczowych wyzwan w analizie mikroplastiku, ktére nalezy rozwigzac jako
warunek wstepny dalszych prac normalizacyjnych.

Niestety w tym badaniu nie udato sie ustali¢ jednej ,najlepszej” metody lub

grupy metod, ktore mogtyby by¢ jednoznacznie rekomendowane w laboratoriach
prowadzgcych tego rodzaju analizy.
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PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Chociaz do oznaczania mikroplastikow stosuje sie rozne metody
| techniki badawcze, wcigz brakuje metody referencyjnej.
Konieczne jest ujednolicenie metod badawczych i pomiarowych,
w tym metodyk pobierania préobek. Jak tego nie zrobimy wcigz
bedziemy mieli chaos informacyjny, kwestionowanie wynikow

badan i epatowanie czytelnikow niepewnymi wynikami.
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Paul Watson, Greenpeace

,,Nie ma znaczenia co jest prawda,
tylko to w co ludzie wierzg”
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